UCHWALA NR XI11/161/2016
RADY GMINY LODYGOWICE

z dnia 11 lutego 2016 1.

w sprawie przyjecia Programu Ograniczenia Niskiej Emisji w Gminie Lodygowice

Na podstawie art. 7 ust. 1 pkt 1 oraz 18 ust. 2 pkt 6 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
(tj. Dz.U. 22015 r. poz. 1515 ze zm.)

RADA GMINY LODYGOWICE uchwala, co nastepuje:

§ 1. Przyja¢ Program ograniczenia niskiej emisji w Gminie Lodygowice, stanowiacy zalacznik do niniejszej
uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwatly powierza si¢ Wojtowi Gminy

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia i podlega publikacji w Biuletynie Informacji Publicznej oraz
na tablicy ogloszen Urzgdu Gminy.

Przewodniczacy Rady Gminy
Lodygowice

Czeslaw Wandzel
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1. WPROWADZENIE

1.1. Celizakres opracowania

Spalanie paliw na cele grzewcze w budynkach wiaze si¢ z emisja zanieczyszczen pylowo-
gazowych do powietrza, ktora istotnie wplywa na stan srodowiska naturalnego. Dla
skutecznego ograniczenia jej negatywnego oddzialywania, konieczne sa inwestycje
prowadzace do zmniejszenia zuzycia energii w obiektach. Poniewaz koszty tego rodzaju
przedsigwzie¢ sa czesto zbyt wysokie w stosunku do mozliwosci podmiotu wdrazajacego,
dla przyspieszenia procesu modernizacyjnego, wprowadzono w Polsce szereg narzedzi
preferencyjnego wsparcia finansowego przedsiewzie¢ niskoemisyjnych. Zwykle jednak
narzedzia te dostgpne sa dla podmiotéw komercyjnych, jednostek samorzadu
terytorialnego i innych podmiotéw instytucjonalnych. Tymczasem od wielu lat wiadomym
jest, ze problemy zwiazane z jakos$cia powietrza sa w znacznej mierze wynikiem spalania
paliw na cele grzewcze w indywidualnych kottowniach zainstalowanych w budynkach
mieszkalnych. Rozwigzaniem dla tej sytuacji jest wprowadzanie narzedzi ,,posredniego”
stymulowania postaw proekologicznych dla wlascicieli obiektow mieszkalnych.
Przykladem jest tutaj model wykorzystania przez jednostki samorzadu terytorialnego
srodkéw preferencyjnych Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Katowicach (WFOSIGW) — w formie pozyczki preferencyjnej i dotacji —
a nastgpnie przeznaczenie uzyskanych funduszy na bezzwrotne wsparcie dla wlascicieli
budynkéw mieszkalnych. Warto zaznaczy¢, ze dzialania zwiazane z zachgtami
ckonomicznymi daja lepsze rezultaty niz mogloby to wynika¢ z ewentualnego
wprowadzania sankcji administracyjnych.

Aby mozliwe bylo skuteczne przeprowadzenie odpowiednich dzialan, konieczne jest
,,zorganizowanie” calego procesu. W ciggu ostatnich lat wypracowany zostal scenariusz
przygotowania programow ograniczenia niskiej emisji — dokumentow przyjmowanych
uchwala rady gminy/powiatu, ktére m.in.:

e gromadza dane w odniesieniu do oséb gotowych podjaé¢ dzialania inwestycyjne
w zakresie ograniczenia zuzycia energii cieplnej, na warunkach wynikajacych
z zapisow programowych (inwentaryzacja),

e analizuja dostepne kierunki dzialan w obszarze techniczno-technologicznym,

e wskazujg parametry ekonomiczne zwigzane z realizacja przedsiewzieé (warto§é
nakladow inwestycyjnych, zZrédla finansowania, oszczednosci w  kosztach
ogrzewania, rentownos¢ zadan),

® opisujg spodziewane efekty energetyczne i ekologiczne,

e dostarczaja narzedzi monitoringu kluczowego spolecznie parametru jakim jest
efekt ekologiczny.

Jak wynika z doswiadczenn réznych jednostek samorzadu terytorialnego, realizacja
programu ograniczenia niskiej emisji przyczynia si¢ do poprawy stanu §rodowiska. Przede
wszystkim wymusza zmian¢ nosnika energii — z paliwa stalego (wegla kamiennego, czesto

o zlej jakosci) na inne, bardziej przyjazne dla Srodowiska rodzaje paliw (wegiel specjalnego
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sortu — np. ,,ekogroszek”, gaz ziemny, olej opalowy, biomasa). Ponadto pozwala na
zracjonalizowanie zuzycia energii poprzez wymiang niskosprawnych kotlow i piecéw na
jednostki o wysokiej efektywnosci, a takze instalacje odnawialnych Zréodel energii.
Wszystko to przyczynia si¢ do redukcji emisji substancji szkodliwych dla §rodowiska,
takich, jak: dwutlenek siarki, tlenek wegla, tlenki azotu, pyly, rakotworcze
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne WWA, benzo-(x)-piren, dioksyny i furany,
oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy, ketony i metale cigzkie. Posrednim efektem
realizacji programéw jest zmiana postaw wsrod mieszkancéw; w okresie zimowym
w paleniskach domowych czgsto spalane sa niektére frakcje odpadéw komunalnych, ktore
powinny by¢ unieszkodliwiane przez skladowanie lub poddawane procesowi utylizacji
biologicznej; jest to przyczyna trudnej do oszacowania emisji najbardziej niebezpiecznych
zwigzkéw do atmosfery.

Program ograniczenia niskiej emisji w Gminie Yodygowice do 2020 roku’ bazuje na wypracowanych
doswiadczeniach w dziedzinie ochrony powietrza. Ma on na celu przede wszystkim
okreslenie kierunkéw dziatan i metod ich wdrozenia dla poprawy jakosci powietrza na
terenie Gminy — w zwigzku z procesem energetycznego spalania paliw w indywidualnych
budynkach mieszkalnych. Program okresla rowniez kierunek dzialan zwigzanych
z wykorzystaniem odnawialnych zrédel energii w budynkach uzytecznosci publiczne;.

Wobec przyjetych zalozen, program swoim zakresem obejmuje okres 6 lat, dla ktérego
okreslone zostang ilo$¢ inwestycji 1 kwoty na realizacj¢ dzialan zwigzanych
z wymiang zrodla ciepta i/lub instalacji odnawialnych zrédel energii. Przedstawiony
podziat wynika z koniecznosci zgromadzenia odpowiedniej liczby obiektow dla spelnienia
kryterium ,,0bszarowosci” programu (rozumianego jako zebrania takiej liczby zadan
modernizacyjnych, ktéra pozwalalaby na osiagnigcie efektu skali — odczuwalnego
zmniejszenia stezenia zanieczyszczen pylowo-gazowych).

Program moze by¢, w miar¢ potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring
jego realizacji i zmian.

1.2. Przyjeta metodyka

Program podzielony zostal na nastgpujace czesci:

® cz¢$¢ plerwsza, obejmujaca rozdzial 2, dotyczy ogdlnych informacji w zakresie
obszaru oddzialywania Programmu; zawarte w tej czeSci informacje pozwolg na
identyfikacje Gminy Y.odygowice i rozpoznanie potrzeb zwiazanych z ochrong
atmosfery oraz planowanych dzialan w budynkach jednorodzinnych i budynkach
uzytecznosci publicznej,

® cz¢$¢ druga, obejmujaca rozdzial 3, w ktérej okreslono zbieznos$¢ programu
z innymi dokumentami planistycznymi i strategicznymi,

® cz¢$¢ trzecia, obejmujaca rozdzial 4, w ktorej okreslono cele programu 1 pokazano
mozliwe dzialania na rzecz zwigkszenia efektywnosci energetycznej oraz
zwickszenia udzialu odnawialnych zrédel energii w produkeji energii dla doméw
jednorodzinnych oraz budynkéw uzytecznosci publicznej,

! Dalej: ,,program” lub ,,PONE”

Strona 10 z 82

Id: 083E26C0-9874-41D8-971A-AE8833CA1022. Podpisany Strona 11



(aa PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI
L W GMINIE tODYGOWICE DO 2020 ROKU

® cze$¢ czwarta, obejmujaca rozdzial 5, to wyznaczenie modelowego
(reprezentatywnego) budynku mieszkalnego, w odniesieniu do ktérego
prowadzony  bedzie  monitoring  efektow  rzeczowych, ekologicznych
1 ekonomicznych poszczegdlnych etapow realizacji programu dla budynkow
jednorodzinnych,

® czg$¢ piata, obejmujaca rozdzial 6, zawiera monitoring efektéw rzeczowych,
ekologicznych i ekonomicznych poszczegoélnych etapow realizacji programu dla
budynkéw jednorodzinnych oraz dla budynkéw uzytecznosci publicznej,

® cze$¢ szosta, obejmujaca rozdzialy 7 1 8, dotyczy kwestii finansowania oraz
zarzadzania programem i organizacji procesu jego realizacji.

Integralng czesdcia Programu sa zalaczniki, okreslone w rozdziale 9.

1.3. Wykaz danych i materiatow zrodtowych wykorzystanych w
opracowaniu

W opracowaniu wykorzystano nastgpujace dane i materialy zrédlowe

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (t.j. Dz.U.
z 2013 1. poz. 1232 ze zm.);

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. z 2006 r.
Nr 89, poz. 625 ze zm.);

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o s$rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko (Dz. U. Nr 199,
poz. 1227 z pdzniejszymi zmianami);

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko (Dz. U. Nr
213, poz. 1397);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub cz¢sci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.
2015 poz. 376);

e Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie
polityki energetycznej panstwa do 2030 r. (M.P. z 2010 r. Nr 2, poz. 11);

e ankiety i deklaracje mieszkancéw (211 szt.),

e ankiety i deklaracje administratoréw budynkow uzytecznosci publicznej
(13 szt.),

e dokumenty strategiczne szczebla krajowego, regionalnego i lokalnego,

e portale internetowe zajmujace si¢ tematyka energetyczng 1 ochrona
srodowiska.
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1.4. Objasnienia do uzytych skrotow
W opracowaniu uzywane sg skroty. Ich objasnienie przedstawia Tabela 1.1.

Tabela 1.1 Objasnienia niektérych skrotdéw i termindw uzytych w opracowaniu

Skrét / Termin Rozwinigcie Uwagi
centralne
c.o. ; -
ogrzewanie
ciepta woda
C.W.U. . -
uzytkowa
Gigadzul stanowi wielokrotno$¢ jednostki podstawowej, tj. dzula (oznaczanego J). Dzul -
jednostka pracy, energii oraz ciepta w uktadzie Sl. Jeden dzul to praca wykonana przez site
GJ Gigadzul o wartosci 1 N (niutona) przy przesunieciu punktu przylozenia sity o 1 m w kierunku
réwnolegtym do kierunku dziatania sity {1 J = 1 N - m}. Zwigzek z kilowatogodzinami - {1 kWh =
1/3 600 GJ = 0,0036 GJ}.
GUS Gtéwny Urzad )
Statystyczny
Jednostka pracy, energii oraz ciepta. 1 kWh odpowiada ilosci energii, jaka zuzywa przez
godzine urzadzenie o mocy 1000 watéw, czyli jednego kilowata. To jednostka wielokrotna
jednostki energii - watosekundy (czyli dzula) w uktadzie SI. {1 kWh = 1x1000xWx60x60xs =
3 600 000 Ws = 3 600 000 J} kWh jest jednostka energii najczesciej stosowang w zyciu
kWh kilowatogodzina ~ codziennym. W tej jednostce rozliczane jest zuzycie energii elektrycznej. W zastosowaniach
przemystowych (np. do podawania ilosci energii produkowanej rocznie przez elektrownie)
stosuje si¢ jednostki wigksze: megawatogodzing (MWh), gigawatogodzing (GWh) oraz
terawatogodzing (TWh). Oczywiscie 1 TWh = 1 000 GWh, 1 GWh = 1 000 MWh,
a1 MWh =1 000 kWh.
M megaaram Jednostka masy, jednostka podstawowa w ukladzie jednostek miar CGS, stanowigca
g 929 wielokrotnos¢ grama (g). {1 Mg = 1000000 g; 1 Mg = 1 tona}.
Mgla megagram na rok m?/?slg)ram na rok (rocznie). Inaczej Mg/rok. Podobnie jest z innymi jednostkami (np. m%a
Emisja pylowo-gazowa do atmosfery, pochodzaca ze zrédet powierzchniowych, z lokalnych
niska emisja indywidualnych kottowni (np. w budynkach uzyteczno$ci publicznej, budynkach mieszkalnych),
gdzie umowna wysoko$¢ emitora (komina) nie przekracza 40 m.
OZE odnawialne zrédta  Urzadzenia wykorzystujace w procesie wytwarzania ciepta energie: wody, wiatru, storica, ziemi,
energii biomasy.
PAN Polska Akademia
Nauk
Pyt zawieszony Rodzaj zanieczyszczenia nalezacy do rodziny aerozoli atmosferycznych. Symbol PM10
PM10 . L . . -
PM10 oznacza wszystkie czastki o wielkosci 10 mikrometréw lub mniejsze.
(Simple Payback ~ Termin ekonomiczny, ktéry okresla stosunek zainwestowanego kapitatu do rocznych zyskéw
SPBT Time) - prosty czas  {w przypadku PONE: naktady inwestycyjne / roczne oszczednosci w kosztach ogrzewania
zwrotu ponoszonych przez mieszkancow}
SPF Sezonowy wspétczynnik wydajno$ci grzejnej pompy ciepta
llo$¢ ciepta wydzielana przy spalaniu jednostki masy lub jednostki objetosci paliwa przy jego
. catkowitym i zupetnym spalaniu, przy zatozeniu, ze para wodna zawarta w spalinach nie ulega
wartos¢ opatowa 4 o, ; . . . -
skropleniu, pomimo Ze spaliny osiagng temperature poczatkowg paliwa. Przyktadowo: warto$¢
opatowg wegla typu "ekogroszek" w opracowaniu przyjeto na poziomie 26 GJ/Mg (tone).
zapotrzebowanie llos¢ energii niezbedna dla pokrycia potrzeb grzewczych obiektu, bez uwzglednienia
na energie sprawnosci systemu grzewczego oraz wspotczynnikéw zanizen temperatury w okresie doby /
cieplna netto tygodnia.
. Inaczej zuzycie energii. llos¢ energii niezbedna dla pokrycia potrzeb grzewczych obiektu,
zapotrzebowanie L - ) "
ha energiec z uwzglg;imemem sprawnosci syste’mu grzewczego (yvytwarzama, przesy’fu,l regulacji,
cieplng brutto akumulacji, wykorzystania) oraz wspdtczynnikow zanizen temperatury w okresie doby /

Irodto: opracowanie wiasne

tygodnia.
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2. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU ODDZIALtYWANIA PROGRAMU
OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI

2.1. Identyfikacja obszaru

Obszar oddzialywania programu ograniczenia niskiej emisji to teren (zazwyczaj
gmina), dla ktérego wdrozenie konkretnych rozwigzan techniczno-ekonomicznych
w budynkach mieszkalnych i budynkach uzytecznosci publicznej przyczyni si¢ do
osiagnigcia bezposrednich, wymiernych rezultatéw w aspekcie:

e ckologicznym — zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza, ktére
powstaja w procesie spalania paliw na cele grzewcze,

e ckonomicznym — ograniczenie kosztow ogrzewania indywidualnych budynkéw
mieszkalnych.

Obszarem oddzialywania programu ograniczenia niskiej emisji jest gmina wiejska
Lodygowice, administracyjnie wchodzaca w  sklad powiatu  zywieckiego
(wojewddztwo Slaskie).

2.2. Lokalizacja

Gmina Yodygowice, administracyjnie przypisana do powiatu zywieckiego,
zlokalizowana jest w poludniowej czesci wojewddztwa $laskiego (Rysunek 2.1).
Gmina graniczy z miastem Zywcem (od wschodu) w wiekszosci poprzez Jezioro
Zywieckie (od potudniowego-wschodu na dtugosci 4,5 km), z gmina Czernichéw (od
polnocy), z gminami Buczkowice i Wilkowice (od zachodu) oraz z gmina Lipowa (od
poludniowego zachodu).

Rysunek 2.1. Lokalizacja Gminy todygowice na tle wojewddztwa Slgskiego i powiatu zywieckiego.

3.Bytom Koszarawa
4. Piekary Slaskie
5. Ruda Slaska

12, Jaworzno
13. Tychy
14. Jastrzebie Zdréj

Lokalizacja powiatu Zywieckiego na tle wojewodztwa Slaskiego Lokalizacja Gminy Lodygowice na tle powiatu Zywieckiego

Irédtowww.gminy.pl
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Biorac pod uwagg poloienigz tizycznogeograficzne, Gmina polozona jest na
pograniczu Beskidu Matego, Slaskiego i Zywieckiego oraz w Kotlinie Zywieckiej
w makroregionie Beskidow Zachodnich.
Powierzchnia Gminy Lodygowice stanowi 3,38% powierzchni powiatu zywieckiego,
zajmujac 35,1 km?, w tym:

e pola uprawne: blisko 60%,

e Jlasy: 23%,

e wody i rozlewiska: 4,5%.
W sktad Gminy Lodygowice wchodza cztery solectwa (Tabela 2.1, Rysunek 2.2):

Tabela 2.1 Powierzchnia i ludnos¢ sotectw wchodzgcych w sktad Gminy todygowice

Sotectwo Powierzchnia [ha] Liczba ludnosci [os.]*
todygowice 1876,45 7209
Pietrzykowice 994,21 4 526
Bierna 316,73 1011
Zarzecze 408,85 1374
Razem 3 596,24 14120
* Stan na 30.06.2015 r.

Irodto: Strategia Rozwoju Gminy todygowice na lata 2014 — 2020 oraz dane Urzedu Gminy todygowice

Rysunek 2.2 Podziat gminy na sotectwa

Irédto: www.lodygowice.pl

Ze wzgledu na polozenie fizycznogeograficzne, bliskos¢ miejscowosci atrakcyjnych
turystycznie (Szczyrk, Zywiec, Bielsko-Biala) oraz dobra dostepno$é komunikacyjna
(dobrze rozbudowana sie¢ drég lokalnych) Gmina Y.odygowice ma charakter
turystyczno-rekreacyjny.

Strona 14 z 82

Id: 083E26C0-9874-41D8-971A-AE8833CA1022. Podpisany Strona 15



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI
‘L’ W GMINIE tODYGOWICE DO 2020 ROKU

2.3. Kluczowe uwarunkowania obszaru (zwigzane z jakoscig
powietrza atmosferycznego)

2.3.1. Uwarunkowania krajobrazowe, klimatyczne i gospodarcze

Gmina f.odygowice jest polozona na wysokosci §rednio 350 m n.p.m. przy wjezdzie
do Kotliny Zywieckiej w poblizu Bramy Wilkowickiej. Otoczona jest od pétnocnego
wschodu przez masywy Beskidu Malego ze szczytami Magurka (909 m n.p.m.)
i Czuplem (933 m n.p.m.), od zachodu za gminami Buczkowice i Lipowa rozciaga sic
pasmo Beskidu Slaskiego z najwyzszym szczytem Skrzyczne (1257 m n.p.m.), a od
potudnia za Zywcem ciagna si¢ wzniesienia Beskidu Zywieckiego.

Teren gminy jest w duzej mierze pofalowany 1 znacznie zalesiony (ogélna
powierzchnia lasow wynosi ok. 823 ha). Gming Y.odygowice charakteryzuja wysokie
walory krajobrazowe i klimatyczne zwiazane z bliska odlegloscia gér, duza iloscia
laséw, a takze dostgpem do Jeziora Zywieckiego.

Obszar Gminy Lodygowice, jako nalezacy do powiatu zywieckiego, zakwalifikowany
jest do Karpackiej Strefy Ekoklimatycznej: Makroregion Ekoklimatyczny — Gor
Srednich Beskidu Slaskiego.

W rejonie strefy wystepuje gorski klimat charakteryzujacy sig:

e ostrymi zimami z przymrozkami,

e znaczng ilo$cig opadow atmosferycznych,

e krotszym latem,

e duza zmiennoscig pogody,

e silnymi i czestymi wiatrami, ktérych kierunek zwiazany jest z uksztaltowaniem

terenu,

e tzw. wyzami majowymi i pazdziernikowymi tj. okresami stonecznych dni.
Charakterystyka klimatu jest zwigzana ze spadkiem wraz z wysokoscia terenu $rednich
temperatur oraz wzrostem sum opadow atmosferycznych. Z uwagi na charakter
morfologiczny na analizowanym terenie mozna wyréznic trzy pigtra klimatyczne:

e umiarkowanie cieple,

e umiarkowanie chlodne,

e chlodne,

ktére charakteryzuja parametry przedstawione w Tabela 2.2.

Tabela 2.2. Parametry charakterystyczne dla danych pieter klimatycznych

Przedziat Srednia roczna R Zaliganie Okres bez
Pietro klimatyczne wysokosci temperatura oczna suma pokrywy przymrozkow
. o opaddéw [mm] Snieznej .
[mn.p.m] powietrza [°C] [dnilrok] [dni/rok]
Umiarkowanie ciepte do 680 6-8 800-1000 65-100 145-170
Umiarkowanie chtodne 680-980 4-6 1100-1200 ok 130 ok 140
Chiodne powyzej 980 ponizej 4 powyzej 1400 ok 140 ok 135

Zroédto: opracowanie wiasne w oparciu o Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Zywieckiego na lata 2010 -
2017. Aktualizacja.
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Najwickszy udzial mas powietrza ksztaltujacych warunki klimatyczne na obszarze
karpackiej strefy klimatycznej maja masy powietrza polarno-morskiego: 60% oraz
polarno-kontynentalnego: 25%.

Charakterystyczng cecha klimatu Kotliny Zywieckiej jest czeste wystepowanie zjawisk
polegajacych na formowaniu si¢ zastoisk chlodnego powietrza, powodujacych silne
1 dlugotrwate inwersje temperatury.

W kontek$cie wykorzystania energii slonecznej dla potrzeb grzewczych, waznym
elementem klimatu jest nastonecznienie. Rysunek 2.3 przedstawia roczne
promieniowanie calkowite na obszarze Polski. W poréwnaniu do catego kraju, Gmina
Lodygowice cechuje si¢ przecigtnymi warunkami — $rednie natgzenie promieniowania
stonecznego waha si¢ od 996 do 1 022 kWh/m2.

Rysunek 2.3. Roczne promieniowanie catkowite w Polsce

Irédto: www.inwestujwoze.pl

Obliczajac natezenie promieniowania stonecznego nalezy zwréci¢é uwage na dwa
elementy: orientacj¢ oraz pochylenie powierzchni, na ktéra pada promieniowanie
stoneczne. Tabela 2.3 oraz Wykres 2.1 przedstawiajg sume calkowitego nat¢zenia
promieniowania slonecznego dla dwodch rodzajow powierzchni: poziomej oraz
nachylonej pod katem 45° o ekspozycji poludniowej dla poszczegdlnych miesigcy
roku.
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Tabela 2.3 Suma catkowitego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie poziomq oroz
powierzchnie o orientacji potudniowej i nachyleniu 45°

Suma catkowitego natezenia promieniowania

Suma catkowitego natezenia promieniowania

Miesiac stonecznego na powierzchnig pozioma [kWh/m?] s'one;zonci%?e?‘?upgri:zf:r:iue :53 [II:VI\}:?I:?IIZ]S oraz
Styczen 26,52 36,96
Luty 42,74 57,42
Marzec 7547 89,10
Kwiecien 101,34 108,64
Maj 142,99 143,26
Czerwiec 143,24 136,93
Lipiec 161,78 155,29
Sierpien 128,27 133,72
Wrzesien 82,38 93,17
Pazdziemik 49,20 59,38
Listopad 32,58 45,04
Grudzien 2511 39,63
SUMA 1011,62 1098,54

Irédto: Opracowanie wiasne w oparciu o: Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dia
obszaru Polski do obliczeh energetycznych budynkdw, Ministerstwo Infrastruktury, grudzien 2008 r.

Wykres 2.1

Suma catkowitego natfezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie poziomqg oraz
o orientacji potudniowej i nachyleniu 45°C
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Irédto: Opracowanie wiasne w oparciu o: Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla
obszaru Polski do obliczen energetycznych budynkdw, Ministerstwo Infrastruktury, grudziern 2008 r.
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Biorac pod uwage dane meteorologiczne ze stacji w Bielsku-Bialej mozna
przypuszczaé, ze na terenie Gminy FYodygowice roczna warto§¢ natezenia
stonecznego przypadajacego na 1 m? powierzchni plaskiej wynosi ponad
1000 kWh/m?2. W praktyce oznacza to wystgpowanie na rozpatrywanym obszatrze
wzglednie dobrych warunkéw do wykorzystania energii stoneczne.

Catkowita suma promieniowania stonecznego dla analizowanej powierzchni
nachylonej jest o ok. 9% wigksza w stosunku do powierzchni plaskiej. Najwigksza
roznica uzysku z promieniowania nastgpuje w zimie. Z kolei w lecie uzysk
z promieniowania na powierzchni¢ nachylona jest mniejszy — jest to zwigzane
z katem padania promieni slonecznych. Przy projektowaniu instalacji solarnych nalezy
wiec zwraca¢ uwage na nachylenie i ekspozycje urzadzen.

Z analizy danych miesigcznych mozna takze wywnioskowaé, ze warunki
meteorologiczne charakteryzuja si¢ nierownomiernym rozkladem napromieniowania
w czasie cyklu rocznego. Okolo 75% rocznego catkowitego napromieniowania
przypada na miesigce sezonu wiosenno - letniego tj. od kwietnia do wrzesnia.
W cieplych miesiagcach roku suma promieniowania na pozioma powierzchni¢ ziemi
moze by¢ kilkakrotnie wyzsza niz suma promieniowania w miesigcach zimowych.
Stanowi to pewne ograniczenia w efektywnym wykorzystaniu energii stonecznej na
cele grzewcze — nie mozna polegaé wylacznie na ogrzewaniu wykorzystujacym
promieniowanie sloneczne. W 2zwiazku 2z tym wybierajac cel uzytkowego
wykorzystania energii stonecznej nalezy uwzgledni¢c wahania rozkladu energii
promieniowania stonecznego w czasie.

Uwarunkowania zwiazane z wiatrem maja duze znaczenie w odniesieniu do
projektowania malych elektrowni wiatrowych na obszarze Gminy. Dane ze stacji
meteorologicznej Bielsko-Biata wskazujq na dominacje wiatréw stabych - ponad 70%
dni w roku cechuje wystepowanie wiatru o predkosci do 4 m/s. Srednia predkos¢
wiatru wynosi 3,58 m/s. Maksymalna predkosé wiatru to 19 m/s — wystepuje srednio
przez jedng godzing w roku. Cisze wystepujg okoto 17 dni w roku (Wykres 2.2).

Wykres 2.2 Rozktad predkosci wiatru
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Zrédto: Opracowanie wiasne w oparciu o: Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla
obszaru Polski do obliczeh energetycznych budynkdw, Ministerstwo Infrastruktury, grudzieh 2008 r.
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Biorac pod uwage kierunek wiatru zauwazana jest przewaga wiatréw zachodnich,
poélnocno-zachodnich i potudniowo-zachodnich. Wiatry o niskich predkosciach
wystepuja pozna wiosna, latem oraz wczesng jesienia, natomiast wicksze predkosci
wystepuja w miesigcach zimowych 1 wczesna wiosna. Najsilniejsze sa wiatry
poludniowe i1 poludniowo-zachodnie, a najstabsze pétnocne i péinocno-wschodnie.
Pewien odsetek wiatrow poludniowych stanowiag wiatry halne, obserwowane
najczescie] w sezonie zimowym.

Analizujac uwarunkowania gospodarcze nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na funkcje
obszaru Gminy. Uklad przestrzenny Gminy Y.odygowice wyksztalcil si¢ w oparciu
o warunki naturalne §rodowiska, sie¢ transportowa oraz rozwoj historyczny. Gléwne
osie uktadu komunikacyjnego stanowia droga ekspresowa S69 relacji Bielsko-Biata —
Zywiec — Zwardon, ul. Zywiecka oraz linia kolejowa (nr 139), ktére przecinaja gmine
z poélnocnego-zachodu na poludniowy wschod. W zwiazku w tym, w strukturze
funkcjonalno-przestrzennej gminy mozna wyrézni¢ obszary o dominujacych
funkcjach  mieszkaniowej,  mieszkaniowo-ustugowej,  turystycznej,  rolnicze;
1 przyrodniczej (Tabela 2.4).

Tabela 2.4 Dominujgce funkcje obszarow w strukturze funkcjonalno-przestrzennej Gminy todygowice wraz
zich lokalizacjg

Funkcja obszaru Lokalizacja obszaru
Mieszkaniowa Obszary skupione wzdtuz drég przelotowych oraz pozostatych stanowigcych odgatezienia
Mieszkaniowo - ustugowa Obszar skupiony wzdtuz drogi krajowej oraz linii kolejowej

Obszar polozony w bezpoérednim sasiedztwie Jeziora Zywieckiego, skupiony w potnocne

Turystyczna i wschodniej czesci sotectwa Zarzecze

Rolnicza Obszary skupione gtéwnie wokdt obszaréw mieszkaniowych, dominujagce w potudniowej czesci
gminy

Przyrodnicza Obszary laséw skupione w pétnocnej czesci gminy oraz wod $rédladowych z Jeziorem Zywieckim

we wschodniej czesci gminy

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o Strategie rozwoju Gminy todygowice na lata 2014 — 2020.

Zabudowe Fodygowic cechuje pewne rozproszenie. Budynki skupione sa wzdluz
pasa wyznaczonego ul. Zywiecka, linig kolejowq oraz. ul. Pitsudskiego i Piastowska.
Dominantami przestrzennymi sa:

e drewniany koscidt zlokalizowany na wzniesieniu
b

e zespol zamkowo-parkowy: elementy tworza historyczne zespoly
krajobrazowe polaczone historycznymi powigzaniami komunikacyjnymi,

e dysharmonizujacy uklad przestrzenny komin bylego ,,Meblodexu™.

W solectwie brak wyksztalconego centrum ustugowo-handlowego. Istniejace uslugi
podstawowe nie tworza zwartego zespolu 1 przemieszane sa z zabudowa
mieszkaniowa. Brak zorganizowanych terenéw zieleni urzadzonej, ktorej gléwne
skupiska to park zamkowy oraz rejon Zespolu Szkél Specjalnych, a takze
ogodlnodostepnego systemu terenow rekreacyjnych.

Zabudowa Pietrzykowic skupiona jest wzdluz dwoéch paséw wyznaczonych
ul. Ko$ciuszki 1 ul. Jana Pawla II. Dominantg przestrzenna jest kosciél zlokalizowany
na wzniesieniu. Istniejace punkty uslug podstawowych nie tworza zwartego zespotu
1 przemieszane s3 z zabudowa mieszkaniowa (brak wyksztalconego centrum
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ustugowo-handlowego). Na terenie solectwa brak zorganizowanych terendow zieleni
urzadzone;j.

Zabudowe Zarzecza 1 Biernej cechuje rozproszenie i malo klarowny uktad
przestrzenny. W Zarzeczu zabudowa w postaci osrodkéw wypoczynkowych, sieci
przystani zeglarskich, osrodkow sportéw wodnych oraz pél namiotowych jest zwarta
i zlokalizowana nad Jeziorem Zywieckim. Wigksza cze$¢ zabudowy w Zarzeczu
skupiona jest po stronie wschodniej ul. Beskidzkiej, natomiast w Biernej wzdluz
ul. Kopernika.

Analizujac  rodzaj dzialalnoSci gospodarczej prowadzonej na terenie gminy
Fodygowice, zwraca uwage fakt, Ze najwigcej podmiotéw gospodarczych zajmuje si¢
handlem (w gminie znajduja si¢ m.in. sklepy Biedronka, Netto i galeria Czerwona
Torebka) oraz réznego rodzaju ustugami (64%). Udzial pozostalych branz nie
przekracza 15% (Rysunek 2.4).

Rysunek 2.4 Struktura przedsigbiorstw w gminie todygowice

@ Handel

1 Gastronomia

M Dziatalnos$¢ wytworcza i
produkcyjna

M Transport

W Budownictwo

1 Mechanika pojazdowa

0 Ustugi réine

Winne

Zrédto: www .lodygowice.pl

Na obszarze Gminy Y.odygowice wystepuja nieudokumentowane zloza surowcow
naturalnych w postaci kruszyw naturalnych i piaskowcow. Eksploatacja zl6z
udokumentowanych jest obecnie realizowana w kamieniolomie Y.odygowice
(piaskowce z dominacja krzemionki SiO2 w skladzie mineralno — petrograficznym)
1 w solectwie Bierna (surowce ilaste). Udokumentowana powierzchnia planowanego
obszaru goérniczego zloza ,FY.odygowice” wynosi 67 647 m?, a zasoby geologiczne
5 513 107 Mg. Eksploatacja zloza prowadzona jest przez Zywieckie Kopalnie
Kruszyw Sp. z o.0.

2.3.2. Zidentyfikowane problemy w zakresie stanu powietrza atmosferycznego

Zgodnie z dokumentem ,, Trgynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewodtwie Slaskinz,
obejmujqea 2014 rok’?, obszar Gminy Y.odygowice nalezy do ,,strefy Slaskiej”.

> Trzynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $laskim, obejmujaca 2014 rok, WIOS Katowice, 30 kwietnia 2015 1.
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Rysunek 2.5. Strefy w wojewddztwie $lgskim, dla ktdérych dokonano oceny jakosci powietrza za 2014 rok

strofa Slaska
PL2405

EWIGS KATOWICE 2013

Iroédto: Trzynasta roczna ocena jakoséci powietrza w wojewddztwie $lgskim, obejmujgca 2014 rok, WIOS
Katowice, 30 kwietnia 2015r.

Gmina FLodygowice, zakwalifikowana zostala do grupy C tj. wymagajacej podjecia
dzialan naprawczych z uwagi na zagrozenia dla zdrowia ludzi ze wzgledu na
wystgpowanie przekroczen pozioméw dopuszczalnych stezen lub  docelowe
powickszenie stgzenia o margines tolerancji (w przypadku okreslonego marginesu)
nastepujacych zanieczyszczen:

e pyl zawieszony PM 10,

e pyt zawieszony PM 2,5,

e benzo(a)piren,

e ozon O3,

e dwutlenek siarki SO».
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Na terenie Gminy FYodygowice, oprécz Zakladu Goérniczego Kamieniotom
FLodygowice, nie ma zakladéw przemyslowych oraz energetycznych, ktére moglyby
znaczaco oddzialywaé na $rodowisko. W zwigzku z tym gléwnymi przyczynami
przekroczenia stezen pylu zawieszonego PM10, PM2,5 i benzo(a)pirenu w okresie
zimowym moze by¢ niska emisja z indywidualnego ogrzewania budynkéw, zwigzana
niejednokrotnie ze spalaniem w nieefektywnych kottach grzewczych przy uzyciu
niskiej jako$ci paliw lub spalaniem w kotlowniach niektérych odpadéw bytowo
gospodarczych. Emisja ta wystepuje ze zréznicowanym natezeniem zaleznym od
temperatury 1 warunkéw meteorologicznych, zwigzanych z bezwietrzna lub prawie
bezwietrzna pogoda (predkoscia wiatru ponizej 1,5 m/s) i brakiem opadow
atmosferycznych.

W okresie letnim ujemny wplyw na jako$¢ powietrza wywieraja zrédla transportowe
1 transgraniczne, emisja wtorna zanieczyszczen pylowych z powierzchni np. drog,
powolne rozprzestrzenianie si¢ lokalnie emitowanych zanieczyszczen w zwiazku
z malg predkoscia wiatru.

Poprawa sytuaciji moze nastapi¢ po wdrozeniu przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych,
w tym wymiany zroédel ciepla oraz systemow grzewczych na niskoemisyjne

1 wysokosprawne oraz zwickszeniu udziatu odnawialnych zrédel energii w produkeji
energii na obszarze Gminy.

2.3.3. Oczekiwania w zakresie dziatan modernizacyjnych w budynkach
mieszkalnych i budynkach uzytecznosci publicznej

2.3.3.1. Zarys ogolny przyjetej metodyki identyfikacji ilosciowej i rodzajowej zadan

Praktyka wielu programéw ograniczenia niskiej emisji wskazuje, ze punktem wyjscia
dla ich opracowania i wdrozenia, jak réwniez podstawa do przeprowadzenia
monitoringu oczekiwanych rezultatow, jest ankietyzacja wsrod mieszkancoéw
1 administratoréw budynkéow. Pozwala ona na:

e wstepna Inwentaryzacj¢ budowlano-instalacyjna obiektow (powierzchnia
1 kubatura ogrzewana, zrédlo ciepla, przygotowanie c.w.u., izolacyjnosé
przegrod, wiek budynku),

e oceng skali zainteresowania udzialem w programie,

e identyfikacj¢ kierunkéw dzialan modernizacyjnych, ktére mieszkancy
1 administratorzy budynkéw chea wdrozy¢ (np. wylacznie wymiana zrédla
ciepla, instalacja kolektoréw stonecznych).
Zwykle od ilosci zgromadzonych ankiet zalezy rowniez programowy rozklad zadan na
roczne etapy wdrazania.

Inna, alternatywna w stosunku do ankietyzacji i raczej rzadziej stosowana, metoda
programowania skali dzialan moze by¢ tzw. metoda ,limitowa”. Sprowadza si¢ ona
do okreslenia rocznych limitéw kwotowych i ilosciowych dotyczacych zadan
modernizacyjnych. Nastepnie, po kampanii informacyjnej, chetni do przeprowadzenia
inwestycji  zglaszaja swoje oczekiwania 1 realizuja zadania —  zgodnie
z uprzednio opublikowanym i przyjetym przez wladze samorzadowe regulaminem.
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Obie metody maja swoje zalety 1 wady, co powoduje ze wybor jest kazdorazowo
indywidualng kwestia danego samorzadu. Mozna jednak przyjaé, ze metoda ankietowa
cechuje si¢ wigcksza skutecznoscia w gminach o relatywnie wyzszym udziale
budownictwa jednorodzinnego w stosunku do wielorodzinnego (do takich nalezy
zaliczy¢  Gmine Lodygowice). Mozna bowiem precyzyjniej zainteresowac
podejmowanymi dzialaniami potencjalnych adresatéw ankiet, ,,uchwyci¢” problemy
spoleczne mieszkancoéw zwigzane z zapotrzebowaniem na energi¢ cieplna, jak
réwniez uzyskaé odzew spoleczny na prowadzona akgeje.

Gmina Y.odygowice zdecydowala prowadzi¢ dziatania w nastgpujacy sposob:

e przeprowadzenie ankietyzacji dla okreslenia skali zainteresowania i oczekiwan
spotecznych w zakresie dzialan modernizacyjnych w budynkach mieszkalnych
1 budynkach uzytecznosci publicznej,

e okreslenie — na podstawie danych uzyskanych w wyniku przeprowadzonej
ankietyzacji — niezbednych danych budowlano-energetycznych budynkow
w celu wykreowania tzw. budynku typowego (standardowego), tj. narzedzia
odniesienia  dla  identyfikacji  efektéw  rzeczowych, energetycznych
1 ekologicznych przedsiewzigcia,

e zdefiniowanie dzialan modernizacyjnych wraz z poziomem dofinansowania
przy uwzglednieniu polityki ekologicznej prowadzonej przez Gming
F.odygowice,

e przeprowadzenie kampanii informacyjnej wérod —mieszkancéw, ktora
ostatecznie zacheci poszczegélnych wilascicieli budynkéw do dokonania
modernizacji w ramach programu.

Tak zarysowany model dzialan pozwoli z jednej strony wpisa¢ zakres dziatan
programowych w obszar oczekiwan spolecznych mieszkancow Gminy fodygowice,
a z drugiej przyczyni si¢ do osiagni¢cia zakladanych efektéw ekologicznych.

2.3.3.2. Wyniki ankietyzaciji przeprowadzonej wirdd mieszkancow

W maju 2015 r. prowadzona byla przez Urzad Gminy Fodygowice kampania
informacyjna i ankietyzacja mieszkancow. Ogoélem ztozono 215 ankiet, z czego 211
zostalo wypelnionych w sposéb umozliwiajacy zakwalifikowanie do programu’.
Ankiety ztozyli mieszkancy miejscowosci: FLodygowice, Pietrzykowice, Bierna
1 Zarzecze. Tabela 2.5 przedstawia syntetyczne ujecie danych podstawowych
w  zakresie: wieku budynkéw, liczby uzytkownikéw, powierzchni i kubatury
ogrzewane;.

Tabela 2.5 Wyniki ankietyzacji — cze$¢ 1 — dane podstawowe

A Rok oddania do Liczba Powierzchnia Kubatura
Wyszczegolnienie . . ., " 3
uzytku mieszkancow ogrzewana [m?] ogrzewana [md]
Warto$¢ $rednia 1986 4 168 463

Zrodto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacii

3 Jedna ankieta byta wypelniona przez firme, a trzy ankiety sic dublowaly.
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Przedstawione dane wskazuja na przewage budynkéw starszych w calym zbiorze.
Ponadto wystepuje duze zréznicowanie ze wzgledu na liczbe mieszkancéw (jeden
budynek jest niezamieszkaly). Nalezy rowniez stwierdzi¢ dominacje budynkéw
o wzglednie duzej powierzchni i kubaturze ogrzewanej, co jest charakterystyczne dla
starszej zabudowy. Mozna zatem oczekiwaé relatywnie wyzszych wskaznikéw
zapotrzebowania na energie cieplng do celow grzewczych.

Rozpatrujac aspekty budowlane obiektow stwierdza si¢ raczej dobry stopien
izolacyjnosci podstawowych przegrod zewnetrznych (Wykres 2.3).

Wykres 2.3 Izolacyjnos¢ przegroéd zewnetrznych

liczba budynkéw
0, n .
100% 91 00% liczba budynkéw, bez izolacji
’ whktdrych podstawowych
90% zaizolowana jest przegrod
1z3
g 2,37%
80% 7.13% 75.36% podstawowych =R
przegrod
70% —+—— 13,27%
60% +——
50% +——
40% +——
30% +——
20% +—— liczba budynkow, liczba budynkéw,
w ktorych w ktérych
10% —+—— zaizolowane s3 zaizolowane s3,
2z3 wszystkie
0% . . podstawowych podstawowe
. . przegrod przegrody
odeplone odeplony nowe okna 22.27% 62,09%

Sciany dach/strop

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzaci

Najkorzystniej sytuacja przedstawia si¢ w odniesieniu do okien o niskich parametrach
przenikalnosci cieplnej — ponad 90% budynkow posiada takie okna. Gorzej kwestia ta
wyglada w odniesieniu do $cian oraz izolacji dachu/stropu nad ostatnia kondygnacja.

Biorac pod uwagg liczbe budynkéw z izolowanymi przegrodami zwraca uwage fakt,
ze jedynie nieco ponad 2% budynkéw nie posiada zadnej izolacji. Co wigcej — im
wicksza ilo§¢ izolowanych przegréd, tym wigkszy odsetek budynkéw w danej grupie.
Ponad 62% budynkéw posiada izolowane wszystkie podstawowe przegrody. Stan
izolacyjnosci budynkéw na terenie Gminy fodygowice mozna wigc oceni¢ jako

dobry.

W odniesieniu do systemu grzewczego, przedlozone ankiety wskazuja, ze:

e dominujacym rodzajem zrédla ciepla sa kotly weglowe — wystepuja w 164
budynkach (78%), z czego 94 (ponad 44%) to kotly weglowe niskoemisyjne,
a 70 (ponad 33%) to kotly weglowe tradycyjne (Tabela 2.6);

e ciepla woda uzytkowa przygotowywana jest przewaznie przez kociol
(centralnie) — 154 budynki (73%) (Tabela 2.7);

e prawie 97% budynkow wyposazonych jest w instalacje grzejnikowa;

e ponad 52% instalacji wewngtrznych c.o. w budynkach wyposazonych jest
W zawory termostatyczne;
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N ey

e prawie 59% zrédel ciepla jest wzglednie nowych (maksymalnie 10 lat) (Wykres

2.4).
Tabela 2.6 Zrédta ciepta w budynkach jednorodzinnych - stan istniejacy
. Kociot
Zrodto Kociot weglowy Kociot Grzejniki Pompa Kociot na Inne
ciepta weglowy niskoemi- gazowy elektryczne ciepta pelet
syjny
liczba 70 94 44 2 2 1 12
% 33,18 44,55 20,85 0,95 0,95 0,47 5,69
Irédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacji
Tabela 2.7 Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrodlo ciepta  Tak jak c.o. Miejscowy - Miejscowy - Kolektory Pompa ciepta Inny
grupowy podgrzewacze stoneczne
liczba 154 63 27 21 2 6
% 72,99 29,86 12,80 9,95 0,95 2,84

Irédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacii

W 15 budynkach mieszkalnych wystepuja dwa zrédla ciepla jednoczesnie — np. kociol
weglowy 1 gazowy lub kociol gazowy i kominek. W przypadku przygotowywania
cieplej wody uzytkowej w 54 budynkach wystepuja jednoczesnie dwa systemy (np.
zrédlo jak c.o. 1 kolektory sloneczne), a w 5 budynkach jednoczesnie trzy systemy
(np. zrédlo jak c.o., podgrzewacze grupowe i podgrzewacze miejscowe).

Wykres 2.4 Rok produkciji zZrédet ciepta i rok budowy budynkéw

19 21
9,0% 10,0%

7
3.32%
mdo 1966 m1967-1985 m1986-1992 m1993-1997
mdo1989 m1990-2004 wmpo2005 mbrakdanych m10998-2007 mod 2008 m brak danych
Rok produkcji zrodta ciepta Rok budowy budynku

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Gmina FYodygowice wytypowala trzy dzialania inwestycyjne w  budynkach
mieszkalnych jednorodzinnych:

e wymiana istniejgcego zrodla ciepla na kociol gazowy,
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e montaz kolektoréw slonecznych do przygotowania cieplej wody przy
istniejacym zrédle ciepla,

e montaz paneli fotowoltaicznych do produkcji energii elektryczne;.
Wybér powyzszych dziatan wynika z checi aplikowania o srodki unijne w ramach
RPO na lata 2014-2020, w ktérym wyraznie wskazano, ze niezbednym wymogiem jest
wymiana zrodla ciepla na gazowe lub biomasowe oraz redukcja CO2 o minimum
30%. Gmina zdecydowala o ograniczeniu wyboru do kotléw gazowych ze wzgledu na
dobrze rozwinigta sie¢ gazownicza.

Prawie polowa mieszkancow (48%), ktorzy zlozyli ankiety, jest zainteresowanych
montazem paneli fotowoltaicznych. Mniejszym zainteresowaniem cieszy si¢ montaz
kolektorow stonecznych (32%). Cheé wymiany kotta na gazowy wyrazilo niecate 20%
mieszkancow (Wykres 2.5). Jeden mieszkaniec nie dokonat deklaracji — zaproponowat
wlasne rozwiazanie modernizacyjne.

Biorac pod uwage planowany rok realizacji inwestycji nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze
prawie 40% mieszkanicow chcialoby dokonac inwestycji modernizacyjnych juz w 2016
roku, a co dziesiaty jest gotowy rozpoczaé inwestycje juz w roku biezacym. Z drugiej
strony prawie co trzeci mieszkaniec deklaruje che¢ inwestycji w maksymalnie
odleglym terminie — tj. w roku 2020 (Wykres 2.5).

Wykres 2.5 Plan inwestycyjny - deklaracje mieszkancow
25

11,90% 82
39.05%

7.14%

= kociot gazowy m kolektory sloneczne = panele fotowoltaiczne 2015 m2016 m2017 w2018 w2019 m2020

Rodzaj inwestycji Rok realizacji inwestycji

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Gotowos¢ mieszkancow do realizacji inwestycji 1 wniesienia wkladu wlasnego
uzalezniona jest od oferowanego przez Gming F.odygowice poziomu dofinansowania
(Wykres 2.6, Tabela 2.8). Wickszo$¢ mieszkancow jest sklonna przystapi¢ do
programu modernizacji jedynie pod warunkiem dofinansowania na poziomie 80%.
Stednio co dziesiaty mieszkaniec bytby sklonny realizowaé inwestycje, gdyby
dofinansowanie wyniosto 50%.
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Wykres 2.6 Poziom dofinansowania do inwestycji — deklaracje mieszkahcow

m50%
m 60%
n70%
m 80%
Irédto: opracowanie wasne w oparciu o wyniki ankietyzacii
Tabela 2.8 Poziom dofinansowania do inwestyciji — deklaracje mieszkahcow
Poziom dofinansowania 50% 60% 70% 80%
llos¢ zdeklarowanych mieszkaricow 25 24 45 116

Irédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacii

Na rynku wystepuje duza konkurencja pomiedzy producentami/dystrybutorami
urzadzen grzewczych oraz instalacji OZE. Ostateczny wybor danego urzadzenia
naleze¢ bedzie do odbiorcy koncowego (mieszkancow). Aby jednak zapewni¢
porownywalnos¢ rozwigzan, Gmina f.odygowice wprowadzi limity wydatkow
(wartosci usrednione) na dany rodzaj dzialan modernizacyjnych w oparciu
o szacunkowy koszt inwestycyjny na zakup i montaz (Tabela 2.9).

Tabela 2.9 Szacunkowy koszt inwestycyjny dla przedsiewzie¢ modernizacyjnych

Szacunkowy koszt inwestycyjny

Rodzaj przedsigwzigcia (zakup | monta2) [z1]

Wymiana istniejacego zrddta ciepta na kociot gazowy 12 000
Montaz kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej wody przy istniejacym zrédle ciepta 12 000
Montaz paneli fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej 30 000

Irédto: Gmina todygowice

Wykazane w ankietach zréznicowanie budynkéw, zaréwno w odniesieniu do stopnia
izolacyjnosci, jak i rodzaju systemu grzewczego powoduje, ze niezbednym jest
przyjecie obliczeniowej metody wyznaczania zapotrzebowania na energi¢ cieplng
w odniesieniu do budynku typowego pomimo faktu, iz w stosunku do danych
ankietowych parametry beda si¢ réznily*. Oczywiscie sama metodologia budynku
standardowego — jak kazde uogodlnienie i uproszczenie danego zagadnienia —
obarczone jest pewnym stopniem bledu lub niescistosci. Niemniej jednak jedynie

+ Szerzej na temat budynku typowego w dalszej czesci opracowania.
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takie rozwiazanie wydaje si¢ ukazywaé istot¢ planowanych do osiagniccia efektéw
ekologicznych.

2.3.3.3. Zbidr zadan modernizacyjnych przyjetych do programu dia budynkéw jednorodzinnych
Wyniki 1 oczekiwania zawarte w ankietach mieszkancow stanowia podstawe do
wyznaczenia kierunkéw dzialan, aczkolwiek nie sq one wylaczne. Przedstawione
wymagania mieszkanicow wskazuja m.in. na realizacj¢ dziatan w 2015 i1 2016 r.
w ponad polowie budynkéw. Dane w zakresie rodzaju i liczby w poszczegdlnych
inwestycji w kolejnych latach przestawia Tabela 2.10.

Tabela 2.10 Rodzaj i rok planowanej inwestyciji — deklaracje mieszkahcow

Rodzaj/rok inwestycji 2015 2016 2017 2018 2019 2020 suma
kociot gazowy 7 18 8 3 0 5 4
kolektory stoneczne 8 22 8 8 0 22 68
panele fotowoltaiczne 10 42 14 4 0 31 101
suma 25 82 30 15 0 58 210

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Biorac pod uwage zaproponowane przez Gming Lodygowice inwestycje oraz
deklarowany przez mieszkancéw system grzewczy 1 noénik energii do przygotowania
cieptej wody uzytkowej opracowano konkretne warianty modernizacji (Tabela 2.11).

Tabela 2.11 Warianty modernizaciji w budynkach mieszkalnych

Lp. Wyszczegdlnienie (Itl)tl);c) U?o/zol)al Oznaczenie
1. Wymiana kotta weglowego tradycyjnego na wysokosprawny kociot gazowy 19 9,05 WT-G
2. Wymiana kotta weglowego niskoemisyjnego na wysokosprawny kociot gazowy 17 8,10 WN-G
3. Wymiana kotta gazowego na wysokosprawny kociot gazowy 5 2,38 G-G
4 Monta.i koIektorc?w stonecznych gdy nosnikiem energii do przygotowywania 16 762 S-EE
c.w.u. jest energia elektryczna

5. Monta; kolektorow stonecznych gdy no$nikiem energii do przygotowywania 23 1095 S-G
C.W.u. jest gaz

6. Monta? kolektqréw stonecznych gdy nosnikiem energii do przygotowywania 29 13.81 SW
c.w.u. jest wegiel

7. Montaz paneli fotowoltaicznych 101 48,10 F

OGOLEM 210 100,00

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku montazu kolektoréw stonecznych nosnik energii
okreslano dla okresu poza sezonem grzewczym. Mieszkancy w ankietach wykazywali
bowiem niejednokrotnie (59 budynkéw) wielo§¢ systeméw przygotowania cieplej
wody uzytkowej. Dla potrzeb niniejszego opracowania zalozono, ze w przypadku
wspolistnienia systeméw ogrzewania cieplej wody uzytkowej (np. kotlem weglowym
oraz podgrzewaczem gazowym) ogrzewanie w sezonie grzewczym (zima) nastgpuje
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centralnie jak dla c.o. — w kotle grzewczym, natomiast poza sezonem grzewczym —
drugim deklarowanym no$nikiem energii.

Jeden 2z mieszkancow, zainteresowany montazem kolektorow slonecznych,
zadeklarowal przygotowywanie c.w.u. wylacznie za pomoca kominka z plaszczem
wodnym, w ktérym spala drewno. Ze wzgledu na przyjete w niniejszym opracowaniu
uproszczenie zostal wlaczony do wariantu S-W.

Szczegbdlowe rozwiazania w zakresie wariantow modernizacji w kolejnych latach
programu przewidywa¢ bedzie przyszly regulamin stworzony przez Gming
Lodygowice.

2.3.3.4. Wyniki ankietyzacji przeprowadzonej wérdéd administratorow budynkdw uzytecznosci
publicznej

W maju 2015 r. administratorzy budynkow uzytecznosci publicznej zostali poproszeni
o wypelnienie ankiet dotyczacych stanu technicznego dachu budynku, zuzycia energii
elektrycznej oraz deklaracje checi realizacji inwestycji dotyczacej montazu instalacji
OZE w budynku. Zlozono 14 ankiet (Tabela 2.12), w tym dwie ankiety dotyczace
dwoch réoznych czesci tego samego obiektu (ze wzgledu na odmienne parametry
budynkéw, wprowadzono je do bazy jako dwa rekordy). Zdecydowana wigkszosc¢

budynkéw to placéwki edukacyjne — szkoly 1 przedszkola.

Tabela 2.12 Lista administratorow budynkdw uzytecznosci publicznej

Lp. Administrator Adres budynku

1. Gminny Osrodek Kultury todygowice pl. Wolnosci 5

2. Ochotnicza Straz Pozarna Bierna Bierna ul. Kopernika 34

3. Zespot Szkolno-Przedszkolny Zarzecze ul. Staszica 8

4a. Zespot Szkét Specjalnych w Lodygowicach Lodygowice ul. Zywiecka 210 (starsza cze$c)
4b. Zespot Szkét Specjalnych w Lodygowicach Lodygowice ul. Zywiecka 210 (nowsza cze$6)
5 Przedszkole Pietrzykowice Pietrzykowice ul. Szkolna 1

6 Przedszkole Publiczne nr 2 todygowice ul. Pitsudskiego 127

7. Przedszkole Publiczne nr 1 im. Ottona Klobusa todygowice ul. Pitsudskiego 4

8 Zespot Szkét Pietrzykowice Pietrzykowice ul. Ko$ciuszki 120

9 Zespot Szkdt Nr 1 w Lodygowicach todygowice ul. Okrezna 1

10. Zespot Szkdt Nr 1 w Lodygowicach - Filia w Biernej Bierna ul. Szkolna 10

1. Zespot Szkot Ogdlnoksztatcacych im. Wi. Jagietty todygowice ul. Pitsudskiego 121

12. Ochotnicza Straz Pozarna w todygowicach Lodygowice ul. Zywiecka 84

13. Ochotnicza Straz Pozarna w Zarzeczu Zarzecze ul. Beskidzka 40

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacji
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Syntetyczne ujecie podstawowych danych dla wszystkich budynkéw przedstawia

Tabela 2.13.

Tabela 2.13 Wyniki ankietyzacji — dane podstawowe dla budynkdw uzytecznosci publicznej
Wyszczegolnienie Rok oddania do uzytku Liczba uzytkownikow

Warto$¢ Srednia 1980 179

Irédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Gmina Y.odygowice proponuje dla budynkéw uzytecznosci publicznej dwa rodzaje
inwestycji:

e montaz instalacji fotowoltaicznej,

e montaz instalacji do wytwarzania energii elektrycznej z wiatru.
W ankiecie zawarto wigc pytania dotyczace m.in. rodzaju dachu w budynku, jego
stanu, kata nachylenia, ekspozycji, powierzchni. Dach nachylony posiada 13 z 14

budynkéw. Stan techniczny dachu w wigkszosci budynkéw jest dobry, tylko w jednym
budynku dach jest w ztym stanie — nadaje si¢ do remontu (Wykres 2.7).

Wykres 2.7 Stan techniczny dachdw w budynkach uzytecznosci publicznej

1
7.14%

mzly
m dostateczny
m dobry

Irédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Tabela 2.14 przedstawia zestawienie zbiorcze dotyczace dachow ankietowanych
budynkéw uzytecznosci publicznej’.

Tabela 2.14 Cechy dachéw budynkdw uzytecznosci publicznej

Nachvlenie na stron Powierzchnia Kat nachvlenia Potencjalna powierzchnia
y . ¢ Powierzchnia [m?] skierowana na 4 o Y pod panele fotowoltaiczne
potudniowa ey [°] )

potudnie [m?] [m?]
suma % suma $rednia suma $rednia $rednia suma $rednia
10 71,43 9 585,82 798,82 2720,00 302,22 39,25 4385,00 487,22

Irédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Statystyczny dach w budynku uzytecznosci publicznej jest nachylony na potudnie pod
katem ok. 40°, a powierzchnia polaci poludniowej ma nieco ponad 300 m?2.

3 W kilku przypadkach administratorzy nie podawali wszystkich informacji dotyczacych dachu. Przedstawione wartosci odnosza si¢ wige do
budynkéw, dla ktérych posiadano dane.
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Administratorzy budynkéw wskazuja, Zze potencjalna powierzchnia na ktérej mozna
zamontowac¢ panele fotowoltaiczne to prawie 490 m?2.

Analizujac plany inwestycyjne administratoréw budynkéw uzytecznosci publicznej
(Tabela 2.15) zwraca uwage fakt, ze jedynie w dwodch obiektach nie sq planowane
zadne inwestycje. W zadnym budynku nie planuje si¢ wylacznie montazu elektrowni
wiatrowej. W dwoéch budynkach planowany jest montaz instalacji fotowoltaicznej,
natomiast w zdecydowanej wigckszosci budynkow planuje si¢ montaz instalacji
totowoltaicznej oraz elektrowni wiatrowe;.

Tabela 2.15 Planowane inwestycje w budynkach uzyteczno$ci publicznej — deklaracje administratoréw

Planowana inwestycja Liczba budynkow %
brak 2 14,29
tylko elektrownia wiatrowa 0 0,00
tylko instalacja fotowoltaiczna 2 14,29
instalacja fotowoltaiczna + elektrownia wiatrowa 10 71,43
suma 14 100,00

Irédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacii

Administratorzy budynkéw inwestycje planuja w wigkszo$ci na rok 2017. Zaden nie
deklaruje checi rozpoczecia inwestycji w roku biezacym (por. Wykres 2.8).

Wykres 2.8 Planowane lata inwestycji — deklaracje administratorow

0
0,00%

m 2015
m 2016
=207
m2018
m2019
= 2020

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

W przypadku realizacji dwéch inwestycji administratorzy deklaruja, Ze obie chca
wykonywac jednoczesnie — w tym samym roku. Tylko w jednym przypadku
inwestycje zostaly zaplanowane na rézne lata.

2.3.3.5. Zbiér zadanh modernizacyjnych przyjetych do programu dla budynkéw uzytecznosci
publicznej

Wynik ankietyzacji pozwala na zaplanowanie dzialan modernizacyjnych w budynkach
uzytecznosci publicznej. Dane w zakresie rodzaju i liczby poszczegdlnych inwestycji
w kolejnych latach przestawia Tabela 2.16.
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Tabela 2.16 Rodzaj i rok planowanej inwestyciji — deklaracje administratoréw

Rodzajirok inwestycji 2015 2016 2017 2018 2019 2020 suma
instalacja fotowoltaiczna 0 3 5 2 0 2 12
elektrownia wiatrowa 0 2 5 0 0 3 10
suma 0 5 10 2 0 5 22

Irédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacii

Gmina Y.odygowice zaproponowala dwa rodzaje inwestycji — na ich podstawie
zdefiniowano mozliwe warianty modernizacji. Ze wzgledu na specyfike inwestycji
w budynkach uzytecznosci publicznej zalozono rozdzielno§¢ montowanych instalacji

(Tabela 2.17).
Tabela 2.17 Warianty modernizacji w budynkach uzytecznosci publicznej
Lp. Wyszczegolnienie llosé Udziat (%) Oznaczenie
1. Montaz paneli fotowoltaicznych 12 54,55 FU
2. Montaz matej elektrowni wiatrowej 10 45,45 WU
OGOLEM 22 100,00

Irédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Szczegblowe rozwiazania w zakresie wariantow modernizacji w kolejnych latach
programu przewidywa¢ bedzie przyszly regulamin stworzony przez Gming
FLodygowice.
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3. ZBIEZNOSC PROGRAMU Z ZAPISAMI DOKUMENTOW
STRATEGICZNYCH | PLANISTYCZNYCH

W punkcie przedstawione zostang zapisy kluczowych (pod wzgledem obszaru
zastosowania  oraz  poruszanych  zagadnient) dokumentéw  strategicznych
1 planistycznych, potwierdzajace zbiezno$¢ programu z prowadzong polityka krajowa,
regionalng 1 lokalna.

3.1. Kontekst krajowy

Sposob zarzadzania rozwojem kraju wynika z znowelizowanej ustawy z dnia 6 grudnia
2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz.U. z 2009 r. Nr 84, poz. 712,
z pézn. zm.) oraz przyjetego przez Rade Ministrow 27 kwietnia 2009 r. dokumentu
wLatogenia systemu argqdzania rozwojem Polski”. W nowym systemie do gléwnych
dokumentow strategicznych, na podstawie ktérych prowadzona jest polityka rozwoju,
naleza: dlugookresowa strategia rozwoju kraju (Polska 2030), sredniookresowa
strategia rozwoju kraju (Strategia Rozwoju Kraju 2020) oraz 9 zintegrowanych
strategii, stuzacych realizacji  zalozonych celéw  rozwojowych:  Strategia
Innowacyjnosci i Efektywnosci Gospodarki, Strategia Rozwoju Kapitatu Ludzkiego,
Strategia Rozwoju Transportu, Bezpieczenstwo Energetyczne 1 Srodowisko, Sprawne
Panstwo, Strategia Rozwoju Kapitalu Spolecznego, Krajowa Strategia Rozwoju
Regionalnego 2010-2020: Regiony, Miasta, Obszary wiejskie, Strategia Rozwoju
Systemu Bezpieczenstwa Narodowego RP, Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Wi,
Rolnictwa 1 Rybactwa.

Program ograniczenia niskiej emisji, oprocz zbieznosci z strategia dlugookresowa
1 $redniookresowa, wigze si¢ m.in. z Krajows strategig rozwoju regionalnego.

3.1.1. Polska 2030 (strategia dtugookresowa)

Dlugookresowa strategia rozwoju kraju — Polska 2030 — w czesci poswigcone;
energetyce 1 klimatowi wskazuje m.in. na konieczno$§¢ dokonywania ,,zmiany postaw —
oszczednosci oraz rozwiazania proefektywnosciowe w gospodarce”. Elementy
wiazace si¢ z wdrozeniem PONE, tj. oszczednos$¢ w zuzyciu energii cieplnej, jak
rowniez wzrost $wiadomosci wsréd mieszkancow w  odniesieniu  do  kwestii
srodowiskowych, wychodzg naprzeciw stawianemu postulatowi.

3.1.2. Strategia Rozwoju Kraju 2020 (strategia Sredniookresowa)

Strategia Rozwoju Kraju 2020 to kluczowy dokument strategiczny w okresie
programowania UE na lata 2014-2020. Przedmiotowy dokument i jego zalozenia sa
zbiezne z Obszarem strategicinym 11. Konkurencyna gospodarka, a w ramach niego z Celem
11.6.  Bezpieczeristwo  energetyezne i Srodowisko 1 kierunkiem dziatan 11.6.2. Poprawa
efektywnosci energetyczng. Dla calego okresu programowania, tj. do 2020 r. przewidziano
m.in. dziatania polegajace na ,,wsparciu termomodernizacji budynkéw i modernizacii
istniejacych systemow cieplowniczych z zastosowaniem dostepnych i sprawdzonych
technologii”.

Strona 33 z 82

Id: 083E26C0-9874-41D8-971A-AE8833CA1022. Podpisany Strona 34



ﬁj PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI
\L W GMINIE tODYGOWICE DO 2020 ROKU

3.1.3. Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020: Regiony, Miasta,
Obszary Wigjskie

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020 jest dokumentem okreslajacym

cele 1 sposob dziatania podmiotéw publicznych, a w szczegdlnosci rzadu

1 samorzadow wojewoddztw, w odniesieniu do polskiej przestrzeni dla osiagnigcia

strategicznych celéw rozwoju kraju.

PONE jest zbiezne z Celem 1 Wspomaganie wzrostu konkurencyjnosci regionéw. 1.3
Budowa podstaw konkurencyjnosci wojewoddztw, 1.3.5. Dywersyfikacja Zrédet
1 efektywne wykorzystanie energii oraz reagowanie na zagrozenia naturalne.

3.2. Kontekst regionalny

3.2.1. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slgskiego ,,Slgskie 2020+

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slqskiego ,Slaskie 2020+ to dokument bedacy
aktualizacja Strategii Rozwoju Wojewodztwa Slqskiego ,Slaskie 20207, uchwalonej
przez Sejmik Wojewodztwa Slqskjego 17 lutego 2010 roku. Stanowi on plan
samorzadu wojewddztwa okreslajacy wizje rozwoju, cele oraz gléwne sposoby ich
osiagania w kontekscie wystepujacych uwarunkowan w perspektywie 2020 roku.

Przedmiotowy program jest zbiezny z Strategia w nastgpujacym zakresie:
e Obszar priorytetowy: (C) Przestrzen,
e Cel operacyjny: C.1. Zréwnowazone wykorzystanie zasobow $rodowiska,

e Kierunek dzialan 6. Wspieranie wdrozenia rozwiazan ograniczajacych niska
emisj¢ oraz zuzycie zasobow S$rodowiska i energii w przedsi¢biorstwach,
gospodarstwach domowych, obiektach 1 przestrzeni uzytecznosci publicznej.

3.2.2. Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slgskiego na lata 2014-
2020. Szczegdtowy opis osi priorytetowych (kwiecieh 2015)
Regionalny Program Operacyjny Wojew6dztwa Slaskiego 2014-2020 realizuje wizje
rozwoju regionu zawarta w Strategii Rozwoju Wojewddztwa Slqskiego ,Slaskie
2020+7, przyjeta przez Sejmik 1 lipca 2013 r., i stanowi jeden z najistotniejszych
instrumentow polityki regionalnej. Stanowi tez Iinstrument realizacji Umowy
Partnerstwa — dokumentu okreslajacego strategie interwenciji funduszy europejskich
w ramach trzech polityk unijnych polityki spéjnosci, wspoélnej polityki rolnej
1 wspolnej polityki rybotéwstwa w Polsce w latach 2014-2020.
W ramach RPO 2014-2020 okreslono m.n. O§ Priorytetowa IV Efektywnosé
energetyczna, odnawialne zrédia energii i gospodarka niskoemisyjna. W ramach tej osi
wymieniono m.in.

e Duzialanie 4.1 Odnawialne zrédla energii; Priorytet inwestycyjny 4.a wspieranie
wytwarzania i dystrybucii energii pochodzacej ze zrédel odnawialnych,

e Drzialanie 4.3 FEfektywnos$¢ energetyczna i odnawialne Zrédla energii
w infrastrukturze publicznej 1 mieszkaniowej; Priorytet inwestycyjny 4.c
wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia
1 wykorzystania odnawialnych Zréodel energii w infrastrukturze publicznej,
w tym w budynkach publicznych i w sektorze mieszkaniowym.
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Dziatania te s3 zbiezne z zatozeniami PONE.

3.2.3. Program Ochrony Powietrza

Dla obszaru gminy Yf.odygowice obowigqzuje Program ochrony powietrza dla  stref
wojewodztwa  slaskiego, w Ritorych stwierdzone Zostaly ponadnormatywne pogiomy substanci
w powietrzn H. Strefa bielsko-3ywiecka.

Program ochrony powietrza (POP) (zalacznik do uchwaly Nr I11/52/15/2010
Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego z dnia 16 czerwca 2010 r) jest dokumentem
przygotowanym w celu okredlenia dzialan, ktérych realizacja ma doprowadzi¢ do
osiagniecia warto$ci dopuszczalnych i docelowych substanciji w powietrzu.

Dokument ten (w tabeli H-12. Harmonogram rzeczowo-finansowy dla strefy bielsko-
zywieckiej) okre§la m.in. nastepujace zadanie: BZ05. Przygotowanie Programu
Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) oraz stworzenie systemu organizacyjnego
w celu jego realizacii.

PONE wykazuje zbiezno$¢ z zapisami POP.

3.2.4. Strategia Rozwoju Subregionu Potudniowego Wojewddztwa Slgskiego

wraz ze Strategig Regionalnych Inwestycji Terytorialnych na lata 2014-2020
Gmina Y.odygowice nalezy do subregionu poludniowego wojewddztwa §laskiego, dla
ktérego powstala Strategia Rozwoju Subregionn Potudniowego Wojewddztwa Slaskiego wraz ze
Strategiq Regionalnych Inwestygi Terytorialnych na lata 2014-2020.

Strategia definiuje dzialania o charakterze prorozwojowym, ktére maja zostaé
zrealizowane w latach 2014-2020. Dzialania koncentruja si¢ w czterech obszarach

priorytetowych:
e Priorytet I: Nowoczesna gospodarka,
e Priorytet II: Rozwdj kompetencji, wyksztalcenia i postaw obywatelskich,
e Priorytet III: Rozwdj infrastruktury i ustug dla zréwnowazonego rozwoju,

e Priorytet IV: Wspolpraca 1 wizerunek zewnetrzny.
W ramach Priorytetu III wskazano m.in. na dziatania zmierzajace do poprawy jakosci
powietrza, wspieranie wdrozenia rozwigzan ograniczajacych zuzycie zasobow
srodowiska i energii w przedsi¢biorstwach, gospodarstwach domowych, obiektach
uzytecznosci publicznej oraz wsparcie rozwoju energetyki opartej na odnawialnych
zrédlach energii przy minimalizacji kosztow srodowiskowych 1 krajobrazowych.

PONE wykazuje zbiezno$¢ z zapisami Strategii.
3.3. Kontekst lokalny

3.3.1. Strategia Rozwoju Gminy todygowice

Strategia rozwoju Gminy Lodygowice zostala opracowana w lutym 2014 i przyjeta
uchwala nr XXX/375/2014 Rady Gminy F.odygowice z dnia 27.03.2014 r. Strategia
zostala opracowana na lata 2014-2020 w ramach projektu: Wspolna strategia szansa
lepszego rozwoju, wspoélfinansowanego ze §Srodkéw Europejskiego Funduszu
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Rozwoju Regionalnego oraz budzetu pafstwa w ramach Programu Operacyjnego
Wspolpracy Transgranicznej Republika Czeska — Rzeczpospolita Polska 2007 — 2013.

Strategia wymienia m.in.:

e cel strategiczny V Srodowisko naturalne i rolnictwo, cel operacyjny V.1.
Ochrona Srodowiska, kierunek dziatania 5. Program ograniczenia niskiej

emisji,

e cel strategiczny V Srodowisko naturalne i rolnictwo, cel operacyjny V.3.
Wzrost efektywnosci energetycznej, kierunek dzialania 2. Termomodernizacja
budynkéw i montaz odnawialnych zrédel energii.

PONE wypelnia zapisy Strategii Rozwoju Gminy Lodygowice.

3.3.2. Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego
Gminy todygowice. Zmiana - tekst jednolity (2012r.)

Studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy

Lodygowice zostalo opracowane w 2012 r. przyjete uchwala Nr XXV /288/2013

przez Rade Gminy Lodygowice dnia 25 czerwca 2013 r.

Studium okresla m.in.: Kierunek ochrony srodowiska przyrodniczego 5) Ochrona
powietrza atmosferycznego — polegajaca na ograniczeniu lokalnych —emisji
zanieczyszczen powietrza poprzez zmiang medidow grzewczych na ekologiczne,
zadrzewianiu oraz nie blokowaniu naturalnych ciagéw powietrza poprzez ich nie
zabudowanie.

Program jest zbiezny ze Studium.

3.3.3. Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Zywieckiego. Aktualizacja.
Aktualnie obowigzujacym programem ochrony srodowiska dla gminy f.odygowice jest
,Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Zywieckiego na lata 2010 — 20177,
przyjety uchwata Nr X111/132/03 Rady Powiatu w Zywcu z dnia 29 grudnia 2003 r.

Program okresla m.in.:

e Cel dlugoterminowy P1: Poprawa jakosci powietrza oraz obnizenie poziomu
substancji szkodliwych w powietrzu,

e Cel krotkoterminowy P.1.1: Poprawa jakosci powietrza poprzez ograniczenie
emisji z proceséw spalania paliw do celow grzewczych, ograniczenie niskiej
emisji, zmniejszenie zapotrzebowania na energie.

W ramach ww. celow zdefiniowano zadania:

e P.1.1.1 Opracowanie programu likwidacji niskiej emisji dla budynkow
komunalnych,

e P.1.1.5 Kontynuacja wdrozenia programéw likwidacji niskiej emisji w tym:
modernizacja  zrédel  ciepla, termomodernizacja  budynkéw  wraz
z modernizacja systeméw grzewczych (w Gminach: Zywiec, Czernichéw,
Gilowice, Jele$nia, Koszarowa, Lipowa, Miléwka, L.odygowice, Rajcza, Ujsoly,
Wegierska Gorka).

PONE wykazuje zbiezno$¢ z wyzej wymienionymi celami POS.
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4. LOGIKA INTERWENCJI

4.1. Cele programu ograniczenia niskiej emisji
Glownym celem Programn Ograniczenia Niskief Emisji w Gminie Y.odygowice do 2020 rokn

jest redukcja ilosci zanieczyszczen emitowanych do powietrza w procesie spalania
paliw na cele grzewcze w indywidualnych budynkach mieszkalnych oraz zwigkszenie
udzialu odnawialnych Zrédel energii w produkeji energii dla budynkéw uzytecznodci
publicznej. Cel gtéwny realizowany bedzie poprzez cele czastkowe:

e uswiadomienie mieszkanicom Gminy zagrozen §rodowiskowych wynikajacych
z prowadzenia nieracjonalnej gospodarki energetycznej w budynkach,

e wskazanie kierunkow dziatan prowadzacych do optymalizacji zuzycia energii,
w tym wykorzystujacych jej odnawialne Zrodla,

e wskazanie korzys$ci ekonomicznych na etapie eksploatacji wysokosprawnych
urzadzen,

e wytworzenie mechanizmu zachet finansowych dla przyspieszenia procesu
modernizacyjnego (pod wzgledem energetycznym) w budynkach.

Celem technicznym realizacji programu jest wymiana niskosprawnych zrédel ciepla
w budynkach mieszkalnych na nowe, wysokosprawne jednostki oraz montaz instalacji
wykorzystujacych odnawialne zrédla energii w budynkach mieszkalnych i budynkach
uzytecznosci publiczne;.

ook

Wszelkie mozliwe wsparcie zewngtrzne (ze zrodel preferencyjnych) dla jednostki
samorzadu terytorialnego w zakresie realizacji programu jest mozliwe jedynie przy
wykazaniu  pozytywnego  efektu  ekologicznego.  Korzysci  ekonomiczne
(eksploatacyjne) wynikajace z wymiany zrodla ciepla interesujq przede wszystkim
uzytkownikow urzadzen. Dla nich efekt ekologiczny jest sprawa wazng lecz nadal
wtorng, zatem wymierne korzysci ekonomiczne z realizacji zadan modernizacyjnych
dla uzytkownika (ewentualne zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych oraz nizsze
zaangazowanie Srodkéw wiasnych na etapie inwestycyjnym) wykorzystane zostana do
osiagnigcia celow srodowiskowych.

4.2. Potencjalne rozwigzania techniczno-technologiczne
prowadzgce do zracjonalizowania zuzycia energii na cele
grzewcze w budynkach mieszkalnych (indywidualnych)

Zgodnie 7z zalozeniami samorzadu lokalnego, jak réwniez oczekiwaniami

mieszkancow, podstawowym kierunkiem dzialan nakreslonym przez program jest

obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez wymiang niskosprawnych

1 nieekologicznych kottéw na nowoczesne gazowe urzadzenia grzewcze. Oprocz tego

wspierane beda dzialania na rzecz stosowania instalacji wykorzystujacych energie

odnawialng (kolektory stoneczne oraz panele fotowoltaiczne).
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Nalezy jednak pamigtac, ze wystepuje szereg mozliwosci, ktorych realizacja przyczyni
si¢ do ograniczenia zuzycia energii w budynkach. Dzialania te nie beda bezposrednim
przedmiotem analiz wdrozenia w ramach programu do roku 2020 (przede wszystkim
przez relatywnie wysokie koszty realizacji w stosunku do gminnych zasobow
finansowych), aczkolwiek jednym z jego celéw jest uSwiadomienie mieszkancom
znaczenia okreslonych zadan. Dotycza one przede wszystkim szeroko rozumianej
termorenowacji, tj.:

e ocieplenie $cian zewnetrznych,
e ocieplenie dachu/stropu nad ostatnia kondygnacja,

e wymiana stolarki okiennej i drzwiowej (zewnetrznej).

4.2.1. Wymiana zrédet ciepta

Wymiana niskosprawnego zrédia ciepla jest najbardziej efektywnym energetycznie
przedsigwzigciem  (przy jego relatywnie niskich  kosztach). Zastosowanie
sprawniejszego urzadzenia przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia energii zawarte]
w paliwie, lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze rekompensowaé (a nawet
przekraczaé) wzrost kosztow ogrzewania przy przejsciu z wegla na bardziej przyjazny
srodowisku naturalnemu, ale drozszy nosnik energii (gaz ziemny, olej opalowy
1 energia elektryczna). Ostatecznie wyboru rodzaju i typu zrédla ciepta dokonuje
uzytkownik, lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jakimi bedzie si¢
kierowal si¢ samorzad wspierajac uzytkownika, jest kryterium sprawnosci
energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

4.2.1.1. Kotty weglowe z automatycznym podawaniem paliwa

Na rynku producenci kotlow retortowych (lub tlokowych) oferuja w sprzedazy
jednostki o mocach od 8 kW do 1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan
w Instytucie Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy
zastosowaniu  odpowiedniego paliwa sprawnos¢ kotléw retortowych sigga
niejednokrotnie 90%. Wydatki poniesione na wymiang¢ kotla i adaptacje kottowni
rekompensuje poézniejsza tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepta w kotlach
niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest o ok. V4 nizszy od
ogrzewania za pomocy tradycyjnych kotléw weglowych — pomimo wyzszej ceny
wysokogatunkowych odmian wegla.

Praca kotla retortowego/tlokowego (podobnie jak w kotlach olejowych i gazowych)
sterowana jest ukladem automatyki, pozwalajacym utrzymaé zadana temperature
w ogrzewanych pomieszczeniach oraz regulacj¢ temperatury w ciagu doby.
Dodatkowo palenisko w tego typu kotlach wyposazone jest w uktad samoczyszczacy.

W matych kotlach uzupelnianie zasobnika weglowego odbywa si¢ raz na 3-6 dni, bez
koniecznosci dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomoca
podajnika mechanicznego w dokladnych ilosciach, gdzie nastgpnie jest spalany pod
nadmuchem powietrza, zapewniajac zadany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto
lo§¢ wytwarzanego popiotu jest niewielka, co jest spowodowane efektywnym
spalaniem oraz tym, ze kotly te przystosowane sa do spalania odpowiednio
przygotowanych wysokogatunkowych rodzajow wegla. Uzycie paliwa zlej jakosci
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moze spowodowac zapchanie podajnika paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny
w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach tych nie mozna spala¢
réwniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujacych trudne do oszacowania
emisje, w tym rowniez zwigzkow bardzo szkodliwych (np. dioksyny i furany), a co
nadal jest popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu
urzadzeniach producenci dopuszczaja spalanie biomasy, ale tylko w formie
odpowiednio przygotowanych peletéw.

4.2.1.2. Kotty gazowe

Kotly gazowe c.o. sa urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej, siggajacej
nawet 96%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetlnia¢ gazowy kociot c.o. do
wyboru sa:

e kotly jednofunkcyjne, stuzace wylacznie do ogrzewania pomieszczen (moga
by¢ one jednak rozbudowane o zasobnik cieptej wody uzytkowej),

e kotly dwufunkcyjne, ktore stuza do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do
podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim pracujg tylko w tym celu).

Kotly dwufunkcyjne pracuja z pierwszenstwem podgrzewu cieplej wody uzytkowe;j
(priorytet c.w.u.), tzn. kiedy pobierana jest ciepla woda, wstrzymana zostaje czasowo
funkcja c.o.

Biorac pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwoéch typéw kottéw
mozna wyroznic¢: kotly stojace 1 wiszace. Ponadto moga one by¢ wyposazone
w otwartag komore spalania (powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia,
w ktérym si¢ znajduje) 1 zamknieta (powietrze spoza pomieszczenia, w ktorym sig
znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sa poza budynek kanalem
spalinowym.

Duza popularnoscig ciesza si¢ rowniez kotly kondensacyjne, w ktorych zyskuje sig
wzrost sprawno$ci poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepla ze skroplenia pary
wodnej zawartej w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wplywa réwniez na
obnizenie emisji zanieczyszczen w spalinach.

Kotly gazowe zasilane gazem cieklym moga by¢ stosowane na obszarach nie objetych
siecig g@azowa.

Wada kotléw gazowych jest przede wszystkim wysoka i stale rosnaca cena gazu
ziemnego. Z kolei w przypadku gazu skroplonego istotnym minusem kotla jest
koniecznos¢ magazynowania gazu w specjalnych zbiornikach.

4.2.1.3. Kofty olejowe

Kotly olejowe sa bardzo podobne w budowie do kotléw gazowych. Roznice
wystepuja gléwnie po stronie palnikéw. Srednia sprawnosé¢ nominalna kottéw
olejowych renomowanych producentéw wynosi do 94%.

Kotly olejowe, po wymianie palnika, moga by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe.
Podobnie jak w przypadku gazowych wséréd olejowych wystepuja kotly
kondensacyjne, jednak w przypadku olejowych udzial pary wodnej w spalinach jest
zdecydowanie mniejszy niz w gazowych, co powoduje, ze dodatkowy uzysk
energetyczny tez jest mniejszy.
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Zaletami kotléw olejowych jest mozliwo$¢ stosowania ich na obszarach nie objetych
siecia gazowa. Wada z kolei jest bardzo wysoka cena paliwa oraz koniecznosé
magazynowania oleju w specjalnych zbiornikach.

4.2.1.4. Kotty na pelety drzewne

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone
sa w automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do
spalania. Nie wymagaja stalej obstugi, moga wspoétpracowaé z automatyka pogodowa.
Paliwo umieszcza si¢ w specjalnym zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik
z napedem elektrycznym sterowany automatycznie w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujacym powietrze do
spalania. Paliwo uzupelnia si¢ co kilka dni, tym rzadziej, im wigkszy jest zasobnik.

4.2.1.5. Kotty elekiryczne

Kotly elektryczne przeznaczone sa do instalacji wodnych centralnego ogrzewania.
Zastosowane elektroniczne uklady sterujace zapewniaja prace kotla w cyklu
automatycznym, latwa obsluge oraz wysoki komfort cieplny w ogrzewanych
pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sa w réznych wersjach
umozliwiajacych dobor urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb uzytkownika.
Dostepne sa moce od 4 kW do 24 kW. Przy instalacji kotla elektrycznego nie
potrzebna jest budowa komina, wkladow kominowych ani specjalnych pomieszczen
na kotlownie. Kotly elektryczne maja wersje jednofunkceyjne i dwufunkcyjne. W obu
przypadkach mogg dziala¢ jako przeplywowe (na biezaco ogrzewajq przeplywajaca
wodg) lub akumulacyjne (gromadza nagrzana wode w cieplnie izolowanym zbiorniku
o duzej pojemnosci). Przeplywowe sprawdzaja si¢ przede wszystkim przy
nowoczesnych instalacjach o malej pojemnosci zladu (wody grzejnej w obiegu).
Utrzymanie stalej temperatury w pomieszczeniach osiaga si¢ w nich przez precyzyjna
regulacje intensywnosci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym zladzie, przydatny jest zbiornik
akumulacyjny. Stalo§¢ temperatury osiaga si¢ w tym przypadku nie przez precyzyjne
1 szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz dzi¢ki duzej bezwladnosci cieplne;j
uktadu. Sklada si¢ na niaq duza masa cigzkich czlonowych grzejnikéw zeliwnych
1 spora ilo$¢ wody w instalacji. Kociol taki kosztuje zwykle znacznie wigcej niz
przeplywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tafnszy, m.in. dzigki mozliwosci
dziennego wykorzystywania ciepla zgromadzonego noca, kiedy obowiazuje tanisza
taryfa. Kotly elektryczne wytwarza si¢ w wersjach zardwno stojacej, jak 1 wiszacej,
w obudowie zwyklej lub wykoficzonej elegancko, a wigc urzadzenie nie psuje wystroju
pomieszczenia.

4.2.2. Odnawialne zrédta energii dla budynkdéw indywidualnych

Zastosowanie odnawialnych zrédel energii w budynkach indywidualnych z roku na
rok cieszy si¢ rosnacym zainteresowaniem — glownie za sprawa malejacych kosztéw
inwestycyjnych. Najczestszymi rozwiazaniami sa: montaz pompy ciepla, montaz
kolektoréw stonecznych i montaz paneli fotowoltaicznych.
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42.2.1. Pompy ciepta

Pompa ciepla jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub
powietrza — i przekazuje je do instalacji c.o., c.w.u, czy wentylacji mechanicznej. Do
napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez nia
energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta. Pompy ciepta
najczgsciej odbierajg ciepto z gruntu. Przez caly sezon letni powierzchnia gruntu
chlonie energi¢ stoneczng akumulujac ja coraz glebiej. Aby odebrac ciepto niezbedny
jest do tego wymiennik ciepta, ktéry najczesciej wykonywany jest z dlugich rur
ulozonych w gruncie. Przeplywajacy nimi czynnik ogrzewa si¢ od gruntu, ktéry na
glebokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnia temperature.

Ze wzgledu na wzglednie niska temperatur¢ wytwarzang w pompie clepla, jej
efektywne dzialanie musi uzupelnia¢ specjalnie dobrana instalacja wewnetrzna c.o.
(niskoparametrowa) lub ogrzewanie podlogowe.

4.2.2.2. Kolektory stoneczne do przygotowania c.w.u.

Punktem centralnym systemu solarnego jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje si¢
dwa gléwne typy kolektoréow: kolektory plaskie i rurowe (prézniowe). Oba typy
r6znia si¢ budowa, co ma wplyw na ich sprawnosé oraz cen¢. Kolektory prézniowe
charakteryzuja si¢ wyzsza sprawnoscig anizeli kolektory plaskie. Dodatkowo mozna je
montowac¢ na powierzchniach pionowych (np. na $cianie budynku) lub plasko na
powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektorow plaskich, dla
naszej szerokosci geograficznej, nalezy montowac je z katem pochylenia wynoszacym
od 35° do 45° Wszystkie rodzaje kolektoréw nalezy montowaé od strony
poludniowej gdzie nastonecznienie jest najwigksze.

Zasada dziatania ukladu kolektoréw stonecznych jest stosunkowo prosta. Stonce
ogrzewa absorber kolektora i krazacy w nim nosnik ciepla, ktérym zazwyczaj jest
mieszanina wody 1 glikolu. Nosnik ciepta za pomoca pompy obiegowej (rzadziej
grawitacyjnie) transportowany jest do dolnego wymiennika ciepta, gdzie przekazuje
swoja energi¢ cieplng wodzie.

W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do
wymagane]j temperatury, wowczas koniecznym jest dogrzanie jej przy wykorzystaniu
konwencjonalnych Zrédel energii. Jest to jedna z gléwnych wad ukladow
wykorzystujacych energie stoneczna, a mianowicie ich duza zalezno$¢ od zmiennych
warunkéw  pogodowych, co wprowadza koniecznosé rownoleglego stosowania
ukladéw opartych o energic konwencjonalna, ktére beda mogly wspomagaé oraz
w razie konieczno$ci zastapi¢ energic stoneczna. Ponadto dla optymalnego
wykorzystania energii sfonecznej powinno stosowac si¢ podgrzewacze zasobnikowe
do magazynowania energii.

4.2.2.3. Panele fotowoltaiczne do produkcji energii elektrycznej

Panele fotowoltaiczne sg to zespoly ogniw slonecznych, ktore przeksztalcajq energie
stoneczna w elektryczna. Ich budowa opiera si¢ na wykorzystaniu pélprzewodnikow
(najczesciej krzemu, germanu i selenu), na ktére padajace promieniowanie $wietlne
(fotony) wzbudza ruch elektronéw i przeplyw pradu. Ogniwa stoneczne polaczone
szeregowo umieszczone s3 w ochronnej obudowie tworzac panel (potocznie
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nazywany baterig stoneczng). Panele fotowoltaiczne produkuja prad staly o mocy
zaleznej od wielkosci instalacji, pory roku i warunkéw pogodowych (czyli ilodci
padajacego na nie $wiatla stonecznego). Dlatego tez umieszcza si¢ je najczesciej na
polaci dachowej o ekspozycji potudniowej. Ogniwa fotowoltaiczne powinny by¢
montowane pod odpowiednim katem tak by pobiera¢ jak najwigkszg ilos¢ energii
stonecznej. Dla obszaru Polski optymalne nachylenie wynosi od 30° do 40°. Duza
zaleta instalacji fotowoltaicznej jest jej trwalos¢, poniewaz nie ma cze¢dci ruchomych -
co przeklada si¢ na niskie koszty eksploatacii.

Wytworzony prad staly przesylany jest do falownika, ktéry przeksztalca go na prad
zmienny 230V 50Hz. Falownik najczesciej lokalizuje si¢ w poblizu gléwnej rozdzielni
pradu w budynku. Przetworzony prad doprowadza si¢ w dowolnym punkcie instalacji
wewnetrznej, a najlepiej w glowng tablice zasilajaca budynek, dzigki temu
wyprodukowana energia elektryczna w pierwszej kolejnosci zasila lokalne odbiorniki.
Pomimo cz¢sto pojawiajacej si¢ opinii o niskiej skutecznosci, a co za tym idzie
oplacalnosci instalacji fotowoltaicznej w polskim klimacie, analiza map ilustrujacych
stopien nastonecznienia w Europie wskazuje, ze wigkszo$¢ obszaréw Polski nie
odbiega pod wzgledem naslonecznienia od pétnocno-wschodnich obszaréw Niemiec,
gdzie panele fotowoltaiczne sa stosowane na szeroka skale.

4.2.2.4. Mate elekirownie wiatrowe

Elektrownie wiatrowe to urzadzenia, ktore zamieniaja energi¢ ruchu mas powietrza
w energi¢ kinetyczna ruchu obrotowego wirnika elektrowni. Energia z wirnika
przekazywana jest do generatora, ktory wytwarza energie elektryczna.

Istnieje wiele typéw elektrowni, ktore najczedciej wyrdzniaja si¢ ksztaltem wirnika,
zwanym takze silnikiem wiatrowym. Jest to najistotniejszy element elektrowni
wiatrowej 1 za zwyczaj decyduje o ostatecznej wydajnosci calej elektrowni.
Najpopularniejszym rozwiazaniem jest elektrownia wiatrowa o poziomej osi obrotu
z trzema lopatami. Ponadto wyrdznia si¢ takze elektrownie malej mocy o pionowej
osi obrotu.

Matle elektrownie wiatrowe (MEWi), w przeciwienstwie do wielkoskalowych
elektrowni wiatrowych, charakteryzujq si¢ niskq moca generatora 1 pozyskuja energie
wiatru z przyziemnych warstw atmosfery. Z reguly nie przekraczaja mocy 50 kW,
a powierzchnia robocza wirnika jest mniejsza niz 200 m?2.

Wyrédznia si¢ dwa typy systemow MEW1:

e system on-grid - podlaczony do sieci energetycznej — energia z turbiny
sprzedawana jest operatorowi sieci dystrybucyjnej i stanowi dodatkowe Zrédto
dochodu,

o system off-grid (wyspowy) — wydzielona sie¢ wewnetrzna w ktérej energia
magazynowana jest w akumulatorach lub w zasobniku cieplej wody uzytkowe;.

W przypadku pierwszego rozwigzania nalezy przejs¢ procedure formalng, zwiazang
z wydaniem warunkéw przylaczenia do sieci w lokalnej spélce dystrybucyjnej
i uzyskaniem w Urzedzie Regulacji Energetyki koncesji na wytwarzanie energii
elektrycznej wraz z formalnym rozpoczeciem dzialalnosci gospodarczej. Dlatego
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najwigksze zastosowanie znajduja MEWi produkujace energi¢ na potrzeby wiasne
gospodarstwa domowego.

4.2.3. Modernizacja instalacji wewnetrznych c.o. i c.w.u oraz termoizolacja
przegréd zewnetrznych budynku

Jeszcze kilkanascie lat temu w Polsce nie przywiazywano specjalnej uwagi do ilosci
zuzywanej energii, gdyz przepisy budowlane nie stawialy wysokich wymagan
w dziedzinie izolacyjnosci cieplnej stosowanych materialéw budowlanych, a ponadto
energia byla wzglednie tania. W zwiazku z tym obecnie w Polsce na ogrzewanie
budynkéw zuzywane jest kilkakrotnie wigcej energii niz dla takich samych budynkéw
w innych krajach o podobnym klimacie.

Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ cieplna obiektu mieszkalnego osiagane jest
gléwnie poprzez zmniejszenie strat ciepla dla przegréd zewnetrznych — poprzez
ocieplenie Scian, stropodachéw (dachéw), stropoéw nad piwnicami, a takze wymiang
okien i drzwi zewnetrznych. Ponadto zmniejszenie wspolczynnika infiltracji powietrza
zewnetrznego przez nieszczelnosci (glownie okna 1 drzwi) powoduje znaczace
zmniejszenie strat ciepla na ogrzewanie zimnego powietrza wentylacyjnego.

Inng wazna przyczyna wysokiego zuzycia ciepla jest niska sprawnos$¢ wewnetrznej
instalacji ogrzewania. Doswiadczenia z audytow energetycznych pokazuja, iz
przedsigwzigcia termorenowacyjne moga przyczyni¢ sic do zmniejszenia zuzycia
energii nawet o 60%. Wadg tych przedsiewzigc jest duza wysoko$¢ ponoszonych na
ten cel nakladéw inwestycyjnych, lecz nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze zywotnosc
tego typu inwestycji wynosi co najmniej 20 lat.

4.3. Ocena potencjalnych rozwigzan techniczno-technologicznych
zastosowania odnawialnych zrédet energii w budynkach
uzytecznosci publicznej

Poprawa efektywnosci energetycznej to najwazniejsza kwestia przemawiajaca za

stosowaniem odnawialnych Zrodel energii w budynkach uzytecznosci publicznej.

Coraz  wazniejsze staje si¢ rowniez dawanie przykladu mieszkaicom

1 przedsigbiorcom 2z terenu gminy. W celu wypelnienia postanowien pakietu

klimatycznego powinna nastgpowac sukcesywna modernizacja budynkéw juz

istniejacych, natomiast nowe budynki nalezy projektowaé¢ w standardzie
energooszczednym z zastosowaniem odnawialnych zrédel energii.

Najczestszymi  rozwiazaniami  sa, podobnie jak w  przypadku budynkéw

jednorodzinnych: montaz pompy ciepta, montaz kolektoréw stonecznych, montaz

paneli fotowoltaicznych i mate elektrownie wiatrowe.

Oceniajac potencjalne rozwigzanie oparte na OZE nalezy wzia¢ pod uwage funkcje

oraz charakterystyke konkretnego budynku uzytecznosci publicznej (Tabela 4.1).
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Tabela 4.1 Potencjalne rozwigzania oparte o OZE dla budynkdw uzytecznosci publicznej

Przyktady

OZE Cel Najwieksza efektywnosé Charakterystyka budynku budynkow

W potaczeniu z ogrzewaniem Budynki biurowe,

Budynek z dobrze zaizolowanym

Pompa ciepta C.0. + C.W.U. niskotemperaturowym (np. . , szkoty,
. przegrodami zewnetrznymi
ogrzewaniem podiogowym) przedszkola
W budynkach, w ktérych jest . I
Kolektory C.W.U duze zapotrzebowanie na c.w.u., Dach o ekspozyCJJ poludniowe), Obiekty sportowe
stoneczne - . , nachylenie 30-40
gtéwnie w sezonie letnim
. Budynki o duzym . —_
Panele , energia zapotrzebowaniu na energie Dach o ekspozyCJJ poludniowej, Budynki biurowe
fotowoltaiczne elektryczna nachylenie 30-40
elektryczng,
. . Budynki o duzym Budynek usytuowany w otwartej
Mata elektrownia  energia . , , . -
) zapotrzebowaniu na energig przestrzeni (brak przeszkod Budynki biurowe
wiatrowa elektryczna
elektryczng, terenowych)

Zrodto: opracowanie wiasne

Kazda inwestycja powinna by¢ przemyslana i dopasowana do budynku -—
przykladowo sensownos$¢ stosowania kolektoréw stonecznych w szkole dzialajacej
jedynie od wrzesnia do czerwca jest znikoma, gdyz w okresie najwickszego uzysku
z promieniowania slonecznego zapotrzebowanie na c.w.u. jest najmniejsze w skali
roku. Jednak w wypadku organizacji kolonii, obozéw czy zielonych szkét dla
mlodziezy w lipcu i sierpniu inwestycja w kolektory stoneczne ma uzasadnienie.
Podobnie w przypadku basenéw, szczegdlnie otwartych, dzialajacych w sezonie
letnim — inwestycja jest w stanie pokry¢ prawie calkowicie zapotrzebowanie na c.w.u.

4.4, Konkluzja

Najszybszy efekt energetyczny, ekologiczny i1 ekonomiczny w dzialaniach
termomodernizacyjnych mozna osiagnaé poprzez wymiang zrédla ciepla oraz
zastosowanie odnawialnych Zrédel energii. W zwigzku z tym te obszary dzialan beda
przedmiotem bezposredniej realizacji — w ramach wdrazania programu do roku 2020.

Gmina FLodygowice wytypowala trzy dzialania inwestycyjne w budynkach
mieszkalnych jednorodzinnych oraz dwa dzialania inwestycyjne w budynkach
uzytecznosci publicznej (Tabela 4.2).

Tabela 4.2 Dziatania inwestycyjne proponowane przez Gmine todygowice

Budynki jednorodzinne Budynki uzytecznosci publicznej

« Wymiana istniejacego zrodta ciepta na kociot gazowy.

« Montaz kolektoréw stonecznych do przygotowania cieptej * Montaz instalacji fotowoltaicznej do produkcji energii
wody przy istniejacym zrédle ciepta. elektrycznej.

« Montaz paneli fotowoltaicznych do produkcji energii ¢ Montaz instalacji do wytwarzania energii elektrycznej z wiatru.
elektrycznej.

Zr6dto: Gmina todygowice

W programie nie wskazano konkretnych producentéw urzadzen, pozostawiajac
ostateczny wybor uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem jest, w przypadku
urzadzen grzewczych, posiadanie §wiadectwa badan energetycznych.
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5. BUDYNEK STANDARDOWY JAKO NARZEDZIE MONITORINGU
SPODZIEWANYCH EFEKTOW RZECZOWYCH,
ENERGETYCZNYCH, EKOLOGICZNYCH | EKONOMICZNYCH
W SEKTORZE OBIEKTOW MIESZKALNYCH

5.1. Metodologia budynku standardowego. Obliczenia wstepne

Dla przeprowadzenia analizy poréwnawczej réznych przedsiewzie¢ wplywajacych na
optymalizacj¢ zuzycia energii, zastosowana metoda musi respektowac jednolite
kryteria. PONE nie dotyczy jednego obiektu, dla ktérego mozliwe bytoby
przeprowadzenie szczegdlowego audytu energetycznego i tym samym wyznaczenie
efektéw energetycznych, ekologicznych i ekonomicznych rozwazanych przedsigwzigc.
Konieczne jest zatem ustandaryzowanie budynkow i stworzenie obiektu modelowego,
ktéry nositby maksymalng ilo§¢é cech wspoélnych grupy analizowanych obiektow.

W rozdziale wyznaczony zostanie budynek standardowy (a raczej poszczegélne typy
budynku standardowego) ze wzgledu na rodzaj zastosowanego zrédla ciepta i/lub
instalacji wewnetrznej c.o. i c.w.u. Ten teoretyczny budynek pelni nastepujaca role:

e stanowi punkt odniesienia do wyznaczenia podstawowych parametréw
energetycznych i ekologicznych,

® jest elementem monitoringu skali osigganych efektow ekonomicznych,
energetycznych i1 ekologicznycho.

Metodologia budynku standardowego jest takze jednym z czynnikéw prowadzenia
rozliczen zwigzanych z uzyskanym dofinansowaniem WFOSIGW.
Poniewaz przygotowanie programu poprzedzila ankietyzacja, wynikajace z niej dane
postuza do nadania budynkowi standardowemu dla Gminy Yf.odygowice
odpowiednich cech budowlano-energetycznych, ktére stanowi¢ beda punkt
odniesienia dla dalszych kalkulacji.

Charakterystyka budynku standardowego wymaga okreslenia przede wszystkim takich
determinantow jak: powierzchnia uzytkowa (ogrzewana), kubatura (ogrzewana),
zapotrzebowanie na moc i energi¢ do celow grzewczych. Pierwsze dwie cechy to
zwykle §rednia lub warto$¢ najczesciej wystepujaca w grupie analizowanych obiektéw.
Cecha ostatnia to z kolei pochodna takich czynnikéw jak: wiek budynkéw oraz
stopient izolacyjnosci przegréd zewnetrznych. Od nich zatem nalezy rozpoczaé
wszelkie  kalkulacje energetyczne 1 ekologiczne. W  podrozdziale 2.3.3.2
zaprezentowano kluczowe wyniki danych budowlanych deklarowanych przez
mieszkancow. Ich syntetyczne ujecie przedstawia Tabela 5.1.

¢ Przyjmuje sie, ze o skali efektu ekologicznego i energetycznego decyduje ilos¢ budynkéw objetych dziataniami modernizacyjnymi, a nie
jakickolwiek pomiary. W tej sytuacji realizacja okreslonej na dany rok liczby zadan jest jednoczesnie potwierdzeniem uzyskania
obliczeniowych efektéw ekologicznych i energetycznych.
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Tabela 5.1 Wyniki analizy ztozonych przez mieszkancdéw ankiet w zakresie podstawowych parametréw
budowlanych i wieku budynkow

Udziat % w liczbie

Lp. Wyszczegdlnienie Jm. Dane ankietowanych
budynkéw

1. Dane podstawowe

1.1 liczba ztozonych ankiet szt. 211

1.2 liczba budynkow zakwalifikowanych do programu szt. 210

1.3 powierzchnia ogrzewana m? 168

14  kubatura ogrzewana m3 463

2, Izolacja przegréd zewnetrznych szt. 211 100,00

21 liczba budynkéw, w ktdrych zaizolowane sg wszystkie podstawowe przegrody szt. 131 62,09

2.2 liczba budynkdw, w ktdrych zaizolowane sg 2 z 3 podstawowych przegréd szt. 47 22,27

2.3 liczba budynkéw, w ktérych zaizolowana jest 1 z 3 podstawowych przegrod szt. 28 13,27

24 liczba budynkdw bez izolacji podstawowych przegrod szt. 5 2,37

3. Wiek budynkow szt. 211 100,00

341 liczba budynkéw oddanych do uzytku do 1966 . szt. 43 20,38

3.2 liczba budynkdéw oddanych do uzytku od 1967 r. do 1985 . szt. 48 22,75

3.3  liczba budynkéw oddanych do uzytku od 1986 r. do 1992 . szt. 19 9,00

34  liczba budynkdéw oddanych do uzytku od 1993 r. do 1997 r. szt. 7 3,32

3.5  liczba budynkéw oddanych do uzytku od 1998 r. do 2007 . szt. 29 13,74

3.6 liczba budynkéw oddanych do uzytku od 2008 r. szt. 51 2417

3.7  brak danych szt. 14 6,64

4, Uzytkownicy

41 przecigtna liczba uzytkownikdw w obiekcie osoby 4

42 liczba uzytkownikow przyjeta do obliczen c.w.u. osoby 4

Zrodto: obliczenia wtasne w oparciu o ztozone ankiety

Uzyskane wyniki ankiet zlozonych przez mieszkancéw stanowia material wyjsciowy
do wyznaczenia budynku standardowego (typowego) dla Gminy f.odygowice.

5.2. Kalkulacja wskaznikow energetycznych i ekologicznych

5.2.1. Kalkulacja wskaznikbw energetycznych

5.2.1.1. Jednostkowe zapotrzebowanie na moc cieplng

Zapotrzebowanie na moc cieplna budynku jest przede wszystkim uzaleznione od jego
stanu ochrony termicznej. Zazwyczaj wyznaczenie tego parametru dotyczy
konkretnego obiektu. Sytuacja analizy grupy obiektow (w pewnym stopniu
zréznicowanych) wymaga zastosowania podejscia uproszczonego, w duzej mierze
opartego na doswiadczeniach realizacyjnych w podobnych przedsiewzigciach.

W kalkulacjach zastosowanie bedzie mial jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na
moc cieplng na poziomie 100 W/m2 Wskaznik ten dotyczy budynku, w ktérym nie
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wystepuje jakakolwiek izolacja termiczna z grupy trzech podstawowych, tj.: ocieplone
sciany zewngtrzne, ocieplony dach/strop nad ostatnia kondygnacja, okna o niskim
wspolczynniku przenikalnosci cieplnej (tzw. niskoemisyjne). W zaleznosci od ilosci
zaizolowanych przegrod podany wskaznik ulega zmniejszeniu, aczkolwiek krancowe
zmniejszenia maja charakter malejacy. Ostateczny, przyjety do dalszych wyliczen,
wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng stanowi¢ bedzie Srednia wazona, gdzie
wagami bedzie struktura budynkéow ze wzgledu na liczbe zaizolowanych
podstawowych przegréd zewnetrznych. Odpowiednie obliczenia przedstawia Tabela
5.2.

Tabela 5.2 Obliczenia w zakresie jednostkowego zapotrzebowania na moc cieplng

Struktura budynkow wg wystepowania izolacji podstawowych przegrod zewnetrznych

Budynki z ocieplong Budynki 2 Budynki 2 2
Budynki bez izolacji ocieplonymi 2 ocieplonymi 3 OGOLEM
1 przegroda . :
przegrodami przegrodami
szt. % szt. % szt. % szt. % szt. %
5 2,37 28 13,27 47 22,27 131 62,09 211 100,00

Jednostkowe zapotrzebowanie na moc cieplng
budynkow w zaleznosci od izolacyjnosci
przegrod zewnetrznych

llos¢ docieplonych przegréd

brak 1 2 3

Jedn. Zapotrzebowanie na moc dla c.o.
[kW/m?]

0,100 0,090 0,082 0,075

Kalkulacja jednostkowego zapotrzebowania na moc cieplna dla budynku standardowego

Budynki z ocieplona Budynki 2 Budynki 2 5
Budynki bez izolac;ji ocieplonymi 2 ocieplonymi 3 OGOLEM
1 przegroda . .
przegrodami przegrodami

kW/m? waga % kW/m? waga % kW/m? waga % kW/m? waga % kW/m? waga %
0,100 2,37 0,090 13,27 0,082 22,27 0,075 62,09 0,0791 100,00

Srednie dane wynikowe - zestawienie ogélne

Powierzchnia

Kubatura ogrzewana Jedn. moc
ogrzewana
Jm. llosé Jm. llosé Jm. llosé
m? 168 m3 463 kW/m2 0,0791

Zrodto: obliczenia wtasne

Przyjeta do dalszych obliczen jednostkowa warto$¢ zapotrzebowania na moc wynosi
0,0791 kW /m2.
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5.2.1.2. Jednostkowe zapotrzebowanie na energie cieplng

W celu oszacowania ogolnego zapotrzebowania na energic cieplng w budynkach
mieszkalnych na terenie Gminy Lodygowice, konieczne jest postugiwanie si¢ danymi
posrednimi. W tym miejscu najbardziej wiarygodne 1 korelujace ze stanem
technicznym sa informacje o wicku budynkéw, gdyz pewne technologie budowlane
zmienialy si¢ w okreslony sposéb w czasie. W przyblizonym stopniu mozna wigc
przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku wskazniki zuzycia energii (Tabela 5.3).

Tabela 5.3 Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku

. Przyblizony wskaznik zuzycia energii do celow grzewczych w budynku
Budynki budowane w latach

(kWh/m? rok)
do 1966 240 -350
1967 — 1985 240 -280
1985 - 1992 160 - 200
1993 — 1997 120 - 160
1998 — 2007 90-120
od 2008 70-100

Zroédto: opracowanie wiasne w oparciu o dane Krajowej Agencji Poszanowania Energii

Dla oszacowania jednostkowego zapotrzebowania na energi¢ cieplng, przeliczono
podane w tabeli wielko$ci na GJ 1 dokonano powigzania wielkos$ci z danymi
wynikajacymi z ankiet (Tabela 5.4)

Efektem obliczen (Sredniej wazonej, gdzie wagami jest obliczeniowa struktura
wieckowa budynkéw  objetych  programem) jest wyznaczenie  wskaznika
zapotrzebowania na energi¢ cieplng (netto, bez uwzglednienia sprawnosci systemu) na
poziomie 0,521 GJ/m?2. Wielkos¢ ta jest nieco nizsza od spotykanych w podobnych
przedsiewzigciach (poziom waha si¢ w granicach 0,60 — 0,70 GJ/m?), co koreluje
z duzym udzialem budynkéw o dobrym zaizolowaniu.

Tabela 5.4 Obliczenia w zakresie wyznaczenia jednostkowego zapotrzebowania na energie cieplng

Liczba i struktura budynkéw wg okresu budowy

do 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 1997 1998 - 2007 od 2008 OGOLEM
szt. udziat % szt. udziat % szt. udziat % szt. udziat % szt. udziat % szt. udziat % szt. udziat %
43 21,83 48 24,37 19 9,64 7 3,55 29 14,72 51 25,89 197 100,00

Kalkulacja jednostkowego zapotrzebowania na energie cieping dla c.o. (netto) dla budynku standardowego

do 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 1997 1998 - 2007 od 2008 OGOLEM

GJim?2  udziat% GJim? udziat% GJIm?2 udziat% GJIm?2 udziat% GJIm? udziat% GJim? udziat% GJIm?  udziat %

0,756 21,83 0,72 24,37 0,54 9,64 0,432 3,55 0,324 14,72 0,252 25,89 0,521 100,00

Iroédto: obliczenia wtasne oraz wyniki ankietyzacji
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5.2.1.3. Zapotrzebowanie na moc i energie do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
Zapotrzebowanie na moc i energi¢ do przygotowania cieplej wody uzytkowej w stanie
bazowym  (istniejacym) wyznaczono w oparciu O  rozwigzania  zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cz¢sci
budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015 poz. 370).
Wazna kwestia, ktora wplywaé bedzie na wzglednie duze zréznicowanie w zuzyciu
energii dla c.w.u., jest r6znorodnos¢ rodzajow zrédel ciepta i sposobu przygotowania
cw.u. W tym miejscu skoncentrowano si¢ wylacznie na zapotrzebowaniu na energie
netto, tj. bez uwzglednienia sprawnosci systemu c.w.u. Rozszerzenie danych o zuzycie
energii (zapotrzebowanie energii brutto), przedstawiono w ankietach techniczno-
ekologicznych dla konkretnych wariantéw modernizacyjnych (por. zalacznik nr 1 do
opracowania).

Tabela 5.5 Kalkulacja zapotrzebowania na moc i energie cieplng (nefto) do przygotowania c.w.u. — budynek

standardowy
Wyszczegdlnienie Symbol 'rjl:::y istﬁit:jr;cy
1 Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng (netto) do przygotowania Quina kWh/rok 4 046,66
c.w.u. ' GJirok 14,57
1.1 jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa Vi dmd/(m2.d) 1,40
19 E):(x’?g;:;ri]?apggzi:ivz:ﬁae;ia o regulowanej temperaturze powietrza A m2 168,00
1.3 ciepto wtasciwe wody Cw kJ/(kg.K) 419
14  gestos¢ wody Pw kg/dm3 1
1.5  obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym Bw °C 55
1.6 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem Bo °C 10
17 wsp()’fcz_ynnik kgrekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej ke i 0.90
wody uzytkowej
1.8 liczba dniw roku tr doby 365
2.  Zapotrzebowanie na moc cieplna do przygotowania c.w.u. kw 5,80
2.1 liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 12
2.2 $rednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode w budynku Vs, m/d 0,235
2.3 $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku Vhsr. ms/h 0,020
2.4 zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania 1 mé c.w.u. GJ/m3 0,189
2.5  wspdtczynnik nieréwnomierno$ci rozbioru cieptej wody w budynku N - 5611

Zroédto: obliczenia wtasne na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 .
(Dz. U. 2015 poz. 376)

5.2.1.4. Instalacje solarne wspomagajgce przygotowanie cieptej wody uzytkowej

W zwiazku z przewidywanym montazem instalacji solarnej, do kalkulacji wskaznikow
energetycznych nalezy wlaczyc¢ efekty pracy tych systemow.
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Dobrano instalacj¢ typowa dla budynkéw jednorodzinnych (kolektory ptlaskie),
w $rednim przedziale cenowym na rynku, o nastepujacych parametrach (por. Tabela

5.6).
Tabela 5.6 Podstawowe parametry kolektora solarnego
Lp. Parametry Jm. llosé
1. Powierzchnia kolektora brutto m2 2,09
2. Powierzchnia kolektora czynna m2 1,82
3. Maksymalna moc 1 kolektora kW 1,46
kWh/m?2rok 494,3

4. Srednia, roczna ilo$é produkowanej energii z 1 m? powierzchni kolektora
GJ/m?rok 1,78

Irédto: opracowanie wtasne w oparciu o materiaty informacyjne producentdw i dystrybutordw  instalacii
solarnych

Przy zalozeniu instalacji solarnej wyposazonej w 2 szt. kolektoréw, faczna ilos¢
energii (loco zasobnik) wyniesie 1799,25 kWh/rok (6,48 GJ/rok). Faktyczne
oszczednoscl dzigki zastosowaniu instalacji solarnej beda jednak rézne w zaleznosci
od gléownego zrédla ciepta dla c.w.u. na paliwo konwencjonalne. Aby je okresli¢, dla
kazdego z wariantéw modernizacji (obejmujacych instalacj¢ solarng) podzielono
warto$¢ energii wyprodukowanej przez kolektory 1 wprowadzonej do zasobnika c.w.u.
przez sprawno$¢ wytwarzania zrodla ciepla, ktérego prace instalacja solarna ma

zastapic (por. Wykres 5.1).

Wykres 5.1 Produkcja energii (loco zasobnik) z 1 zestawu kolektordéw stonecznych oraz oszczednosci w zuzyciu
energii (z uwzglednieniem sprawnosci zrodta, ktérego zestaw solarny ma zastgpic)

9.0
8.0

7.7

-

Y

70 6.8 630 6,30 -
60 [ M 6,30

50 -
40 -
30 -
20 -

GJirok

1.0 -
0.0

pogrzewacz elektryczny (96%) podrzewacz gazowy (85%) kociot weglowy (82%)
oszczednosci [Gl/rok] === produkcja energii (loco zasobnik) [GJ/rok]

Zrodto: obliczenia wtasne

Wykres 5.1 pokazuje, Zze wzrost iloéci zaoszczedzonej energii konwencjonalnej dzigki
pracy kolektoréw stonecznych jest odwrotnie proporcjonalny do wzrostu sprawnosci
wytwarzania urzadzenia, ktérego prace zestaw solarny zastepuje. Szczegdlowe dane
dotyczace wplywu pracy zestawu solarnego na bilans energetyczny danego rodzaju
budynku typowego prezentuja ankiety techniczno-ekonomiczne (por. zalacznik nr 1).
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5.3. Okreslenie parametrow budynku standardowego

Zatozono 1 przyjeto do dalszej analizy reprezentatywny budynek standardowy dla
Gminy Lodygowice. Podstawowe cechy tego obiektu zestawiono w formie ankiet
techniczno-ekonomicznych wedlug wzoréw stosowanych przez WFOSIGW
w Katowicach dla zatacznikéw do wniosku aplikacyjnego.

Ankiety dla kazdego rodzaju budynku typowego przedstawia Zatacznik nr 1.

Kolejne tabele przedstawiaja zakladane sprawnosci skladowe systemu grzewczego dla
budynku standardowego, przyjete w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz. U. 2015 poz. 376).

Tabela 5.7 Zrédto ciepta budynku standardowego w stanie istniejgcym i docelowym - sprawnosé wytwarzania

Sprawnos$¢ wytwarzania
Lp. Wyszczegdlnienie dla c.o.ic.w.u.

Stan istniejacy Stan docelowy

1. Kociot weglowy tradycyjny 0,65
2. Kociot weglowy niskoemisyjny 0,82
3. Kociot gazowy 0,86 0,91
4. Podgrzewacz gazowy 0,85
5. Podgrzewacz elektryczny 0,96

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. (Dz. U. 2015 poz. 376)

Tabela 5.8 Sprawno$¢ instalacji wewnetrznej c.o. oraz instalacji c.w.u. dla budynku standardowego

Lp. Wyszczegélnienie Sprawnosé
1. Sprawnosci instalacji wewnetrznej c.o. 0,74

1.1 sprawno$¢ przesytu (dystrybucii) 0,90

1.2 sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,83

1.3 sprawnos$¢ akumulacii 1,00

2.  Sprawnosci instalacji c.w.u 0,51

2.1 sprawnos¢ przesytu c.w.u. 0,60

2.2 sprawno$¢ akumulacji 0,85

2.3 sprawno$¢ wykorzystania 1,00

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. (Dz. U. 2015 poz. 376)
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6. EFEKTY WDROZENIA PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ
EMISJI

Efekty wdrozenia programu dla doméw jednorodzinnych — przedstawiono
w odniesieniu do etapow realizacji stanowiacych kolejne lata (Tabela 6.1). Ze wzgledu
na kwestie formalne (mozliwos§¢ uzyskania dofinansowania przez Gming w ramach
poszczegblnych programéw) do Etapu 1 zakwalifikowano budynki, w ktorych
wszystkie trzy podstawowe przegrody budowlane sg zaizolowane. W przypadku
montazu paneli fotowoltaicznych istnieje 66 takich budynkow, jednak ze wzgledu na
ograniczony budzet w Etapie I zostanie wykonanych 10 inwestycji tego typu.

Tabela 6.1 Etapy wdrazania programu dlia domdw jednorodzinnych

Etap | Etap Il

2016-2017 2018-2020 OGOLEM

Lp. Wyszczegdlnienie Symbol
ilo¢  udziat  iloé¢  udziat  ilos¢  udziat
[bud.] [%] [bud.] [%] [bud.] [%]

Wymiana kotta weglowego tradycyjnego na

. WT-G 9 12,16 10 7,35 19 9,05
wysokosprawny kociot gazowy

Wymiana kotta weglowego niskoemisyjnego na

. WN-G 13 17,57 4 2,94 17 8,10
wysokosprawny kociot gazowy

3 Wymiana kotta gazowego na wysokosprawny kociot

G-G 2 2,70 3 2,21 5 2,38
gazowy
Montaz kolektoréw stonecznych gdy nosnikiem
4. energii do przygotowywania c.w.u. jest energia S-EE 9 12,16 7 5,15 16 7,62

elektryczna

Montaz kolektoréw stonecznych gdy nosnikiem

5. " ) ’ S-G 15 20,27 8 5,88 23 10,95
energii do przygotowywania c.w.u. jest gaz

6. Montauz kolektorow sionec;nych gd_y noénik?em SW 16 2162 13 9,56 29 13,81
energii do przygotowywania c.w.u. jest wegiel

7. Montaz paneli fotowoltaicznych F 10 13,51 91 66,91 101 48,10

OGOLEM 74 100,00 136 100,00 210 100,00

Zrodto: opracowanie wiasne

6.1. Efekt rzeczowy
Efekt rzeczowy to ujecie iloSciowe i rodzajowe produktow wdrozenia programu
ograniczenia niskiej emisji. Jest on jednym z najistotniejszych parametréw branych
przy ocenie stanu wdrazania inwestycji; determinuje on oceng skali osiagnigtego
efektu ekologicznego: miernikiem skali osiagnigtego efektu ekologicznego jest:

e ilos¢ budynkéw, w ktérych dokonano modernizacji zrédla ciepla,

e ilos¢ budynkéw, w ktérych dokonano instalacii kolektoréw stonecznych,
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e ilos¢ budynkéw, w ktérych dokonano instalacii paneli fotowoltaicznych,

Ogoélem przewiduje si¢ 210 inwestycji w budynkach jednorodzinnych (Tabela 6.2).

Tabela 6.2 Planowany efekt rzeczowy — budynki jednorodzinne - wg etapdw wdrazania programu

ETAPI ETAPII

Lp. Wyszczegolnienie 2016-2017 2018 -2020 OGOLEM
szt. szt. szt.
1 Eizzran’lziv, tv;:rl:lt:c')rych dokonana zostanie modernizacja zrodta 74 136 210
1.1 budynki, w ktérych dokonana zostanie wymiana kotta 24 17 41
1.2 budynki, w ktorych dokonany zostanie montaz zestawu solarnego 40 28 68
13 ?otigzvr:mé;/gzlﬁf;g]ch dokonany zostanie montaz paneli 10 91 101
2.  Nowe urzadzenia ogétem, w tym: 74 136 210
21 nowe kotty gazowe 24 17 41
2.2  zestawy solamne 40 28 68
2.3 zestawy fotowoltaiczne 10 91 101
3. Zlikwidowane urzadzenia grzewcze, w tym: 24 17 4
3.1 kotty weglowe tradycyjne 9 10 19
3.2 kotly weglowe niskoemisyjne 13 4 17
3.3 kotly gazowe 2 3 5

Zrédto: opracowanie wiasne

Rezultatem wdrozenia zadan bedzie m.in. fizyczna likwidacja istniejacych zrodet
ciepla. Udokumentowanie tego faktu odpowiednim dowodem likwidacji, jak rowniez
protokoly odbioru robdét montazowych beda potwierdzeniem uzyskania efektu
ekologicznego.

Ilos¢ wykonanych dzialan jest wyznacznikiem osigganych efektow energetycznych,
ekonomicznych 1 ekologicznych. Monitoring realizacji programu prowadzony jest
wylacznie w oparciu o dane ilo§ciowe w zakresie wykonanych zadan. Inaczej
rzecz ujmujac, kazdorazowa zmiana iloSciowa w danym wariancie modernizacji
powoduje  konieczno$¢  ponownego  przeliczenia  efektu  energetycznego
1 ekologicznego — poprzez iloczyn liczby budynkéw w danym wariancie
1 jednostkowego wskaznika zuzycia energii oraz emisji zanieczyszczen przypadajacych
na dany typ budynku standardowego.

Inwestycje planowane w budynkach uzytecznosci publicznej zaleza od preferencii
Gminy fodygowice — oplacalny moze by¢ np. montaz paneli fotowoltaicznych tylko
na kilku wybranych budynkach i zasilanie budynkéw sasiednich z tych instalacji.
Szczegolowe wyliczenia dotyczace inwestycji w budynkach uzytecznosci publiczne;
przedstawiaja ankiety w Zaltaczniku nr 1.
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6.2. Efekt energetyczny

Efekt energetyczny to réznica sumy zapotrzebowania na energi¢ brutto w stanie
istniejacym oraz w stanie docelowym. Iloczyn tej wartosci i liczby budynkéw okresla
sumaryczng oszczednosé energii cieplnej do ogrzewania i przygotowania cieplej wody
uzytkowej oraz energii elektrycznej w budynkach jednorodzinnych (Tabela 6.3).

Tabela 6.3 Efekt energetyczny programu — budynki jednorodzinne

Stan Zmiana liczba oszcsz:r(?:(ggz::ergii
Wariant S
istniejacy docelowy bezwzgl. " bud. [GJirok]
[GJ/bud.rokK] [GJ/bud.rokK] [GJ/bud.rok]

1 2 3 4 (2-3) 5 (4/2*100) 6 7 (4*6)
WT-G 2259 161,3 64,6 28,60 19 12274

WN-G 179 161,3 17,7 9,89 17 300,9
G-G 170,7 161,3 94 5,51 5 47,0
S-EE 29,8 23 6,8 22,82 16 108,8
S-G 33,6 26 7,6 22,62 23 174,8
S-W 34,8 26,9 79 22,70 29 2291

F 12,60 244 10,16 80,63 101 1026,2

RAZEM 210 3114,16

Zrodto: opracowanie wiasne

Kazdy z wariantow realizacyjnych cechuje si¢ oszczednosciami w zuzyciu energii.
W przypadku koniecznosci wyznaczenia efektu energetycznego dla innej niz
wskazanej w tabeli liczby budynku, wystarczy pomnozy¢ parametry dla 1 budynku
standardowego  przez ~wymagana liczb¢ budynkéw w danym  wariancie
modernizacyjnym.

W budynkach uzytecznosci publicznej oszczednosci zaleza od typu instalacji (Tabela
0.4). Zalozono, ze instalacja fotowoltaiczna pokrywac bedzie ok. 90%, natomiast
male elektrownie wiatrowe ok. 10% deklarowanego zapotrzebowania na energi¢
elektryczng wszystkich ankietowanych budynkow.

Tabela 6.4 Efekt energetyczny programu — budynki uzytecznosci publicznej

Stan Zmiana Sumaryt;zna .
oszczednos$é energii
Wariant
istniejacy docelowy bezwzgl.
% [GJIrok]
[GJIrok] [GJIrok] [GJIrok]
1 2 3 4 (2-3) 5 (4/2*100) 6
FU 1057,33 106,06 951,27 89,97 951,3
wWu 1057,33 962,72 94,61 8,95 94,6
RAZEM 98,92 1045,88

Irédto: opracowanie wiasne
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W przypadku matych elektrowni wiatrowych dobrano turbiny o mocy 2,5 kW, ktore
generujq niski poziom hatasu.

6.3. Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny jest rozumiany jako réznica w poziomie emisji pylowo-gazowej
okreslonej dla stanu istniejacego i docelowego. Metodologie wyznaczania tej emisji
ustala dokument: ,,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych
do powietrza z proceséw energetycznego spalania paliw”; Materialy informacyjno-
instruktazowe 1/96, Ministerstwa Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych
i Lesnictwa (MOSZNIL), kwiecien 1996; (dalej ,,Materialy 1/96”). Do obliczen
wskaznikowych przyjeto okreslone cechy paliw (por. Tabela 6.5).

Tabela 6.5 Cechy paliw inne zatozenia przyjete do obliczeh w zakresie efektu ekologiczneg.

Lp. Wyszczegolnienie Jm. llos¢

1. Wartos$ci opatowe

1.1 wegiel MJ/kg 22,63
12 wegiel "ekogroszek” MJ/kg 26
1.3 gazziemny MJ/m3 36,12
14 energia elekiryczna (kalk.) GJ/kWh 0,0036
1.5  warto$¢ opatowa weglaw EC MJ/kg 21,32
2.  Zawartos¢

21  siarkiw weglu % 0,8
2.2 siarki w weglu "ekogroszek" % 0,6
2.3 siarki w gazie ziemnym mg/m? 13,02
24  popiotu w weglu % 15
2.5  popiotu w "ekogroszku" %

2.6  popiotu w gazie ziemnym mg/m3

3. Sprawnosci w EC

3.1  odsiarczania % 95
3.2  odpylania % 98
3.3 wskaznik naktadu na przesyt i dystrybucje ciepta - 12
34  wskaznik naktadu na przesyt i dystrybucje energii elektrycznej - 3,0

Zrédto: opracowanie wiasne

W kolejnych tabelach przedstawiono:
e wskazniki emisji zanieczyszczen w odniesieniu do jednostkowego zuzycia

paliwa (Mg lub m?3),

® poziom emisji zanieczyszczen wg rodzaju zrédla ciepla dla c.o. 1 c.w.u. oraz dla
energii elektrycznej - DANE DLA 1 BUDYNKU STANDARDOWEGO,

e poziom emisji zanieczyszczen dla energii elektrycznej - DANE DLA
BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNE] LACZNIE,

e poziom emisji zanieczyszczen w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajow
budynku typowego — DANE DLA 1 BUDYNKU - stan istniejacy, docelowy
1 efekt ekologiczny,
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poziom emisji zanieczyszczeti DLA POSZCZEGOLNYCH ETAPOW DLA
BUDYNKOW JEDNORODZINNYCH realizacji programu — stan istniejacy,
docelowy i efekt ekologiczny,

poziom emisji zanieczyszczen w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajow
budynku typowego — DANE DLA BUDYNKOW JEDNORODZINNYCH
LACZNIE — stan istniejacy, docelowy i efekt ekologiczny,

poziom  emisji  zanieczyszczen -  DANE  DLA BUDYNKOW
UZYTECZNOSCI PUBLICZNE] LACZNIE — stan istniejacy, docelowy
1 efekt ekologiczny.

Tabela 6.6. Jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczeh w odniesieniu do jednostki spalonego paliwa

Substancja ruszt staly spalanie gazu
ruszt staly . . .
L . plomienicowei  ruszt mechaniczny =~ wysokometanowego
ptomienicowe i PN . PO -
pozostate wydajnosé cieplna:  wydajnos¢ cieplna: <
pozostate .
Lp. . ciag naturalny 2 12 MW 1,4 MW
P ciag naturalny - . .
nazwa symbol (wegiel) (wegiel (wegiel w EC) ciag naturalny
"ekogroszek") (gaz ziemny)
ka/Mg kg/Mg kg/Mg kg/m?
1. Dwutlenek siarki SO 12,8 9,6 0,68 0,00008
2 Tlenki azotu NOx 22 2,2 4 0,00152
3 Tlenek wegla co 45 45 5 0,0003
4. Dwutlenek wegla CO2 1850 1850 2200 2
5. Pyt - 15 7 0,9 0,0000005
6 Sadza - 0,75 0,35 0,0006
7 Benzo-a-piren B-a-P 0,014 0,014 0,0004

Zrodto: opracowanie wiasne w oparciu o materiaty MOSZNIL

Tabela 6.7. Emisja zanieczyszczen wg rodzaju zrodta ciepta dla c.o. i c.w.u. oraz energii elekirycznej - dane dla
1 budynku standardowego

EE

WT WN G Wcewu Gew.u. EE e.c.
C.W.U.
Lp. Nazwa Symbol Jm. Mg/rok Mg/rok m?/rok Mg/rok md/rok Mg/rok Mg/rok
10,0 6,9 47259 13 930,2 42 18
1, D‘”s‘i‘;'fkri‘ek SO kgiok 12800 66,24 0,38 12,48 0,07 2,85 121
2. Tlenkiazotu  NOx  kglok 22,00 15,18 718 2,86 141 16,77 7,09
3 u‘égfak CO  kghok 45000 31050 142 5850 028 2097 886
Dwutlenek 18 12
4. wegla CO:  kghok g0 7eagp 945180 240500 186040 922514 390056
5, Pyt - kghok 150,00 48,30 0,00 9,10 0,000 3,77 1,60
6. Sadza - kglok 7,50 2,42 0,00 0,46 0,00 0,00 0,001
7. Bep?rzé:“' BaP  kgok 0,140 0,097 0,00 0,02 0,000 0,00 0,001

Zroédto: opracowanie wiasne w oparciu o przyjete zatozenia
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Tabela 6.8 Emisja zanieczyszczeh dla energii elektrycznej - dane dla budynkdw uzytecznosci publicznej tgcznie

EEe.e.

Lp. Nazwa Syr:1bo Jm, Mg/rok
148,8

1. Dwutlenek siarki SOz kg/rok 101,17

2. Tlenki azotu NOx kg/rok 595,10

3. Tlenek wegla (6]0] kg/rok 743,88

4, Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 327 306,75

5. Pyt - kg/rok 133,90
6. Sadza - kg/rok 0,09
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,06

Irédto: opracowanie wasne w oparciu o przyjete zatozenia
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Tabela 6.9 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, STAN ISTNIEJACY — dane dla 1 budynku standardowego

WT-G WN-G G-G S-w S-G S-EE F

Lp. Nazwa Symbol Jm. liczba budynkéw:
1 1 1 1 1 1 1
1. Dwutlenek siarki SOz kglrok 128,00 66,24 0,38 12,48 0,07 2,85 1,21
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 22,00 15,18 7,18 2,86 1,41 16,77 7,09
3. Tlenek wegla co kglrok 450,00 310,50 1,42 58,50 0,28 20,97 8,86
4. Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 18 500,00 12 765,00 9 451,80 2 405,00 1 860,40 9225,14 3 900,56
5. Pyt - kg/rok 150,00 48,30 0,00 9,10 0,00 3,77 1,60
6. Sadza - kg/rok 7,50 2,42 0,00 0,46 0,00 0,00 0,00
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,14 0,10 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
Irédto: opracowanie wasne
Tabela 6.10 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, STAN DOCELOWY — dane dla 1 budynku standardowego

WT-G WN-G G-G S-W S-G S-EE F

Lp. Nazwa Symbol Jm. liczba budynkow:
1 1 1 1 1 1 1

1. Dwutlenek siarki SOz kg/rok 0,36 0,36 0,36 9,60 0,06 2,20 0,23
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 6,79 6,79 6,79 2,20 1,09 12,95 1,37
3. Tlenek wegla (6]0] kg/rok 1,34 1,34 1,34 45,00 0,22 16,18 1,71
4. Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 8 931,40 8 931,40 8 931,40 1 850,00 1 439,60 7 120,08 754,37
5. Pyt - kg/rok 0,00 0,00 0,00 7,00 0,00 2,91 0,31
6. Sadza - kg/rok 0,00 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00

Irédto: opracowanie wiasne
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Tabela 6.11 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, EFEKT EKOLOGICZNY (WARTOSCI BEZWZGLEDNE) — dane dla 1 budynku standardowego

WT-G WN-G G-G s-w S-G S-EE F

Lp. Nazwa Symbol Jm. liczba budynkoéw:
1 1 1 1 1 1 1

1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 127,64 65,88 0,02 2,88 0,02 0,65 0,97
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 15,21 8,39 0,40 0,66 0,32 3,83 5,72
3. Tlenek wegla (6]0] kg/rok 448,66 309,16 0,08 13,50 0,06 4,78 7,15
4. Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 9 568,60 3 833,60 520,40 555,00 420,80 2 105,07 3 146,19
5. Pyt - kg/rok 150,00 48,30 0,00 2,10 0,00 0,86 1,29
6. Sadza - kg/rok 7,50 2,42 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,14 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Irédto: opracowanie wtasne

Tabela 6.12 Poziom emisji zanieczyszczeh pytowo-gazowych, EFEKT EKOLOGICINY (WARTOSCI PROCENTOWE) — dane dla 1 budynku standardowego

WT-G WN-G G-G S-w S-G S-EE F
Lp. Nazwa Symbol Jm. liczba budynkdw:
1 1 1 1 1 1 1
1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 99,72 99,46 5,51 23,08 22,62 22,82 80,66
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 69,15 55,28 5,51 23,08 22,62 22,82 80,66
3. Tlenek wegla Co kglrok 99,70 99,57 5,51 23,08 22,62 22,82 80,66
4. Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 51,72 30,03 5,51 23,08 22,62 22,82 80,66
5. Pyt - kg/rok 100,00 100,00 5,51 23,08 22,62 22,82 80,66
6. Sadza - kg/rok 100,00 100,00 - 23,08 - 22,82 80,66
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 100,00 100,00 - 23,08 - 22,82 80,66

Irédto: opracowanie wtasne
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Tabela 6.13 Poziom emisji zanieczyszczeh pytowo-gazowych — dane dia ETAPOW

ETAP I 2016 — 2017

WT-G WN-G G-G S-w S-G S-EE F

Lp. Nazwa Symbol Jm. STAN ISTNIEJACY - liczba budynkow:

9 13 2 9 15 16 10
1. Dwutlenek siarki SOz kglrok 1152,00 861,12 0,76 112,32 1,12 45,62 12,06
2. Tlenki azotu NOx kglrok 198,00 197,34 14,37 25,74 21,21 268,37 70,92
3. Tlenek wegla co kglrok 4 050,00 4 036,50 2,84 526,50 419 335,46 88,65
4. Dwutlenek wegla (66)) kglrok 166 500,00 165 945,00 18 903,60 21 645,00 27 906,00 147 602,25 39 005,63
5. Pyt - kglrok 1 350,00 627,90 0,00 81,90 0,01 60,38 15,96
6. Sadza - kg/rok 67,50 31,40 0,00 4,10 0,00 0,04 0,01
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 1,26 1,26 0,00 0,16 0,00 0,03 0,01

WT-G WN-G G-G S-w S-G S-EE F

Lp. Nazwa Symbol Jm. STAN DOCELOWY - liczba budynkéw:

9 13 2 9 15 16 10
1. Dwutlenek siarki SOz kglrok 3,22 4,64 0,71 86,40 0,86 35,21 2,33
2. Tlenki azotu NOx kglrok 61,09 88,24 13,58 19,80 16,41 207,13 13,72
3. Tlenek wegla co kglrok 12,06 17,42 2,68 405,00 3,24 258,91 17,14
4. Dwutlenek wegla CO: kglrok 80 382,60 116 108,20 17 862,80 16 650,00 21594,00 113921,20 7543,69
5. Pyt - kg/rok 0,02 0,03 0,00 63,00 0,01 46,60 3,09
6. Sadza - kglrok 0,00 0,00 0,00 3,15 0,00 0,03 0,00
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00 0,02 0,00
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WT-G WN-G G-G s-w S-G S-EE F

Lp. Nazwa Symbol Jm. EFEKT EKOLOGICZNY - WARTOSCI BEZWZGLEDNE - liczba budynkéw:
9 13 2 9 15 16 10
1. Dwutlenek siarki SO2 kglrok 1148,78 856,48 0,04 25,92 0,25 10,41 9,72
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 136,91 109,10 0,79 5,94 4,80 61,24 57,20
3. Tlenek wegla Co kg/rok 4 037,94 4 019,08 0,16 121,50 0,95 76,55 71,50
4. Dwutlenek wegla (66)) kg/rok 86 117,40 49 836,80 1.040,80 4995,00 6 312,00 33 681,05 31461,94
5. Pyt - kg/rok 1.349,98 627,87 0,00 18,90 0,00 13,78 12,87
6. Sadza - kglrok 67,50 31,40 0,00 0,95 0,00 0,01 0,01
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 1,26 1,26 0,00 0,04 0,00 0,01 0,01
ETAP II 2018 — 2020

WT-G WN-G G-G S-w S-G S-EE F

Lp. Nazwa Symbol Jm. STAN ISTNIEJACY - liczba budynkow:
10 4 3 7 8 13 91

1. Dwutlenek siarki SOz kglrok 1280,00 264,96 1,13 87,36 0,60 37,07 109,71
2. Tlenki azotu NOx kglrok 220,00 60,72 21,55 20,02 11,31 218,05 645,37
3. Tlenek wegla Co kg/rok 4500,00 1242,00 4,25 409,50 2,23 272,56 806,71
4. Dwutlenek wegla CO: kglrok 185 000,00 51 060,00 28 355,40 16 835,00 14 883,20 119 926,83 354 951,22
5. Pyt - kg/rok 1500,00 193,20 0,01 63,70 0,00 49,06 145,21
6. Sadza - kglrok 75,00 9,66 0,00 3,19 0,00 0,03 0,10
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 1,40 0,39 0,00 0,13 0,00 0,02 0,06
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WT-G WN-G G-G S-w S-G S-EE F

Lp. Nazwa Symbol Jm. STAN DOCELOWY - liczba budynkéw:
10 4 3 7 8 13 91

1. Dwutlenek siarki SO kg/rok 3,57 1,43 1,07 67,20 0,46 28,61 21,22
2. Tlenki azotu NOx kglrok 67,88 27,15 20,36 15,40 8,75 168,29 124,81
3. Tlenek wegla co kglrok 13,40 5,36 4,02 315,00 1,73 210,37 156,02
4. Dwutlenek wegla CO: kglrok 89 314,00 35725,60 26 794,20 12 950,00 11 516,80 92 560,98 68 647,57
5. Pyt - kg/rok 0,02 0,01 0,01 49,00 0,00 37,87 28,08
6. Sadza - kglrok 0,00 0,00 0,00 245 0,00 0,03 0,02
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,02 0,01

WT-G WN-G G-G S-w S-G S-EE F
Lp. Nazwa Symbol Jm. EFEKT EKOLOGICZNY - WARTOSCI BEZWZGLEDNE - liczba budynkéw:

10 4 3 7 8 13 91

1. Dwutlenek siarki SOz kglrok 1276,43 263,53 0,06 20,16 0,13 8,46 88,49
2. Tlenki azotu NOx kglrok 152,12 33,57 1,19 4,62 2,56 49,76 520,55
3. Tlenek wegla co kglrok 4 486,60 1236,64 0,23 94,50 0,50 62,20 650,69
4. Dwutlenek wegla CO:z kglrok 95 686,00 15 334,40 1561,20 3 885,00 3 366,40 27 365,85 286 303,65
5. Pyt - kglrok 1499,98 193,19 0,00 14,70 0,00 11,20 117,12
6. Sadza - kglrok 75,00 9,66 0,00 0,74 0,00 0,01 0,08
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 1,40 0,39 0,00 0,03 0,00 0,00 0,05

Irédto: opracowanie wiasne
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Tabela 6.14 Poziom emisji zanieczyszczeh pytowo-gazowych — dane dla CALEGO PROGRAMU dla doméw jednorodzinnych

WT-G WN-G G-G s-w S-G S-EE F

Lp. Nazwa Symbol Jm. STAN ISTNIEJACY - liczba budynkow:

19 17 5 16 23 29 101
1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 2432,00 1 126,08 1,89 199,68 1,71 82,69 121,77
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 418,00 258,06 35,92 45,76 32,52 486,42 716,29
3. Tlenek wegla (6]0] kg/rok 8 550,00 5 278,50 7,09 936,00 6,42 608,02 895,36
4. Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 351 500,00 217 005,00 47 259,00 38 480,00 42 789,20 267 529,08 393 956,85
5. Pyt - kg/rok 2 850,00 821,10 0,01 145,60 0,01 109,44 161,16
6. Sadza - kg/rok 142,50 41,06 0,00 7,28 0,00 0,07 0,11
7. Benzo-a-piren B-a-P kglrok 2,66 1,64 0,00 0,29 0,00 0,05 0,07

WT-G WN-G G-G S-w S-G S-EE F

Lp. Nazwa Symbol Jm. STAN DOCELOWY - liczba budynkéw:

19 17 5 16 23 29 101
1. Dwutlenek siarki SOz kg/rok 6,79 6,07 1,79 153,60 1,32 63,82 23,55
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 128,97 115,39 33,94 35,20 25,16 375,42 138,53
3. Tlenek wegla co kg/rok 25,45 22,78 6,70 720,00 4,97 469,28 173,16
4. Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 169 696,60 151 833,80 44 657,00 29 600,00 33110,80 206 482,18 76 191,25
5. Pyt - kg/rok 0,04 0,04 0,01 112,00 0,01 84,47 31,17
6. Sadza - kg/rok 0,00 0,00 0,00 5,60 0,00 0,06 0,02
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00 0,04 0,01
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WT-G WN-G G-G S-w S-G S-EE F

Lp. Nazwa Symbol Jm. EFEKT EKOLOGICZNY - WARTOSCI BEZWZGLEDNE - liczba budynkéw:

19 17 5 16 23 29 101
1. Dwutlenek siarki SOz kg/rok 242521 1120,01 0,10 46,08 0,39 18,87 98,22
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 289,03 142,67 1,98 10,56 7,36 110,99 577,76
3. Tlenek wegla co kg/rok 8 524,55 5 255,72 0,39 216,00 1,45 138,74 722,19
4. Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 181 803,40 65 171,20 2 602,00 8 880,00 9678,40 61 046,90 317 765,59
5. Pyt - kg/rok 2 849,96 821,06 0,00 33,60 0,00 24,97 130,00
6. Sadza - kg/rok 142,50 41,06 0,00 1,68 0,00 0,02 0,09
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 2,66 1,64 0,00 0,07 0,00 0,01 0,06

Irodto: opracowanie wiasne
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Jak wynika z przedstawionych zestawienl, wprowadzenie zmian skutkowaé bedzie
znacznym ograniczeniem emisji pylowo-gazowej we wszystkich wariantach
modernizacyjnych.

Tabela 6.15. Efekt ekologiczny programu — budownictwo jednorodzinne

Lp. . Rodzaj . Symbol Jm. . S.t an Stan Zmiana Zmiana %
zanieczyszczenia istniejacy docelowy

1. Dwutlenek siarki SO2 kglrok 3965,82 256,94 3708,88 93,52
2. Tlenki azotu NO«x kglrok 1992,96 852,62 1140,34 57,22
3. Tlenek wegla Co kglrok 16 281,38 1422,33 14 859,05 91,26
4. Dwutlenek wegla O kglrok Sloo3 71157163 646 947,50 47,62
5. Pyt - kg/rok 4 087,33 227,74 3 859,59 94,43
6. Sadza - kg/rok 191,02 5,68 185,34 97,03
7. Benzo-a-piren B-a-P kglrok 4,71 0,28 4,44 94,16

Zrodto: opracowanie wiasne

Wdrozenie programu spowoduje istotna redukcje emisji zanieczyszczen pochodzaca
z grupy 210 budynkéw mieszkalnych, zwlaszcza w odniesieniu do pylu oraz
benzo-a-pirenu (tj. zanieczyszczen klasyfikujacych strefe bielsko-zywiecka do grupy C
z uwagi na ochrong zdrowia ludzkiego, zgodnie z opracowanym POP).

Tabela 6.16 Efekt ekologiczny programu — budynki uzytecznosci publicznej

Lp. zanieszoydszzacjzenia Symbol Jm. istﬁit:j;cy doget::wy Zmiana Zmiana %
1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 101,17 1,09 100,07 98,92
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 595,10 6,43 588,68 98,92
3. Tlenek wegla co kglrok 743,88 8,03 735,84 98,92
4, Dwutlenek wegla COz kg/rok 327 306,75 3535,34 323 771,41 98,92
5. Pyt - kg/rok 133,90 1,45 132,45 98,92
6. Sadza - kg/rok 0,09 0,00 0,09 98,92
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,06 0,00 0,06 98,92

Zrédto: opracowanie wiasne

W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej poziom redukcji zanieczyszczen
pylowo-gazowych w wyniku prawie catkowitego zastapienia energii elektryczne;

z krajowego systemu elektroenergetycznego energia ze zrédel odnawialnych wyniesie
niecale 99%.

6.4. Efekt ekonomiczny

Efekt ekonomiczny realizacji programu to przede wszystkim ograniczenie kosztéw
eksploatacyjnych zwiazanych z ogrzewaniem c.o. oraz przygotowaniem c.w.u. dla
uzytkownikow. Niestety nie kazdy wariant modernizacji ujety w programie wiaze si¢
z korzysciami ekonomicznymi. Dotyczy to rozwigzan niosacych za soba zmiang

Strona 65 z 82

Id: 083E26C0-9874-41D8-971A-AE8833CA1022. Podpisany Strona 66



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI
W GMINIE tODYGOWICE DO 2020 ROKU

nosnika energii z stalego na gazowy. Przyklad kosztow uzyskania 1 GJ energii
z roznych rodzajow paliw’ przedstawia Wykres 6.1.

Wykres 6.1 Srednie koszty uzyskania 1 GJ energii wg noénikéw (dane w zt/GJ)

180,00 166,67

160,00

140,00
122,16

120,00

100,00

80,00
60,90
60,00

42,11 42,31

40,00 28,72 30,00

OJOO T T T T T T
wegiel wediel "ekogroszek” biomasa (pellet)  biomasa (drewno g8z Ziemny olejopatowy  energia elektryezna
apatowe)

Irédto: opracowanie wtasne

Jak wynika z przedstawionych danych, najdrozszym nosnikiem jest energia
elektryczna. Z kolei przejécie z tradycyjnego wegla kamiennego na gaz ziemny
(wariant modernizacyjny WT-G wybierany przez uczestnikow programu) wigze si¢
z ponad dwukrotnie wyzszymi kosztami. Oczywiscie wyzsza sprawno$¢ systemow
opartych na paliwie gazowym rekompensuje nieco wydatki, aczkolwiek
w okreslonym ukladzie uzytkownik tak zmodernizowanej kottowni nie ma szans na
uzyskanie jakichkolwiek oszczednosci — przeciwnie, koszty eksploatacyjne beda
Z pewnosclg wyzsze.

Tabela 6.17. Koszty ogrzewania w zestawieniu z naktadami inwestycyjnymi dla 1 typu budynku standardowego

Wariant Koszty ogrzewania / energii elektrycznej [zt/bud-rok] Naklady
modernizacji przed po oszczednosé % inwestycyijne [z{]
WT-G 6 500,00 9824,54 -3 324,54 51,15 12 000
WN-G 5 382,00 9824,54 -4 442 54 -82,54 12000
G-G 10 396,98 9824,54 572,44 5,51 12 000
S-W 1014,00 780,00 234,00 23,08 12 000
S-G 2 046,44 1 583,56 462,88 22,62 12 000
S-EE 4 966,68 3833,34 1133,34 22,82 12 000
F 2100,00 408,00 1692,00 80,57 30000

Irédto: opracowanie wtasne

7 Do obliczefi przyjeto nastepujace wartosci opalowe paliw i ich ceny: wegiel — 22 GJ/Mg, 650,00 zt/Mg; ckogroszek — 26 GJ/Mg, 780,00
zt/Mg; biomasa (pelet) 19 GJ/Mg, 800 z1/Mg, gaz ziemny — 0,0345 GJ/m?, 2,20 zt/m3, olej opatowy — 0,037 GJ/dm?, 4,52 z1/dm?, enetgia
elektryczna — 0,0036 GJ/kWh, 0,56 zt/kWh.
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Dokladna kalkulacje kosztéw ogrzewania i energii elektrycznej przed 1 po realizacji
zadan modernizacyjnych (wg wariantow i etapéw wdrazania programu) przedstawia
Tabela 6.18. Kalkulacje kosztéw dla calego programu dla doméw jednorodzinnych
przedstawia Tabela 6.19.

Tabela 6.18. Koszty ogrzewania i naktady inwestycyjne wg etapow
ETAP 12016 — 2017

Liczba Koszty ogrzewania /energii elektrycznej [zt/rok] N
Wariant modernizacji  budynkéw . aktafiy
[szt] przed po o0szczednosé % inwestycyjne [zi]
WT-G 9 58 500,00 88 420,86 -29 920,86 51,15 108 000,00
WN-G 13 69 966,00 127 719,02 -57 753,02 -82,54 156 000,00
G-G 2 20 793,96 19 649,08 1144,88 0,00 24.000,00
S-W 9 9126,00 7020,00 2106,00 0,00 108 000,00
S-G 15 30 696,60 23 753,40 6 943,20 22,62 180 000,00
S-EE 16 79 466,88 61 333,44 18 133,44 22,82 192 000,00
F 10 21 000,00 4 080,00 16 920,00 80,57 300 000,00
Razem 74 289549,44  331975,80 -42 426,36 -14,65 1068 000,00
ETAP II 2018 — 2020
Liczba Koszty ogrzewania /energii elektrycznej [zl/rok] N
Wariant modernizacji  budynkéw . aklaij
[szt] przed po oszczednosé % inwestycyjne [21]
WT-G 10 65 000,00 98 245,40 -33 245,40 51,15 120 000,00
WN-G 4 21528,00 39298,16 -17 770,16 -82,54 48 000,00
G-G 3 31 190,94 29473,62 1717,32 0,00 36 000,00
S-W 7 7098,00 5460,00 1638,00 0,00 84 000,00
S-G 8 16 371,52 12 668,48 3703,04 22,62 96 000,00
S-EE 13 64 566,84 49 833,42 14733,42 22,82 156 000,00
F 91 191 100,00 37 128,00 153 972,00 80,57 2730 000,00
Razem 136 396 855,30 272 107,08 124 748,22 31,43 3270 000,00

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 6.19 Koszty ogrzewania i naktady inwestycyjne dla catego programu dla domdw jednorodzinnych

Liczba Koszty ogrzewania /energii elektrycznej [zt/rok]

Wariant modernizacji  budynkéw . Naklafiy
[szt] przed po o0szczednosé % inwestycyjne [21]
WT-G 19 123500,00 186 666,26 -63 166,26 -51,15 228 000,00
WN-G 17 91 494,00 167 017,18 -75 523,18 -82,54 204 000,00
G-G 5 51 984,90 49122,70 2862,20 0,00 60 000,00
S-W 16 16 224,00 12 480,00 3744,00 0,00 192 000,00
S-G 23 47 068,12 36 421,88 10 646,24 22,62 276 000,00
S-EE 29 144 033,72 111 166,86 32 866,86 22,82 348 000,00
F 101 212100,00  41208,00 170 892,00 80,57 3030 000,00
Razem 210 686 404,74 604 082,88 82 321,86 11,99 4338 000,00

Zrédto: opracowanie wiasne

Dla budynkéw uzytecznosci publicznej efekt ekonomiczny wyliczono biorac pod
uwage laczne zuzycie energii elektrycznej w ankietowanych obiektach (Tabela 6.20).

Tabela 6.20 Koszty energii elekirycznej i naktady inwestycyjne dla budynkdw uzytecznosci publicznej

Koszty energii elektrycznej [zH/rok] Naklady
Modernizacja . - "
przed po oszczedno$é % inwestycyjne [z]

FU + WU 205 591,40 2213,40 203 378,00 98,92 2222 000,00

Zrédto: opracowanie wiasne
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7. KOSZTY WDRAZANIA PROGRAMU | ZRODtA JEGO
FINANSOWANIA

7.1. Naktady inwestycyjne

Osiagnigcie zakladanych efektéw rzeczowych wiaze si¢ z koniecznoscia poniesienia
wydatkow inwestycyjnych przez wiascicieli budynkéw jednorodzinnych oraz Gming
Lodygowice.

Rynek urzadzen grzewczych oraz instalacji OZE charakteryzuje si¢ duza rozpigtoscia
cenowq. Majac zatem na uwadze mozliwosci finansowe Gminy Y.odygowice, jako
podstawe do analizy ekonomicznej dla doméw jednorodzinnych przyjeto kwote
limitowg wydatkéw kwalifikowanych. Oznacza to, ze podstawg do obliczenia kwoty
wsparcia beda wydatki faktycznie poniesione przez mieszkancow, nie wiccej jednak
niz wskazany prog kwotowy (Tabela 2.9). W przypadku wyboru drozszego niz
wyznaczony limit urzadzenia, nadwyzka pokrywana bedzie ze $rodkéw mieszkanca.
Zakladane wydatki inwestycyjne dla domoéw jednorodzinnych w podziale na etapy
programu przedstawia Tabela 7.1.

Tabela 7.1 Zaktadane wydatki inwestycyjne na rzeczowq redlizacje zadan objetych programem - budynki
jednorodzinne

ETAP| ETAP I OGOLEM
Lp. Wyszczegdlnienie
2 Udzial% z Udzial% z Udzial%

1. fvz&cr:f"”a realizacja przedsiewziecia, 1068009 100,00 3270000 100,00 4338000 100,00
a)  \Wydatkina zakup i montaz nowych 288000 26,97 204000 6,24 492000 11,34

kottow gazowych
py ~ Wdatkinazakupimontaz instalacj 480000 4494 336000 1028 816000 18,81

solarnych
¢  Wydatkina zakupimontaz paneli 300000 2809 2730000 8349 3030000 69,85

fotowoltaicznych

Irédto: opracowanie wiasne

Szczegdlowy rozklad wydatkéw — w formie harmonogramu rzeczowo-finansowego —
przedstawia Zalacznik nr 2.

Wydatki dla budynkéw uzytecznosci publicznej przedstawia Tabela 7.2.

Tabela 7.2 Zaktadane wydatki inwestycyjne na rzeczowq redlizacje zadan objetych programem - budynki
uzytecznosci publicznej

OGOLEM
Lp. Wyszczegdlnienie
z Udziat%
1. Rzeczowa realizacja przedsiewzigcia, w tym: 2222000 100,00
a)  wydatki na zakup i montaz paneli fotowoltaicznych 2002000 90,18
b)  wydatki na zakup i montaz matych elektrowni wiatrowych 220 000 9,91

Zrodto: opracowanie wiasne
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7.2. Irédta finansowania zadan

7.2.1. Mozliwosci finansowania inwestycji dotyczgcych ochrony powietrza oraz
racjonalizujgcych zuzycie energii dla mieszkancow
Srodki wlasne podmiotéw zaangazowanych w realizacje programu — mieszkaficow
oraz Gminy Yodygowice — sa z reguly niewystarczajace do wdrozenia zakladanych
zadan. Nalezy zatem poszukiwaé zrédel ich zewngtrznego dofinansowania, ktérymi
moga by¢ srodki krajowe lub fundusze europejskie. Omoéwienie najwazniejszych
z nich przedstawiaja kolejne podpunkty.
Nalezy podkredli¢, ze przytoczone w dalszej czesci rozdzialu informacje maja jedynie
charakter pogladowy i1 nie powinny by¢ podstawowym zrodlem wiedzy. Zaleca si¢
biezace $ledzenie stron internetowych programow i instytucji preferencyjnego
tinansowania projektow.

7.2.1.1. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Celem  Programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 bedzie wsparcie gospodarki
efektywnie korzystajacej z zasobow 1 przyjaznej Srodowisku oraz sprzyjajacej
spéjnosci terytorialnej i spolecznej. Zrédlem finansowania POTS 2014-2020 bedzie
Fundusz Spoéjnosci (FS) oraz Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR).

W kontekscie finansowania dzialan przewidzianych w PONE najistotniejsze sq
obszary uwzglednione w pierwszej osi priorytetowej POLS: Os priorytetowa 1
ZLmniejszenie emisynosci gospodarki
e Dzialanie 1.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze
zrédel odnawialnych

e Dzialanie 1.3 Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego
zarzadzania  energia 1 wykorzystania odnawialnych  zrédet  energii
w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych, i w sektorze
mieszkaniowym

Szczegdlowe informacje dotyczace Programu  Operacyjnego Infrastruktura
1 Srodowisko sa dostepne na stronie internetowej www.pois.gov.pl.

7.2.1.2. Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slgskiego na lata 2014-2020

Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Slaskiego na lata 2014-2020 to jeden
z 16 programéw operacyjnych wdrazanych na poziomie wojewodztwa.

W kontekscie rodzaju planowanych dziatan w ramach PONE, szczegdlnie istotna jest
Os Priorytetowa IV Efektywnosé energetyczna, odnawialne Zridla energii i gospodarka
niskoemisyna, a w jej ramach nastepujace dzialania:

e 4.1 Odnawialne Zrédla energii,

e 4.3 Efektywnos$¢ energetyczna i odnawialne zrédia energii w infrastrukturze
publicznej i mieszkaniowej,
W grupie beneficjentéw znajdujq si¢:

e Jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia;
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e DPodmioty, w ktoérych wigkszos¢ udzialéw lub akcji
samorzadu terytorialnego lub ich zwiazki 1 stowarzyszenia;

posiadaja jednostki

e Jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych (nie wymienione wyzej);

e DPodmioty wykonujace dzialalno$¢ lecznicza, w rozumieniu ustawy
o dzialalnosci leczniczej, posiadajace osobowosé prawng lub zdolnos¢ prawna;

e Szkoly wyzsze;

e Organizacje pozarzadowe;

e Spoldzielnie i wspolnoty mieszkaniowe;

e Towarzystwa budownictwa spotecznego.
Maksymalny poziom dofinansowania wynosi 85% kosztow kwalifikowanych (musi
uwzglednia¢ kwestie pomocy publicznej).
Nalezy podkresli¢, ze wsparcie nie bedzie udzielane dla:

e Projektow dotyczacych budynkéw publicznych dla  organéw  wladzy
publicznej, w tym panstwowych jednostek budzetowych i administracji
rzadowej oraz podleglych jej organéw 1 jednostek organizacyjnych,
pafistwowych oséb prawnych, a takze podmiotéw bedacych dostawcami ustug

energetycznych w rozumieniu dyrektywy;

e Projektow dotyczacych wielorodzinnych budynkéw mieszkaniowych —
inwestycje realizowane przez spéldzielnie mieszkaniowe znajdujace si¢ na
terenie miast wojewodzkich 1 obszaréw powigzanych z nimi funkcjonalnie —
Strategie ZIT miast wojewodzkich (dzialania tego typu wspierane beda
w ramach dziatania 1.7 PO TiS);

e Projektow z zakresu glebokiej modernizacji energetycznej zwigkszajacych
efektywnos$¢ energetyczna (obliczang dla energii koficowej) ponizej 25%
(dotyczy 1. typu projektu);

e Projektow z zakresu montazu indywidualnego zrédla ciepla zasilanego gazem
lub biomasa o redukcji CO2 ponizej 30% (dotyczy 2. typu projektu, za
wyjatkiem przylaczania do sieci cieplnej lub ogrzewania elektryczne.

Oprocz dzialan zwiazanych z efektywnoscia energetyczna i OZE warto rowniez
odnotowaé¢ O§ Priorytetowa VI: Transport. W ramach tego dzialania jednostki
samorzadu terytorialnego moga dokonywac inwestycji w infrastrukture drogowsa,
uzyskujac wsparcie do 85% kosztow kwalifikowanych.

Szerszych informaciji mozna uzyskac na stronie internetowej: www.rpo.slaskie.pl.

7.2.1.3. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (srodki krajowe)

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej z siedziba
w Warszawie udziela wsparcia ze §rodkéw krajowych na realizacje przedsiewzigc
proekologicznych, w tym zwiazanych z ochrona powietrza. Wykaz i podstawowe

zasady wdrazanych programéw priorytetowych w tej dziedzinie przedstawia Tabela
7.3.
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Tabela 7.3. Charakterystyka najwazniejszych programéw priorytetowych NFOSIGW w  dziedzinie ochrony

powiefrza

Nawa

Lp.
programu

Rodzaje wspieranych
projektow

Poziom i forma
wsparcia

Uwagi

1. LEMUR

Doptaty do
kredytéw na
budowe doméw
energooszczednych

Projektowanie i budowg nowych
energooszczednych budynkow
uzytecznosci publicznej oraz
zamieszkania zbiorowego

Przedsiewziecia poprawiajace
efektywno$¢ wykorzystania
energii w nowobudowanych
budynkach mieszkalnych.

Dotacja
(dokumentacja
projektowa)

Pozyczka z opcjq
umorzenia

(Poziom uzalezniony od
rodzaju i klasy
energetycznej budynku)

w przypadku
domow
jednorodzinnych:

a) standard NF40 -
EUco <40
kWh/(m2*rok) -
dotacja 30 000 zt
brutto;

b) standard NF15 —
EUco <15
kWh/(m?2*rok) —
dotacja 50 000 zt
brutto;

w przypadku lokali
mieszkalnych w
budynkach
wielorodzinnych:

c) standard NF40 -
EUco <40
kWh/(m2*rok) —
dotacja 11 000 zt
brutto;

d) standard NF15 -
EUco <15
kWh/(m2*rok) —
dotacja 16 000 zt
brutto.

Minimalny koszt catkowity
przedsigwziecia, ustalony na
podstawie kosztorysu inwestorskiego
wynosi 1 min zt.

Beneficjenci: JST

Dofinansowanie ma forme czesciowej
splaty kapitatu kredytu bankowego
zaciagnietego na budowe / zakup
domu lub zakup mieszkania. Dotacja
jest wyptacana na konto kredytowe
beneficjenta po zakofczeniu realizaci
przedsiewziecia.

Beneficjenci: osoby fizyczne

Prosument - linia
dofinansowania z
przeznaczeniem na
zakup i montaz
mikroinstalacji
odnawialnych
zrodet energii

Dofinansowanie przedsiewzie¢
obejmie zakup i montaz nowych
instalacji i mikroinstalacji
odnawialnych zrédet energii do
produkgji:

e energii elektrycznej lub

e ciepta i energii elektrycznej
(pofaczone w jedng instalacje
lub oddzielne instalacje w
budynku),

dla potrzeb budynkdw
mieszkalnych jednorodzinnych
lub wielorodzinnych, w tym dla
wymiany istniejgcych instalacji
na bardziej efektywne i
przyjazne $rodowisku

pozyczka/kredyt
preferencyjny wraz z
dotacjq tacznie do
100% kosztow
kwalifikowanych
instalacii,

dotacja w wysokosci
20% lub 40%
dofinansowania
(15% lub 30% po
2015r.),

maksymalna
wysoko$¢ kosztow
kwalifikowanych 100
tys. zt- 450 tys. zt, w
zaleznoéci od
rodzaju beneficjenta
i przedsiewziecia,

okreslony
maksymalny

Beneficjenci: osoby fizyczne,
wspdlnoty mieszkaniowe, spétdzielnie
mieszkaniowe
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jednostkowy koszt
kwalifikowany dla
kazdego rodzaju
instalacj,

e oprocentowanie
pozyczkilkredytu: 1%

Zrodto: NFOSIGW

Szczegoltowe informacje dotyczace aktualnych zasad udzielania wsparcia przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej mozna uzyska¢ na
oficjalnej stronie internetowej: www.nfosigw.gov.pl.

7.2.1.4. Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach
dofinansowuje zadania inwestycyjne z zakresu ochrony atmosfery, prowadzace do
osiagniecia celéw operacyjnych i kierunkéw dzialan zdefiniowanych w ramach celu
dlugoterminowego do 2018 roku: ,,Poprawa jakosci powietrza oraz ograniczenie
zuzycia energii 1 wzrost wykorzystania energii z odnawialnych zrédel”.

Tabela 7.4. Cele operacyjne i wynikajgce z nich kierunki dofinansowania WFOSIGW

OA 2. Zstosowanie

OA 1. Zmniejszenie emisji pylowo-gazowej, w tym tzw. ,niskiej
emisji”, zwiekszenie efektywnos$ci energetycnej wytwarzania,
przesylu lub uzytkowania energii

odnawialnych lub
alternatywnych zrédet
energii

OA 3. Wspieranie
budownictwa
niskoenergetycznego

OA 1.1. Wdrazanie projektow nowoczesnych, efektywnych i
przyjaznych $rodowisku uktadéw technologicznych ora systemow
wytwarzania, przesytu lub uzytkowania energii.

OA 1.2. Budowa lub zmiana systemu ogrzewania na bardziej
efektywny ekologicznie i energetycznie.

OA 1.3.Budowa i modernizacja systemdw redukcji zanieczyszczen
pylowo-gazowych.

OA 1.4. Wdrazanie obszarowych programéw ograniczenia
emisji pylowo-gazowych.

OA 1.5. Termoizolacja budynkéw w zakresie wynikajacym z audytu
energetycznego.

OA 1.9. Inwestycje z zakresu ochrony atmosfery, dofinansowane
ze $rodkdw zagranicznych.

OA 2.1. Wdrazanie
programéw lub projektow
zwigkszajacych
efektywno$¢ energetyczng,
w tym z zastosowaniem
odnawialnych lub
alternatywnych zrodet
energii.

OA 3.1. Inwestycje
polegajace na budowie
obiektow uzytecznosci

publicznej o niemal zerowym

zuzyciu energii*, realizowane
przez jednostki sektora
finanséw publicznych.

* — w rozumieniu Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 .

Zrodto: WFOSIGW w Katowicach

Zasadnicza forma dofinansowania jest pozyczka preferencyjna z opcja umorzenia
20% (bez przeznaczenia na inny cel ekologiczny) lub 40% (z przeznaczeniem na inny
cel ekologiczny). Umorzenie dostgpne jest pod warunkiem terminowego osiagniecia
efektu rzeczowego i ekologicznego, a takze po splacie polowy wartosci pozyczki.
Wybrane dzialania moga by¢ wsparte réwniez dotacja, ktorej maksymalna wysokosc¢
przypadajaca na jedno zadanie wynosi 300 tys. z1.

Szerszych  informacji mozna
www.wfosigw.katowice.pl.

zasiggna¢  na  oficjalnej stronie  funduszu:
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7.2.1.5. Inne zrédta finansowania

Interesariusze, poza wymienionymi w poprzednich punktach, maja do dyspozycji
réwniez inne zrédla finansowania, takie jak:

e Bank Gospodarstwa Krajowego — udzielajacy premii termomodernizacyjnej
w wysokosci 20% wykorzystanej kwoty kredytu (nie wigcej jednak niz 16%
wartosci inwestycji ogélem oraz dwukrotnosci rocznych oszczednosci
w kosztach ogrzewania),

e BOS Bank — linie kredytowe na dzialania z zakresu poprawy efektywnosci
energetycznej 1 odnawialnych Zrédel energii.
Warto rowniez $ledzi¢ programy grantowe, takie jak Norweski Mechanizm Finansowy
/ Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego.

7.2.2. Przewidywany montaz finansowy dla programu

Z punktu widzenia odbiorcéw wsparcia finansowego, program przewiduje dwa typy
przedsiewzigé:

e inwestycje realizowane przez Gming Lodygowice, dotyczace budynkow
uzytecznosci publicznej,

e zadania podejmowane przez mieszkancéw Gminy FLodygowice, dotyczace
budynkoéw mieszkalnych.

Przewiduje si¢, ze w pierwszej kolejnosci dzialalno§¢ samorzadu lokalnego
skoncentrowana bedzie na pozyskaniu srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego (EFRR) dostepnych w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewédztwa Slaskiego na lata 2014-2020 (RPO WSL 2014-2020). Przewiduje sie
tutaj udzial srodkéw UE na poziomie 85% kosztéw kwalifikowanych. Ostateczna
struktura finansowania przedstawiac si¢ bedzie nastgpujaco:

e w przypadku zadan podejmowanych przez mieszkancow — pozyskane przez
Gming Lodygowice srodki UE w calosci zostang przekazane na realizacje
zadan; uzupelnieniem wkladu wlasnego beda $rodki oséb  fizycznych
(wlascicieli obiektéw), przekazane na mocy umowy Gminie Y.odygowice,

e w przypadku zadan dotyczacych budynkéw uzytecznosci publicznej —
pozyskane Srodki UE zasila budzet samorzadowy.

Calo$¢ urzadzen i instalacji zrealizowanych przy wsparciu $rodkéw dostepnych
w ramach RPO WSL 2014-2020 bedzie wlasnoscia Gminy F.odygowice przez
minimum 5 lat od zakonczenia przedsiewzigcia (okres trwalosci). W tym czasie
mieszkancy — na mocy uméw uzyczenia — udostepnig czeSci swoich obiektéw
(kottownia, dach) oraz beda odpowiedzialni za stan techniczny i funkcjonalny
urzadzen. Ponadto wszelkie koszty eksploatacyjne, zaréwno w okresie trwalosci jak
i po jego zakonczeniu, wynikajace z pracy instalacji/kottowni beda ponosili
wlasciciele obiektow.

W przypadku inwestycji zwiazanych z budynkami uzytecznosci publicznej moga
zaistnie¢  przeslanki do uzupelnienia srodkéw UE  krajowymi pozyczkami
preferencyjnymi (np. WFOSIGW)). Ostateczna decyzja w tej mierze zaleze¢ bedzie od
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mozliwosci finansowych budzZetu gminnego oraz szczegbélowych uregulowan
programowych w tym wzgledzie. Na obecnym etapie kwestia ta pozostaje otwarta.
ook

Innym rozwiazaniem moze by¢ aplikacja Gminy o $rodki krajowe — w formie
pozyczki preferencyjnej i/lub dotacji. W tej sytuacji Gmina fodygowice udzieli
mieszkancom dofinansowania do wysokosci 50% nakladéw poniesionych przez nich
na zakup ekologicznych urzadzen grzewczych 1 instalacji przewidzianych
w programie. Zaklada si¢, ze Srodki na ten cel pochodzi¢ beda z Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach, ktéry —
realizujac swoje zadania priorytetowe — dofinansowuje przedsigwzigcia na trzecz
racjonalizacji zuzycia energii cieplnej w obiektach mieszkalnych, zgrupowane
w ramach programow ograniczenia niskiej emisji. Fundusz udziela dofinansowania
w formie:

e pozyczki preferencyjnej, o maksymalnym okresie splaty do 12 lat (w tym 12
miesi¢cy karencji w splacie rat kapitalowych), oprocentowanej na poziomie
0,95 stopy redyskonta weksli NBP ze stycznia danego roku® z opcja umorzenia
20% wartosci, bez konieczno$ci przeznaczania kwoty z umorzenia na inny cel
ekologiczny, lub 40% - pod warunkiem przeznaczenia kwoty wynikajacej
z umorzenia na inne zadanie, ktoére wiaze si¢ z uzyskaniem efektu
ekologicznego,

e dotacji, 0 maksymalnym poziomie do 50% wydatkéow kwalifikowanych, m.in.
na realizacje zadan z zakresu odnawialnych zrédel energii; podkredla sie
jednak, ze praktyczny mozliwy do uzyskania poziom wsparcia w formie dotacji
na realizacjc podobnych przedsigwzi¢g¢ nie przekracza 10% kosztow
kwalifikowanych; taki zatem poziom przyjety zostanie do montazu
finansowego.

Gmina Lodygowice zaklada wykorzystanie obu form dofinansowania — pozyczka
preferencyjna dla zadan zwiazanych z wymiang zrédla ciepla, dotacja dla dziatan
w zakresie montazu instalacji OZE. Nalezy jednak pamictaé, ze o formie i zakresie
pomocy WFOSIGW decyduje uzyskany efekt ekologiczny oraz mozliwosci finansowe
WFOSIGW w danym momencie.

skoksk

Na obecnym etapie przedstawienie szczegdlowego 1 ostatecznego montazu
finansowego byloby utrudnione. Tym niemniej wyznaczone zostang oczekiwane ramy
wsparcia w dwoch  wariantach:  wykorzystanie  wylacznie §rodkéow UE  oraz
finansowanie zadafi wylacznie ze srodkéw WFOSIGW. Pomiedzy tymi rozwiazaniami
brzegowymi mozliwe sq rézne konfiguracje wsparcia. Decyzje w tym wzgledzie
podejmowane beda przez samorzad lokalny na biezaco.

W przypadku zadan dotyczacych budynkéw uzytecznosci publicznej zaklada sie
wylacznie udzial sSrodkéw UE dostepnych w ramach RPO WSL 2014-2020.

8 W roku 2015 stopa redyskonta weksli w styczniu wynosita 4,75% co oznacza, ze oprocentowanie pozyczki WFOSIGW w tym roku
wynosi 3%.
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Tabela 7.5 Rozktad zrédet finansowania zadan — budynki mieszkalne — wariant 1: Srodki UE w ramach RPO WSL
2014-2020 oraz srodki mieszkancow

ETAP | ETAP Il OGOLEM
Lp. Wyszczegolnienie
2 Udzial% 2t Udzial% 2 Udzial%
1, Reeczowarealizacja 1068000 100,00 3270000 100,00 4338000 100,00
przedsiewziecia, w tym:
a)  Srodki wiasne mieszkaricow 160 200 15,00 490 500 15,00 650 700 15,00
b ooedaCFRRwramachRPOWSL  oo7so0 @500 2779500 8500 3687300 8500

Irédto: opracowanie wtasne

Tabela 7.6. Rozktad #rédet finansowania zadan — budynki mieszkalne — wariant 2: Srodki WFOSIGW oraz $rodki
mieszkancow

ETAP | ETAPII OGOLEM
Lp. Wyszczegolnienie
z Udziat% z Udziat% zt Udziat%
1, Reeczowarealizacja 1068000 100,00 3270000 100,00 4338000 100,00
przedsiewziecia, w tym:
a)  Srodki wlasne mieszkaricow 534 000 5000 1635000 50,00 2169000 50,00
b) strfydrﬁ', WFOSIGW w Katowicach, 534000 50,00 1635000 5000 2169000 50,00
pozyczka preferencyjna 456 000 42,70 1328 400 40,62 1784400 41,13
dotacja 78 000 7,30 306 600 9,38 384 600 8,87

Id: 083E26C0-9874-41D8-971A-AE8833CA1022. Podpisany

Irédto: opracowanie wiasne

Przewiduje si¢ aplikacje o $rodki WFOSIGW na poziomie minimum 50% wartosci
kosztow kwalifikowanych,” natomiast w ramach UE — na poziomie 85%.
W zalaczeniu  przedstawiono wzoér harmonogramu  rzeczowo-finansowego
sporzadzony przy zalozeniu maksymalnego wykorzystania Srodkéw zewnetrznych.

Calos¢ srodkow dotacyjnych pozyskanych przez Gming Y.odygowice w ramach RPO
WSL 2014-2020 zostanie przekazana mieszkancom. Natomiast jezeli chodzi o $rodki
potencjalnie pozyskane z WFOSIGW moga mieé¢ rézna forme (pozyczka i/lub
dotacja). Niezaleznie jednak od tego, mieszkancy otrzymywac beda wsparcie w formie
dofinansowania. Cigzar splaty srodkéw zwrotnych WFOSIGW spoczywaé bedzie na
Gminie L.odygowice (por. Wykres 7.1).

9 Wniosek o dofinansowanie WFOSIGW moze przewidywac wyzsza kwote wnioskowanego wsparcia, zaklada si¢ jednak, ze nie bedzie ono
nizsze niz 50% kosztéw kwalifikowanych.
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Wykres 7.1 Model finonsowor)io zadan okreSlonych programem ograniczenia niskiej emisji przy wsparciu
preferencyjnych srodkéw WFOSIGW w Katowicach

przekazanie pozyskanych
$rodkow (niezaleznie od
formy) wtascicielom

pozyskanie zewnetrznych
srodkdw preferencyjnych

sptata przez Gmine czesci
zwrotnej zobowigzan
(pozyczki) wobec instytucji
finansujacej

przezGming
(np. WFOSIGW)

budynkéw w formie
dofinansowania

\

Iroédto: opracowanie wiasne

Zadania inwestycyjne realizowane na rzecz budynkéw uzytecznosdci publicznej
finansowane bedg przy wsparciu srodkéw UE. Ich wdrazanie uzaleznione bedzie
przede wszystkim od postepu wdrazania RPO WSL 2014-2020.

Tabela 7.7. Zrédta finansowania przedsiewzie¢ dotyczgcych budynkéw uzytecznosci publiczne]

OGOLEM
Lp. Wyszczegdlnienie
zt Udzial%

1. Rzeczowa realizacja przedsiewzigcia, w tym: 2222000 100,00
a) wydatki na zakup i montaz paneli fotowoltaicznych 2002 000 90,10
b) wydatki na zakup i montaz matych elektrowni wiatrowych 220000 9,90
A.  Srodki wasne Gminy Lodygowice 333 300 15,00
B.  Srodki EFRR dostepne w ramach RPO WSL 2014-2020 1888 700 85,00

Irédto: opracowanie wtasne

Podsumowujac, gtéwne zalozenia modelu finansowania zadan programu obejmuja;:

e wspolfinansowanie przedsigwzig¢ dotyczacych budynkéw  uzytecznosci
publicznej ze srodkéw UE,

e opcjonalne wykorzystanie $rodkéw UE oraz WFOSIGW w przypadku zadan
dotyczacych budynkéw mieszkalnych,

e pozyskanie dofinansowania UE i/lub WFOSIGW — w ramach osobnych
whnioskow dla kazdego etapu wdrazania (dotyczy budynkéw mieszkalnych),

e uzyskane dofinansowanie, niezaleznie od formy, przekazane zostanie
mieszkancom w formie dofinansowania — 50% wartosci zadania w przypadku
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srodkéw pochodzacych z WFOSIGW oraz 85% wartosci zadan w przypadku
srodkow dostepnych w ramach RPO WSL 2014-2020,

e dla zadan finansowanych ze srodkéw UE przygotowany bedzie przez Gming
Lodygowice przetarg, w ramach ktérego wyloniony zostanie dostawca
urzadzen/instalacji dla mieszkancow,

e rozliczenie zadan dla budynkéw mieszkalnych dokonywane bedzie
w odniesieniu do faktycznie poniesionych wydatkow, na podstawie
dokumentéw ksiggowych przekazywanych przez mieszkancéw operatorowi.

7.3. Koszty finansowe wdrazania zadan Programu

W sytuacji wykorzystania jedynie S$rodkéw UE, koszty finansowe zwiazane
z wdrazaniem programu nie wystapia. Jakkolwiek jednak siggniecie po $rodki
WFEOSIGW  skutkowaé bedzie koniecznoscia pokrycia  kosztéw  finansowych
zwigzanych z pozyczka preferencyjng. Ich wysokos¢ determinowana bedzie
ostateczng wartoscig przyznanego dofinansowania oraz wybranego okresu splaty.
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8. ZARZADZANIE PROGRAMEM | JEGO REALIZACJA

8.1. Warunki realizacji
Podstawowym warunkiem udzialu w programie dla wladcicieli budynkéw
mieszkalnych — uzytkownikow, jest deklaracja udzialu na zasadach ogdélnych
opisanych w programie oraz szczegdlowych w regulaminie uczestnictwa (dokument
operacyjny, opracowany na dalszym etapie wdrazania).

Program obejmuje:

e pomoc Operatora w doborze urzadzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi
budynku,

e demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe 1 montaz kotla gazowego,

e montaz ukladu kolektoréw stonecznych stuzacych do podgrzewu cieptej wody
uzytkowej,

e montaz paneli fotowoltaicznych stuzacych do produkeji energii elektrycznej,

e koordynacj¢ Operatora nad wszystkimi dzialaniami.

PONE nie ogranicza mozliwosci dzialan przekraczajacych zakres wyzej wymieniony.
Nie przewiduje si¢ w programie wsparcia finansowego indywidualnych uzytkownikéw
przy realizacji przedsigwzigc¢ termorenowacyjnych (ocieplenie przegrod zewnetrznych,
wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji wewnetrznej).

Obecnie na polskim rynku funkcjonuja komercyjne banki udzielajace kredyty na
preferencyjnych warunkach na cele termorenowacyjne; gmina moze sluzy¢
doradztwem 1 wsparciem merytorycznym (wykonanie uproszczonych audytow
energetycznych, pomoc w wypelnieniu odpowiednich wnioskéw kredytowych,
doradztwo). Obowigzkami tymi mozna rowniez obarczy¢é Operatora Programu.
Udzial budynkow uzytecznosci publicznej w programie jest zwiazany z decyzja
Gminy Yodygowice — inwestycje beda realizowane w budynkach o optymalnych
parametrach technicznych do celéw montazu danej instalacji.

8.2. Funkcja Gminy

Kolejnymi krokami ze strony samorzadu gminnego w dziedzinie wdrozenia programu
dla budynkéw jednorodzinnych sa:

e uchwalenie przez Rade¢ Gminy Programn ograniczenia niskie emisji w Gminie

Y odygowice do 2020 roku,

e przygotowanie 1 zlozenie wnioskoéw aplikacyjnych, wraz z wymaganymi
zalacznikami, do odpowiednich instytucii,

e opracowanie Regulaminu programu ograniczenia niskiej emisji w gminie ¥ odygowice,
e wybd6r Operatora Programu (ze struktur wlasnych),

® przygotowanie umowy zawierajacej regulamin oraz zakres obowiazkéw
pomiedzy Operatorem Programu (Gming) i Beneficjantami Programu,
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promocja programu oraz wspomaganie dzialania punktow doradztwa,

monitoring prac oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych
projektow z zalozeniami programu,

rozliczenie rzeczowe 1 finansowe realizacji programu,
opracowanie raportéw i ocena kolejnych etapoéw wdrozeniowych,

dotrzymanie warunkéw formalno-prawnych po zakoficzeniu programu.

Wdrozenie programu dla budynkéw uzytecznosci publicznej bedzie prowadzone
przez jednostki znajdujace si¢ w strukturze wlasnej Urzedu Gminy fodygowice.
Niezbedna bedzie wspotpraca Referatéw funkcjonujacych wewnatrz Urzedu.

Referat rozwoju, inwestycji 1 promocji bedzie odpowiedzialny za wdrazanie
1 monitoring programu:

wybor budynkéw uzytecznosci publicznej o optymalnych parametrach
technicznych do celéw montazu danej instalaci,

przygotowanie i zlozenie wnioskéw aplikacyjnych, wraz z wymaganymi
zalacznikami, do odpowiednich instytucii,

przygotowanie procedury przetargowej na zakup urzadzen OZE,
rozliczenie rzeczowe realizacji programu,
opracowanie raportow 1 ocena ewentualnych etapéw wdrozeniowych,

dotrzymanie warunkéw formalno-prawnych po zakonczeniu programu.

Referat finansowy bedzie odpowiedzialny za:

monitorowanie wydatkow,

rozliczenie finansowe programu.

8.3. Funkcje Operatora Programu

Do zadan Operatora Programu naleza:

zawieranie z mieszkancami indywidualnych umoéw,
prowadzenie punktu doradztwa i wsparcia informacja,

wsparcie beneficjentow programu (mieszkancéw gminy) w negocjacjach

warunkéw 1 cen urzadzen z producentami kotlow gazowych, instalacji
solarnych 1 fotowoltaicznych oraz z firmami instalacyjnymi,

koordynacja 1 kontrola wykonawstwa rob6t montazowych,

pomoc mieszkancowi w doborze urzadzenia zgodnie z jego wymaganiami oraz
potrzebami energetycznymi budynku,

kontrola demontazu i zniszczenia kotla w sposéb uniemozliwiajacy jego
ponowny montaz,

przeszkolenie uzytkownikow nowych urzadzen w zakresie ich obstugi,

ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu
o zalozenia programowe,
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e przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych dokonano wczesniej
wymiany zrodet ciepta w ramach funkcjonowania programu,

e wywiazywanie si¢ ze zobowiazan narzuconych umowami oraz regulaminem.
Gmina Y.odygowice dokona wyboru Operatora z wlasnych struktur. Oznacza to, ze
wszelkimi  sprawami dotyczacymi wdrazania programu zajmowaé si¢ bedzie
oddelegowany do tego zespél pracownikéow Urzedu Gminy Fodygowice. Nie
przewiduje si¢ wyboru operatora w drodze przetargu.

8.4. Zasady kwalifikacji do udziatu w programie wtascicieli
budynkdw mieszkalnych

Glownym kryterium kwalifikacji wlascicieli budynkéw mieszkalnych do programu

bylo ztozenie do dnia 29 maja 2015 r. wypelnionej ankiety. Ankiety mozna bylo

sktada¢ w Urzedzie Gminy Lodygowice (w wersji papierowej) lub przesta¢ skan na

adres mailowy pone@lodygowice.pl.

8.5. Harmonogram dziatan organizacyjnych

Ramy czasowe glownych etapéw  wdrazania programu dla  budynkéw
jednorodzinnych przedstawia Tabela 8.1.

Tabela 8.1 Kluczowe etapy wdrazania programu

Lp. Dziatania Termin

1. Przyjecie programu uchwatg Rady Gminy X.2015

2. Powotanie operatora programu ze struktur wtasnych X1.2015

3. Opracowanie regulaminu XI1.2015

4. Ztozenie wniosku o dofinansowanie na realizacje zadan objetych etapem | 1.2016

5. Realizacja zadan modernizacyjnych etapu | IV.2016 - VI.2017
6.  Rozliczenie zadan i raport z realizacji | etapu programu 1.2018

7. Ztozenie wniosku o dofinansowanie na realizacje zadan objetych etapem |l 1.2018

8.  Realizacja zadan modernizacyjnych etapu Il IV.2018 - VI.2020
9. Rozliczenie zadan i raport z realizacji Il etapu programu 1.2021

Irédto: opracowanie wiasne

Wdrazanie czg¢sci dotyczacej budynkow uzytecznoscei publicznej bedzie podyktowane
mozliwosciami inwestycyjnymi Gminy f.odygowice. Gmina zadecyduje czy pakiet
dzialan zostanie wdrozony jednorazowo, czy tez zostanie podzielony na czesci.
Decyzja zostanie podjeta na etapie sktadania wnioskéw o dofinansowanie, w zwiazku
z czym harmonogram dzialan zostanie opracowany przez Gming.
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9. LALACINIKI

e Zalacznik nr 1 — Ankiety techniczno-ekonomiczne wariantow modernizacii.

e Zalacznik nr 2 — Harmonogramy rzeczowo-finansowe dla etapow realizacji
programu dla doméw jednorodzinnych.

e Zalacznik nr 3 — Karta POE (wg wzoru WFOSIGW w Katowicach).
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 1 do PONE Gminy todygowice

ANKIETA TECHNICZNO - EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGR ANICZENIA EMISJI - FOTOWOLTAIKA

A Dane ogolne
1 [Wnioskodawca Gmina todygowice
2 |Nazwa zadania Montaz paneli fotowoltaicznych
3 |Liczba modernizacji [szt.] 101 symbol: F
B System produkcji energii energii Stan docelowy
Charakterystyka zrodta energii elektrycznej (rodzaj, Panele fotowoltaiczne, instalacja na dachu budynku o
1 |posadowienie, liczba sztuk, producent, typ, powierzchnia orientacji potudniowej o nachyleniu 30-45°, 14 paneli ,
czynna, moc elektryczna) powierzchnia czynna 21,42 m?, moc elektryczna 3,5 kW
2 |Nominalna moc elektryczna instalaciji [kwW] 3,5
Produkcja energii elektrycznej teoretyczna [GJ/a ; kWh/a] 10,16 2823,1
Sprawnos¢ instalacji po stronie prgdowe;j [%] 12,0%
Produkcja energii elektrycznej przekazywanej do sieci [GJ/a ;
5 0 0
MWh/a]
6 Cena jednostkowa energii przekazywanej do sieci 0
[zt/MWh]
7 ]Dochody ze sprzedazy energii elektrycznej [zHa] 0
8 Produkcja energii elektrycznej na potrzeby wiasne  [GJ/a ; 10,16 2.82
MWh/a]
9 [Cena jednostkowa energii kupowanej  [zZ/MWh] 600
10 Oszczednosci w zakupie energii elektrycznej 1692
[z4/a]
Jednostkowa cena $wiadectwa pochodzenia energii
11 |produkowanej z OZE (zielone certyfikaty) nie dotyczy
[zt/MWh]
12 Dochody ze sprzedazy swiadectw energetycznych OZE nie dotyczy
[z4/a]
Roczne oszczednosci oraz dochody ze sprzedazy energii
13 . 1692
elektrycznej [zHa]
14 |Koszty eksploatacji [zH/a] 0
15 Roczne do?hody z prod.energii elektrycznej po odjeciu kosztow nie dotyczy
eksploatacji [za]
16 [Catkowite naktady inwestycyjne [z4] 30 000
17 |Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 17,7
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 1 do PONE Gminy todygowice

ANKIETA TECHNICZNO - EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGR ANICZENIA EMISJI - FOTOWOLTAIKA

A Dane ogolne
1 [Wnioskodawca Gmina todygowice
> INazwa zadania Montaz paneli fotowoltamznyph w'budynkach uzytecznosci
publicznej
3 |Liczba budynkéw korzystajacych z instalaciji 12 symbol: FU
B System produkcji energii energii Stan docelowy
Charakterystyka zrodta energii elektrycznej (rodzaj, Panele fotowoltaiczne, instalacja na dachu budynku, orientacja
1 |posadowienie, liczba sztuk, producent, typ, powierzchnia potudniowa, nachylenie 30-45°, 1456 paneli , powierzchnia
czynna, moc elektryczna) czynna 2 227,68 m?, moc elektryczna 364 kW
2 |Nominalna moc elektryczna instalaciji [kwW] 364,0
Produkcja energii elektrycznej teoretyczna [GJ/a; kWh/a] 951,27 264 242,2
Sprawnos¢ instalacji po stronie prgdowe;j [%] 12,0%
Produkcja energii elektrycznej przekazywanej do sieci [GJ/a ;
5 0 0
MWh/a]
6 Cena jednostkowa energii przekazywanej do sieci 0
[zt/MWh]
7 ]Dochody ze sprzedazy energii elektrycznej [zHa] 0
8 Produkcja energii elektrycznej na potrzeby wiasne  [GJ/a ; 951,27 264,24
MWh/a]
9 [Cena jednostkowa energii kupowanej  [zZ/MWh] 700
10 Oszczednosci w zakupie energii elektrycznej 184 968
[z4/a]
Jednostkowa cena $wiadectwa pochodzenia energii
11 |produkowanej z OZE (zielone certyfikaty) nie dotyczy
[zt/MWh]
12 Dochody ze sprzedazy swiadectw energetycznych OZE nie dotyczy
[z4/a]
13 Roczne osz.czednos'ci oraz dochody ze sprzedazy energii 184 968
elektrycznej [zHa]
14 |Koszty eksploatacji [zH/a] 0
15 Roczne do?hody z prod.energii elektrycznej po odjeciu kosztow nie dotyczy
eksploatacji [zHa]
16 [Catkowite naktady inwestycyjne [z4] 2 002 000
17 |Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 10,8

Uwaga: dane dotyczg zuzycia energii elektrycznej dla
wszystkich ankietowanych budynkéw uzytecznosci publicznej
tacznie
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Piecze¢ Whnioskodawcy

Zatgcznik 1 do PONE Gminy todygowice

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANI CZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

A Dane ogélne Jm.
1 |Wnioskodawca - Gmina todygowice
2 |Wariant modernizacji zrédta ciepta*) - Wymiana kotta gazowego na wysokosprawny kociot gazowy
3 |Liczba modernizacji szt. 5 symbol: G-G
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 |Kubatura czesci ogrzewanej mé 463
2 |Powierzchnia czeéci ogrzewanej m? 168
C System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacj 3 Stan po termomodernizaciji
oz . R . . . Kociot gazowy, z zamknigtg komorg spalania
1 |Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrodta ciepta) Kociot gazowy z otwartg komorg spalania lub kondensacyjny
Instalacja wewnetrzna c.o. wodna, z
2 |Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - zalzolpvygnyml rurociggami, wyposazona w niezmodernizowana
grzejniki ptytowe lub cztonowe, w 52% z
zaworami termostatycznymi
3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kw 13,3 13,3
4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 87,5 87,5
5 |Sprawnos¢ wytwarzania zrodta ciepta - 0,86 0,91
6 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacii) - 0,74 0,74
7 |Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 137,5 129,9
D Ciepta woda u zytkowa Jm. Stan przed termomodernizacj a Stan po termomodernizacji
. centralny, poprzez kociot gazowy (z
1 |Sposdb przygotowania c.w.u. - centrainy, poprzez kociot ga;owy Z otwartg zamknigtg komorg spalania lub
komorg spalania B
kondensacyjny)
2 Zapotrzebowanie mocy kw 5,8 5,8
3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 14,57 14,57
4 Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,86 0,91
5 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulaciji, cyrkulacii) - 0,51 0,51
6 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 33,2 31,4
[ Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) kw 19,1 19,1
2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/rok 102,07 102,07
3 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 170,7 161,3
4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - gaz ziemny gaz ziemny
5 |Warto$¢ opatowa paliwa GJim® 0,0361 0,0361
6 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii m®/rok 47259 4 465,7
7 Zawartos¢ siarki w paliwie mg/m3 13,02 13,02
8 |Zawarto$¢ popiotu w paliwie % 0 0
9 Cena jednostkowa paliwa / energii zHm?3 2,20 2,20
10 [Roczny koszt paliwa / energii ztrok 10 396,98 9 824,54
11 [Roczny koszt obstugi zirok 0,00 0,00
12 [Roczny catkowity koszt eksploatacii zlrok 10 396,98 9 824,54
13 |Roczna oszczedno$¢ kosztow eksploatacii ztrok 572,44
14 |[Catkowite naktady inwestycyjne zt 12 000,00
15 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata 20,96

*) - ankiete wykonac¢ dla kazdego wariantu modernizaciji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizaciji zrédta ciepta w Zatgczniku)
Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 1 do PONE Gminy todygowice

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANI CZENIA EMISJI - MONTAZ INSTALACJI SOLARNEJ

A Dane ogdlne Jm.

1 |Wnioskodawca - Gmina todygowice

2 |wariant modernizacji #rodia ciepta) : Montaz kolektoréw stonecznych gdy nu'snlklem energii do przygotowywania c.w.u. jest

energia elektryczna

3 [Liczba modernizacji szt. 16 symbol: S-EE

B Charakterystyka obiektu typowego Jm.

1 |Kubatura czeséci ogrzewanej m? 463

2 |Powierzchnia czesci ogrzewanej m? 168

c System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacj 3 Stan po termomodernizacji

1 |Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrédta ciepta) - nie dotyczy nie dotyczy

2 [Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - nie dotyczy nie dotyczy

3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kw nie dotyczy nie dotyczy

4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok nie dotyczy nie dotyczy

5 [Sprawnos¢ wytwarzania zrodta ciepta - nie dotyczy nie dotyczy

6 [Sprawnos¢ instalaciji (przesytu, regulacii, akumulacii) - nie dotyczy nie dotyczy

7 [Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu - nie dotyczy nie dotyczy

8 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok nie dotyczy nie dotyczy

D Ciepta woda u zytkowa Jm. Stan przed termomodernizacj a Stan po termomodernizacji

1 |Sposéb przygotowania c.w.u. - podgrzewacz elektryczny z zasobnikiem bez zmian

2 Zapotrzebowanie mocy kw 5,8 5,8

3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 14,57 14,57

4 Sprawno$¢ wytwarzania - 0,96 0,96

5 [Sprawnosc¢ instalacji (przesytu, regulacii, cyrkulaciji) - 0,51 0,51

6 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 29,8 29,8

E Instalacja solarna Jm. Stan przed termomodernizacj Stan po termomodernizacji
Powierzchnia kolektoréw stonecznych m? X 3,64

2 |Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) GJ/rok X 6,5

3 Oszczednosé lenfergu z ulwzglednlenlem sprawnosci zrodta ciepta, ktérego Galrok X 6.8
prace zastepuje instalacja solarna

F Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacj Stan po termomodernizacji
Zapotrzebowanie mocy (c.w.u.) kw 58 58

2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.w.u.) GJ/rok 14,57 14,57

3 Zapotrzel:lbowlalnlg energii bruttol(z uwzg!ednlenlgm oszczednosci Galrok 208 23.0
uzyskanej dzieki zastosowaniu instalacji solarnej)

4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - energia elektryczna energia elektryczna + instalacja solarna

5 Warto$¢ opatowa energii KWh/GJ 277,78 277,78

6 |Obliczeniowa ilo$¢ energii kWh 82778 6 388,9

7 |warto$¢ opatowa paliwa (dotyczy EC) GJ/Mg 21,32 21,32

8 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa (dotyczy EC) Mg/rok 4,2 3,2

9 [Zawartos$¢ siarki w paliwie (dotyczy EC) % 0,8 0,8

10 |Zawarto$¢ popiotu w paliwie (dotyczy EC) % 15 15

11 |Cena jednostkowa energii zZHkwWh 0,60 0,60

12 |Roczny koszt energii zt/rok 4 966,68 3833,34

13 |Roczny koszt obstugi zt/rok 0,00 0,00

14 |Roczny catkowity koszt eksploataciji zHrok 4 966,68 3833,34

15 |Roczna oszczedno$é kosztow eksploatacii zlrok 1133,34

16 |Catkowite naktady inwestycyjne zt 12 000,00

17 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata 10,59

*) - ankiete wykona¢ dla kazdego wariantu modernizacji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizacji zréda ciepta w Zatgczniku)
Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.
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Zatgcznik 1 do PONE Gminy todygowice

Piecze¢ Wnioskodawcy Data .........ccoeevveiininninns

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENI A EMISJI - MONTAZ INSTALACJI SOLARNEJ

Dane ogdlne Jm.
1 |Wnioskodawca - Gmina todygowice
2 |Wariant modernizacji zrodta ciepta*) - Montaz kolektoréw stonecznych gdy nosnikiem energii do przygotowywania c.w.u. jest gaz
3 |Liczba modernizacji szt. 23 symbol: S-G
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 |Kubatura czesci ogrzewanej m* 463
2 |Powierzchnia cze$ci ogrzewanej m? 168
c System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacj 3 Stan po termomodernizaciji
1 |Charakterystyka zrodia ciepta (rodzaj zrodia ciepta) - nie dotyczy nie dotyczy
2 |Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - nie dotyczy nie dotyczy
3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kw nie dotyczy nie dotyczy
4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok nie dotyczy nie dotyczy
5 |Sprawno$¢ wytwarzania zrédta ciepta - nie dotyczy nie dotyczy
6 |Sprawno$¢ instalaciji (przesytu, regulacii, akumulacii) - nie dotyczy nie dotyczy
7 |Wspdtczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu - nie dotyczy nie dotyczy
8 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok nie dotyczy nie dotyczy
D Ciepta woda u zytkowa Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizaciji
1 |Sposoéb przygotowania c.w.u. - podgrzewacz gazowy bez zmian
2 Zapotrzebowanie mocy kw 5,8 5,8
3 Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 14,57 14,57
4 Sprawno$¢ wytwarzania - 0,85 0,85
5 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulaciji) - 0,51 0,51
6 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 33,6 33,6
E Instalacja solarna Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizaciji
1 Powierzchnia kolektoréw stonecznych m? X 3,64
2 |Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) GJ/rok X 6,5
3 Oszczgdnosé fenfergll z u.wzglednlenlem sprawnosci zrodta ciepta, ktérego Galrok X 76
prace zastepuje instalacja solarna
F Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizaciji
1 |Zapotrzebowanie mocy (c.w.u.) kw 58 58
2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.w.u.) GJ/rok 14,57 14,57
3 Zapotrzepowgmg energii brut.to.(z uwzg.lednlenlf-?m oszczednosci Galrok 336 26,0
uzyskanej dzieki zastosowaniu instalacji solarnej)
4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - gaz ziemny gaz ziemny + instalacja solarna
5 Warto$¢ opatowa paliwa cIm® 0,0361 0,0361
6 Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii m®/rok 930,2 719,8
7 Zawarto$¢ siarki w paliwie mg/m3 13,02 13,02
8 |Zawarto$¢ popiotu w paliwie mg/m3 0 0
9 |Cena jednostkowa paliwa / energii zm* 2,20 2,20
10 |Roczny koszt paliwa / energii zlrok 2 046,44 1 583,56
11 |Roczny koszt obstugi zt/rok 0,00 0,00
12 |Roczny catkowity koszt eksploataciji zlrok 2 046,44 1 583,56
13 |Roczna oszczedno$é kosztéw eksploatacii zlrok 462,88
14 |Catkowite naktady inwestycyjne zt 12 000,00
15 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata 25,92

*) - ankiete wykona¢ dla kazdego wariantu modernizacji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizaciji zrédta ciepta w Zatgczniku)
Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.

pieczec¢ i podpis 0s6b upowaznionych do zaciggania zobowigzan finansowych

Id: 083E26C0-9874-41D8-971A-AE8833CA1022. Podpisany Strona 88



Pieczg¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 1 do PONE Gminy todygowice

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANI CZENIA EMISJI - MONTAZ INSTALACJI SOLARNEJ

A Dane ogdine Jm.

1 |Wnioskodawca - Gmina todygowice

2 |Wariant modernizacji zrodia ciepta®) 3 Montaz kolektoréw stonecznych gdy nosvcél:?; energii do przygotowywania c.w.u. jest

3 |Liczba modernizacji szt. 29 symbol: S-W

B Charakterystyka obiektu typowego Jm.

1 |Kubatura czgsci ogrzewanej m® 463

2 |Powierzchnia czeéci ogrzewanej m? 168

C System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizacji

1 |Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrédta ciepta) - nie dotyczy nie dotyczy

2 |Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - nie dotyczy nie dotyczy

3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kw nie dotyczy nie dotyczy

4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok nie dotyczy nie dotyczy

5 |Sprawnos¢ wytwarzania zrodta ciepta - nie dotyczy nie dotyczy

6 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacii) - nie dotyczy nie dotyczy

7 |Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu - nie dotyczy nie dotyczy

8 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok nie dotyczy nie dotyczy

D Ciepta woda u zytkowa Jm. Stan przed termomodernizacj a Stan po termomodernizacji

1 |Sposdb przygotowania c.w.u. - centrainy, p.oprzez.ko.mob weglowy brak modernizacji

niskoemisyjny

2 Zapotrzebowanie mocy kw 5,8 5,8

3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 14,57 14,57

4 Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,82 0,82

5 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulaciji, cyrkulacji) - 0,51 0,51

6 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 34,8 34,8

E Instalacja solarna Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizacji

1 Powierzchnia kolektoréw stonecznych m? X 3,64

2 |Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) GJ/rok X 6,5

3 Os,zczednosc energii z uwzgledmemem sprawnosci zrodta ciepta, GIlrok X 7.9
ktérego prace zastepuije instalacja solarna

= Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizacji

1 Zapotrzebowanie mocy c.w.u. kw 5,8 5,8

2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/rok 14,57 14,57

3 Zapotrzepow.anl.e energii brut.to.(z uwzg!ednlenlgm oszczednosci GIIrok 348 26.9
uzyskanej dzieki zastosowaniu instalacji solarnej)

4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel wegiel + instalacja solarna

5 |Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 26,00 26,00

6 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii Mg/rok 1,3 1,0

7 |Zawarto$¢ siarki w paliwie % 0,6 0,6

8 |Zawarto$¢ popiotu w paliwie % 7 7

9 |Cena jednostkowa paliwa / energii zliMg 780,00 780,00

10 [Roczny koszt paliwa / energii ztrok 1 014,00 780,00

11 [Roczny koszt obstugi ztrok 0,00 0,00

12 [Roczny catkowity koszt eksploatacii ztrok 1 014,00 780,00

13 |Roczna oszczednosé kosztdw eksploatacii ztrok 234,00

14 |Catkowite naktady inwestycyjne zt 12 000,00

15 [Prosty czas zwrotu (SPBT) lata 51,28

*) - ankiete wykona¢ dla kazdego wariantu modernizaciji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizaciji zrédta ciepta w Zatgczniku)
Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.
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Piecze¢ Whnioskodawcy

Zatgcznik 1 do PONE Gminy todygowice

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANI CZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

A Dane ogélne Jm.
1 |Wnioskodawca - Gmina todygowice
2 |Wariant modernizacji zrédta ciepta*) - Wymiana kotta weglowego niskoemisyjnego na wysokosprawny kociot gazowy
3 |Liczba modernizacji szt. 17 symbol: WN-G
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 |Kubatura czesci ogrzewanej mé 463
2 |Powierzchnia czeéci ogrzewanej m? 168
C System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacj 3 Stan po termomodernizacji
Kociot weglowy niskoemisyjny, tlokowy lub . . .
1 |Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrodta ciepta) - retortowy, z certyfikatem zgodnosci z Kociot gazowy, z zamknieta komora spalania
. . X lub kondensacyjny
normami ekologicznymi
Instalacja wewnetrzna c.o. wodna, z
2 |Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - zalzolpvygnyml rurociggami, wyposazona w niezmodernizowana
grzejniki ptytowe lub cztonowe, w 52% z
zaworami termostatycznymi

3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kw 13,3 13,3
4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 87,5 87,5
5 |Sprawnos¢ wytwarzania zrodta ciepta - 0,82 0,91
6 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacii) - 0,74 0,74
7 |Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 144,2 129,9
D Ciepta woda u zytkowa Jm. Stan przed termomodernizacj a Stan po termomodernizacji

centralny, poprzez kociot weglowy .

. . niskoemisyjny, ttokowy lub retortowy, z centralny., poprzez kociot gagowy @

1 |Sposéb przygotowania c.w.u. - N . X zamknigtg komorg spalania lub

certyfikatem zgodnos$ci z normami B

N X kondensacyjny)
ekologicznymi

2 Zapotrzebowanie mocy kw 5,8 5,8
3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 14,57 14,57
4 Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,82 0,91
5 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulaciji, cyrkulacii) - 0,51 0,51
6 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 34,8 31,4
[ Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) kw 19,1 19,1
2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/rok 102,07 102,07
3 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 179,0 161,3
4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel gaz ziemny
5 |Wartos¢ opatowa paliwa GJIMg | GI/m® 26,00 0,0361
6 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii Mg/rok i m*/rok 6,9 4 465,7
7 Zawartos¢ siarki w paliwie % i mg/m3 0,6 13,02
8 |Zawarto$¢ popiotu w paliwie % 7 0
9 Cena jednostkowa paliwa / energii Mg i zHm?3 780,00 2,20
10 [Roczny koszt paliwa / energii zlrok 5 382,00 9 824,54
11 [Roczny koszt obstugi zirok 0,00 0,00
12 [Roczny catkowity koszt eksploatacii ztrok 5 382,00 9 824,54
13 |Roczna oszczedno$¢ kosztow eksploatacii ztrok -4 442,54
14 [Catkowite naktady inwestycyjne zt 12 000,00
15 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata brak

*) - ankiete wykona¢ dla kazdego wariantu modernizaciji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizaciji zrédta ciepta w Zatgczniku)
Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.
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Piecze¢ Whnioskodawcy

Zatgcznik 1 do PONE Gminy todygowice

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANI CZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

A Dane ogélne Jm.
1 |Wnioskodawca - Gmina todygowice
2 |Wariant modernizacji zrédta ciepta*) - Wymiana kotta weglowego tradycyjnego na wysokosprawny kociot gazowy
3 |Liczba modernizacji szt. 19 symbol: WT-G
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 |Kubatura czesci ogrzewanej mé 463
2 |Powierzchnia czeéci ogrzewanej m? 168
C System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacj 3 Stan po termomodernizaciji
oz . R . Kociol weglowy tradycyjny, komorowy, Kociot gazowy, z zamknietg komorg spalania
1 |Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrodta ciepta) - X .
niskosprawny lub kondensacyjny
Instalacja wewnetrzna c.o. wodna, z
2 |Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - zalzolpvygnyml rurociggami, wyposazona w niezmodernizowana
grzejniki ptytowe lub cztonowe, w 52% z
zaworami termostatycznymi
3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kw 13,3 13,3
4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 87,5 87,5
5 |Sprawnos¢ wytwarzania zrodta ciepta - 0,65 0,91
6 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacii) - 0,74 0,74
7 |Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 181,9 129,9
D Ciepta woda u zytkowa Jm. Stan przed termomodernizacj a Stan po termomodernizacji
centralny, poprzez kociot gazowy (z
1 |Sposdb przygotowania c.w.u. - centralny, poprzez kociot weglowy tradycyjny zamknigtg komorg spalania lub
kondensacyjny)
2 Zapotrzebowanie mocy kw 5,8 5,8
3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 14,57 14,57
4 Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,65 0,91
5 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulaciji, cyrkulacii) - 0,51 0,51
6 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 44,0 31,4
[ Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) kw 19,1 19,1
2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/rok 102,07 102,07
3 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 225,9 161,3
4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel gaz ziemny
5 |Wartos¢ opatowa paliwa GJIMg i GI/m® 22,63 0,0361
6 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii Mg/rok i m3rok 10,0 4 465,7
7 Zawartos¢ siarki w paliwie % i mg/m3 0,8 13,02
8 |Zawarto$¢ popiotu w paliwie % 15 0
9 Cena jednostkowa paliwa / energii Mg i zHm?3 650,00 2,20
10 [Roczny koszt paliwa / energii zlrok 6 500,00 9 824,54
11 [Roczny koszt obstugi zirok 0,00 0,00
12 [Roczny catkowity koszt eksploatacii ztrok 6 500,00 9 824,54
13 |Roczna oszczedno$¢ kosztow eksploatacii ztrok -3 324,54
14 [Catkowite naktady inwestycyjne zt 12 000,00
15 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata brak

*) - ankiete wykonac¢ dla kazdego wariantu modernizaciji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizaciji zrédta ciepta w Zatgczniku)
Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 1 do PONE Gminy todygowice

ANKIETA TECHNICZNO - EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGR ANICZENIA EMISJI - ELEKTROWNIA WIATROWA

A Dane ogolne
1 [Wnioskodawca Gmina todygowice
> INazwa zadania Montaz matych 'elektrowr'n ywatrquch w budynkach
uzytecznosci publicznej
3 |Liczba modernizacji [szt.] 10 symbol: WU
B System produkcji energii energii Stan docelowy
Charakte.rys't yka} Zrodta energii elektrycznej (rod;aj, . Mata turbina wiatrowa o mocy 2,5 kW przytwierdzona do
1 |posadowienie, liczba sztuk, producent, typ, powierzchnia
budynku
czynna, moc elektryczna)
2 |Nominalna moc elektryczna instalaciji [kwW] 2,5
3 |Produkcja energii elektrycznej teoretyczna [GJ/a; kWh/a] 9,46 2628,0
Produkcja energii elektrycznej przekazywanej do sieci [GJ/a ;
4 0 0
MWh/a]
5 Cena jednostkowa energii przekazywanej do sieci 0
[z¢/MWh]
6 JDochody ze sprzedazy energii elektrycznej [zHa] 0
7 Produkcja energii elektrycznej na potrzeby wiasne  [GJ/a ; 9.46 2,63
MWh/a]
8 |Cena jednostkowa energii kupowanej  [z/MWh] 700
9 Oszczednosci w zakupie energii elektrycznej 1841
[z4/a]
Jednostkowa cena $wiadectwa pochodzenia energii
10 |Jprodukowanej z OZE (zielone certyfikaty) nie dotyczy
[zt/MWh]
11 Dochody ze sprzedazy swiadectw energetycznych OZE nie dotyczy
[z4/a]
Roczne oszczednosci oraz dochody ze sprzedazy energii
12 . 1841
elektrycznej [zHa]
13 |Koszty eksploatacji [z/a] 0
14 Roczne do?hody z prod.energii elektrycznej po odjeciu kosztow nie dotyczy
eksploatacji [zHa]
15 [Catkowite naktady inwestycyjne [z4] 22 000
16 |Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 12,0

Uwaga: dane dotyczg jednej matej elektrowni wiatrowej
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Zatacznik nr 2 do PONE Gminy Lodygowice

HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY
dla zadan realizowanych w ramach
Programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie Lodyg owice
rok wdra zania: 2016 - 2017

L Termin Jednostkowe Catkowite Zrédta finansowania Naktady
Wyszczegolnienie o naktady naktady = - poniesione
Lp modernizacji . 4 . g Srodki wtasne < . X
zakres rzeczowy szt] Rozpocz ecia ZakoAczenia inwestycyjne inwestycyjne Srodki Srodki Srodki do dnia
: pocze brutto [z4] brutto [z4] . e ) el zewnetrzne | 31.12.2017
uzytkownikow Gminy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Modernizacja wariant 1 - Wymiana kotta w  eglowego tradycyjnego na wysokosprawny kociot gazowy (WT-G)
1 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2016 15.12.2017 12 000 108 000 16 200 0 91 800 0
. - Py . s . _ . s . 9
1. Zakup_) i r’m’)ntaz _urzqdzen Zrédta ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi 01.04.2016 15.12.2017 12 000 108 000 16 200 0 91800 0
w obrebie zrodta ciepta
Modernizacja wariant 2 - Wymiana kotta w eglowego niskoemisyjnego na wysokosprawny kociot gaz owy (WN-G)
2 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2016 15.12.2017 12 000 156 000 23400 0 132 600 0
- ] . - 3 - a - 3 - 13
1. Zakup i m9ntaz yrzadzen zrodia ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi 01.04.2016 15.12.2017 12 000 156 000 23 400 0 132 600 0
w obrebie zrédta ciepta
Modernizacja wariant 3 - Wymiana kotta gazowego na  wysokosprawny kociot gazowy (G-G)
3 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2016 15.12.2017 12 000 24 000 3600 0 20 400 0
. . Py . s . _ . . . 2
1. Zakup_) i r’m’)ntaz _urzqdzen Zrédta ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi 01.04.2016 15.12.2017 12 000 24000 3600 0 20 400 0
w obrebie zrodta ciepta
Modernizacja wariant 4 - Monta z kolektoréw stonecznych gdy no  $nikiem energii do przygotowywania c.w.u. jest energ ia elektryczna (S-EE)
4 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2016 15.12.2017 12 000 108 000 16 200 0 91 800 0
9
1. Zakup i montaz instalacji solarnej, wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2016 15.12.2017 12 000 108 000 16 200 0 91 800 0
Modernizacja wariant 5 - Monta  z kolektoréw stonecznych gdy no  $nikiem energii do przygotowywania c.w.u. jestgaz (  S-G)
5 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2016 15.12.2017 12 000 180 000 27 000 0 153 000 0
15
1. Zakup i montaz instalacji solarnej, wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2016 15.12.2017 12 000 180 000 27 000 0 153 000 0
Modernizacja wariant 6 - Monta z kolektoréw stonecznych gdy no  $nikiem energii do przygotowywania c.w.u. jestw  egiel (S-W)
6 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2016 15.12.2017 12 000 192 000 28 800 0 163 200 0
16
1. Zakup i montaz instalacji solarnej, wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2016 15.12.2017 12 000 192 000 28 800 0 163 200 0
Modernizacja wariant 7 - Monta z paneli fotowoltaicznych (F)
7 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2016 15.12.2017 30 000 300 000 45 000 0 255 000 0
10
1. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2016 15.12.2017 30 000 300 000 45 000 0 255 000 0
Razem 74 01.04.2016 15.12.2017 14 432 1 068 000 160 200 0 907 800 0
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Zatacznik nr 2 do PONE Gminy Lodygowice

HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY
dla zadan realizowanych w ramach
Programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie Lodyg owice
rok wdra zania: 2018 - 2020

L Termin Jednostkowe Catkowite Zrédta finansowania Nakfady
Wyszczegolnienie o naktady naktady = - poniesione
Lp modernizacji . 4 . g Srodki wtasne < . X
zakres rzeczowy [szt] RozpOCZ ecia 7ako Aczenia inwestycyjne inwestycyjne Srodki Srodki Srodki do dnia
: pocze brutto [z4] brutto [z4] . e ) el zewnetrzne | 31.12.2020
uzytkownikow Gminy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Modernizacja wariant 1 - Wymiana kotta w  eglowego tradycyjnego na wysokosprawny kociot gazowy (WT-G)
1 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2018 15.12.2020 12 000 120 000 18 000 0 102 000 0
- : . - 3 - B - 3 - 10
1. Zakup_) i r’m’)ntaz _urzqdzen Zrédta ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi 01.04.2018 15.12.2020 12 000 120 000 18 000 0 102 000 0
w obrebie zrodta ciepta
Modernizacja wariant 2 - Wymiana kotta w  eglowego niskoemisyjnego na wysokosprawny kociot gaz owy (WN-G)
2 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2018 15.12.2020 12 000 48 000 7 200 0 40 800 0
. N P f N . ~ . . i 4
1. Zakup i m9ntaz yrzadzen zrodia ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi 01.04.2018 15.12.2020 12 000 48 000 7200 0 40 800 0
w obrebie zrédta ciepta
Modernizacja wariant 3 - Wymiana kotta gazowego na  wysokosprawny kociot gazowy (G-G)
3 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2018 15.12.2020 12 000 36 000 5400 0 30 600 0
. . Py . s . _ . . . 3
1. Zakup_) i r’m’)ntaz _urzqdzen Zrédta ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi 01.04.2018 15.12.2020 12 000 36 000 5 400 0 30 600 0
w obrebie zrodta ciepta
Modernizacja wariant 4 - Monta z kolektoréw stonecznych gdy no  $nikiem energii do przygotowywania c.w.u. jest energ ia elektryczna (S-EE)
4 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2018 15.12.2020 12 000 84 000 12 600 0 71 400 0
7
1. Zakup i montaz instalacji solarnej, wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2018 15.12.2020 12 000 84 000 12 600 0 71400 0
Modernizacja wariant 5 - Monta  z kolektoréw stonecznych gdy no  $nikiem energii do przygotowywania c.w.u. jestgaz ( S-G)
5 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2018 15.12.2020 12 000 96 000 14 400 0 81 600 0
8
1. Zakup i montaz instalacji solarnej, wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2018 15.12.2020 12 000 96 000 14 400 0 81 600 0
Modernizacja wariant 6 - Monta z kolektoréw stonecznych gdy no  $nikiem energii do przygotowywania c.w.u. jestw  egiel (S-W)
6 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2018 15.12.2020 12 000 156 000 23400 0 132 600 0
13
1. Zakup i montaz instalacji solarnej, wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2018 15.12.2020 12 000 156 000 23400 0 132 600 0
Modernizacja wariant 7 - Monta z paneli fotowoltaicznych (F)
7 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2018 15.12.2020 30 000 2 730 000 409 500 0 2 320500 0
91
1. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2018 15.12.2020 30 000 2730 000 409 500 0 2320500 0
Razem 136 01.04.2018 15.12.2020 24 044 3270 000 490 500 0 2779 500 0
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Zatacznik nr 3

Data: ...............
KARTA PROGRAMU OGRANICZENIA EMISJI (POE)
(DOTYCZY CALEGO PROGRAMU ZATWIERDZONEGO UCHWAL A RADY GMINY)
1. Nazwa Gminy: Gmina todygowice
. Program ograniczenia niskiej emisji w
2. TywtPOE: Gminie todygowice do 2020 roku
3. Okres realizacji POE: od 2016 do 2020
4. Liczba obiektéw w Gminie: 3675 szt.
5. Liczba obiektéw objetych POE: 210 szt.
6. Warianty przewidziane do realizacji w ramach POE :
Zakres Jm. Wg POE Wg ankiet
Likwidacja dotychczasowych  zrédet ciepta, w tym: szt. 41 41
likwidacja piecéw opalanych paliwem statym szt. 0 0
likwidacja kottébw opalanych paliwem statym szt. 36 36
likwidacja kottéw opalanych gazem szt. 5 5
likwidacja kottéw opalanych olejem opatowym szt. 0 0
Zabudowa nowych zrédet ciepta, w tym: szt. 41 41
zabudowa kottéw weglowych retortowych lub ttokowych szt. 0 0
zabudowa kottéw opalanych gazem szt. 41 41
zabudowa kottéw opalanych olejem opatowym szt. 0 0
zabudowa kotta opalanych biomasa szt. 0 0
zabudowa pomp ciepta szt. 0 0
zabudowa wymiennikowni szt. 0 0
Zabudowa instalacji solarnych szt. 68 68
Wykonanie lub modernizacja instalacji centralnego o grzewania szt. 0 0
Termoizolacja obiektow szt. 0 0
Zabudowa instalacji fotowoltaicznych szt. 101 101

7. Montaz finansowy POE:

Wyszczegdlnienie Kwota [z}]
Catkowity koszt wdrozenia POE 4 338 000
w tym:
Srodki Gminy 0
Srodki uzytkownikéw budynkéw 2 169 000
Srodki WFOSIGW * 2169 000
Inne (prosze wpisac jakie) 0

)* - prosze o informacje, czy $rodki Wojewoddzkiego Funduszu zostang przekazane uzytkownikom budynkéw w formie dotacji czy
pozyczki oraz do jakiej wysokosci uzytkownicy budynkéw bedg sptaca¢ ewentualng pozyczke

Srodki zostan g przekazane u zytkownikom budynkéw w formie dofinansowania

Do karty POE nalezy dotgczy¢ uwierzytelniong kopie uchwaty Rady Gminy przyjmujgcej Program do realizacji.

Oswiadczam, ze dane przedstawione w karcie POE sg zgodne z danymi zawartymi w Programie ograniczenia emisji.

pieczec i podpis Operatora pieczec i podpis pieczec i podpis
(jesli jest wybrany) Skarbnika Prezydenta/Burmistrza/Wéjta
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