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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+31,5 mm do podbudowy z betonu
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0:25 mm do podbudowy
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:20 mm do podbudowy z betonu

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do podbudowy z betonu
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0+12,8 mm do podbudowy z betonu
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+31,5 mm do podbudowy z betonu
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Ziarna pozSSTajgce na sitach o oczkach

# (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; |+ 5,0
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[image: image13.jpg]SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Masa $cieralna + wigzaca
D - 05.03.05.

1.WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru warstw z betonu asfaltowego dla ruchu KR 3 — 6
przy budowie chodnika w miejscowosci Lodygowice w ciagu drogi
powiatowej S 1404 Wilkowice — Hucisko - Lodygowice .

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania :

a/ warstwy Scieralnej - grubosci 5,0cm z betonu asfaltowego
0/12,8mm, o uziarnieniu mieszanki wg rzednych krzywych granicznych
podanych w zataczniku nr 7

b/ _warstwy wiazacej (profilowej) - grubosci 8 cm z betonu asfaltowego
0/16mm, o uziarnieniu mieszanki wg rzednych krzywych granicznych
podanych w zataczniku nr 13.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego
i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca okreslona
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy /BA/_ - mieszanka mineralno-asfaltowa, sktadajgca sie
wylgcznie z kruszywa tamanego, o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.3.1. Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana
bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.



[image: image14.jpg]1.4.3.2. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralna,
a podbudowsg zapewniajgca roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazanie ich
na podbudowe.

1.4.3.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubos$ci uktadana na
istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nieréwno$ci w profilu podtuznym
i poprzecznym.

1.4.4. Srodek adhezyiny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do
lepiszcza w celu zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja_asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00
~YWymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wymagania ogoélne dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt.1.5.

1.5.2. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za
zgodno$¢ z dokumentacijg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Rodzaj robot i kod CPV

Roboty w zakresie nawierzchni drég — kod CPV 45 23 32 20 -7
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw podano w SST D-M-00.00.00.
~YWymagania ogoélne” pkt.2.

2.2. Lepiszcze

2.2.1. Jako lepiszcze do mieszanki mineralno-bitumicznej zastosowac :

dla warstwy $cieralnej
asfalt w/g PN-EN 12591:2002 - D 50/70;
dla wars wigzacej (profilowej
asfalt PN-EN 12591:2002 - D 50/70;



[image: image15.jpg]2.2.2. Warunki transportu i sktadowania lepiszcza

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie (dostawca i producent) musi by¢
uzgodnione z Zamawiajgcym.

Za dostawy lepiszczy i ich jako$¢ odpowiedzialny jest Wykonawca robét.
Zasady jako$ciowego odbioru lepiszczy Wykonawca robét uzgadnia z Nadzorem.
Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy
pochodzacych od réznych producentéw.

Transport i przechowywanie lepiszczy powinno by¢ zgodne z warunkami
uzgodnionymi z Nadzorem i powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw
dotyczacych  poszczegélinych rodzajow lepiszczy. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych, wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-bitumicznej zastosowal wypetniacz wapienny
podstawowy spetniajacy wymagania normy PN-S-96504 : 1961.

Transport i przechowywanie wypetniacza muszg odbywac¢ sie w sposob
chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniami.

2.4. Kruszywa

Do mieszanek betonu asfaltowego zastosowac :

2.4.1. Na warstwe $cieralng i wyrbwnawczg :

grysy o cechach wig PN-B-11112:1996 z litego surowca skalnego, ze skat
magmowych, przeobrazonych i osadowych*

- kl. I. Gat. 1 oraz kl. ll tylko pod wzgledem sScieralnosci w bebnie
kulowym, inne cechy jak dla kl. I. gat. 1,

* do warstw scieralnych — ze skal osadowych tylko dolomity kl. I, gat. 1 w
ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w
ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej, oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego,

- piasek tamany i kruszywo drobne granulowane o cechach w/g PN-B-11112
: 1996.

Uwaga : Grysy stosowane do mieszanek betonu asfaltowego nie mogg
wykazywaé oznak zwietrzenia, za$ bazalty oznak zgorzeli lub zmian natury
chemicznej.

2.4.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakoSciowego
odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong w PZJ czestotliwo$cig laboratoryjnych
badan kontrolnych.



[image: image16.jpg]Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Nadzorowi. W
umowie z dostawca (producent) oraz w PZJ nalezy jednocze$nie okresli¢ sposob
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej SST.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ musi by¢ wcze$niej zaaprobowana
przez Nadzor.
Poszczegélne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z
jednego zrédta.

Transport i skiadowanie kruszywa powinny odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zniszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie by frakcje drobne (ponizej 4 mm) byty
chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie.

2.5. Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ materiatow.

Wykonawca prowadzi na swoj koszt kontrole ilociowa i jakosciowg dostaw
materiatébw. Dla tego celu opracowuje program badan i uzgodnienia go z
Nadzorem.

Zakres badan i czestotliwo$¢ wg punktu 6 SST.

2.6. Srodki adhezyjne

Do mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwe $cieralng a do pozostatych
warstw w przypadku gdy przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa jest mniejsza niz
80%, zastosowaé $rodek adhezyjny typu np. teramin 10, posiadajgcy aprobate
techniczng IBDIM.

Wymagania dla asfaltu z dodatkiem $rodka adhezyjnego w zakresie
przyczepnosci do kruszywa ;
- przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz - 80.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00.
- Wymagania ogoélne” pkt.3.

3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu :

3.2.1. Wytwérnie mieszanek mineralno - bitumicznych
Wytwoérnia mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorgco o

produkcji cyklicznej i wydajnosci min. 30 Mg/h powinna posiadac¢ petne
wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.



[image: image17.jpg]Wytwoérnia musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu
przez inspekcje sanitarng i wiadze ochrony $rodowiska.
3.2.2. Sprzet do oczyszczenia podioza, wbudowania i zageszczenia
mieszanki :

- do oczyszczenia podioza z luznego kruszywa, piasku i pytu stosowac szczotki
mechaniczne i kompresory,
- do skropienia podioza przed uktadaniem kolejnych warstw nalezy uzywac
skrapiarki mechanicznej o kontrolowanym wydatku lepiszcza,
- uktadarka mieszanki o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni i
posiadajgca nastepujgce wyposazenie :

a) automatyczne sterowanie pozwalajgce na ufozenie warstwy zgodnie z
zatozong niweletg i gruboscia,

b) podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia,
- urzadzenia do obcinania i smarowania krawedzi utozonej warstwy,
- zestaw walcow do zageszczania, w iloSci zapewniajgcej zageszczenie przy
odpowiedniej temperaturze mieszanki.

Walce muszg by¢ wyposazone :

a) w system zwilzenia watéw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do
przyklejenia sie mieszanki,

b)w fartuchy ostonowe két (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich
temperatury,

c) w urzadzenia umozliwiajgce regulacje ci$nienia w oponach w czasie
watowania,

d)we wskazniki wibracji — czestotliwo$¢ drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow
wibracyjnych),

e) w balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogébine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt.4.

4.2. Transport materiatlow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 : 1991

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo



[image: image18.jpg]Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2 4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu  asfaltowego nalezy przewozi¢  pojazdami
samowytadowczymi o duzej tadownosci tj. min. 10 Mg, wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

Powierzchnie wewnetrzna skrzyni samochodéw, wywrotek przed
zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej ilosci Srodkiem zapobiegajgcym
przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspétpracy
z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2
godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochod6éw termoséw z podwojnymi $cianami
skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogoine” pkt.5.

Ponadto Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii
projekt organizacji i harmonogram, uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty oraz projekt oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym (Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym
Dz.U. 97 poz. 485 zat. 1).

Projekt organizacji ruchu i zabezpieczenie robét w czasie trwania budowy
musi by¢ uzgodniony z odpowiednim Zarzadem Drég i Organem Zarzadzajacym
Ruchem.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za wykonanie receptur odpowiada Wykonawca robot.

Receptury powinny byé opracowane dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych przez Nadzér do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze
skfadnikéw mieszanki, doborze optymalnej iloSci lepiszcza oraz okresleniu
wtasciwosci mieszanki i poréwnanie wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne podane w p.1.3. SST.



[image: image19.jpg]Warstwe profilowg w punkcie 1.3. — b/ zat. 13 zaprojektowac¢ tak, aby uziarnienie
mieszanki mineralnej miescito sie w granicach uziarnienia 0/12.8 mm.

Optymalng ilo¢ lepiszcza nalezy ustali¢ na podstawie zarobéw prébnych
wg Marshalla, okreslajgc stabilno$é, odksztatcenie zawarto$¢ wolnych
przestrzeni i wypeinienie wolnych przestrzeni w mieszance mineralno
bitumiczne;.

W celu potwierdzenia zatozonych cech fizycznych w zaprojektowanej
recepturze wymagane jest wykonanie badan zarobéw prébnych
wymienionych w pkt. 5.2.1. i 5.2.2. przez niezalezne laboratorium drogowe
(nie zwigzane z wykonawstwem robét) potwierdzone na piSmie. Koszty tych
badan ponosi Wykonawca.

Mieszanka betonu asfaltowego i wykonana warstwa powinny spetniac
nastepujgce wymagania :

5.2.1. Warstwa wyrownawcza

a/ dla mieszanki betonu asfaltowego

modut sztywnosci pelzania - 216 MPa
stabilnos¢ wg Marshalla - 211 kN
odksztatcenie wg Marshalla - 1.5-4.0 mm
wolne przestrzenie w probce Marshalla

zageszczonej 2 x 75 uderzen - 45-80 %
wypetnienie wolnych przestrzeni - <75 %
zawartosc¢ frakcji powyzej 2 mm - 55.0-70.0 %
zawartos¢ frakcji ponizej 0,075 mm - 50-80 %
kruszywa tamanego ogétem - 100 %

b/ dla warstwy wigzacej /wyrbwnawczej/

nasigkliwos¢ - <4.0 %
wolna przestrzen w warstwie - 50-90 %
wskaznik zageszczenia w kazdym miejscu

przekroju poprzecznego - 298 %

5.2.2 Warstwa s$cieralna

a/ dla mieszanki betonu asfaltowego

modut sztywnosci pelzania - 214 MPa
stabilnos¢ wg Marshalla - 210 kN
odksztatcenie wg Marshalla - 20-45 mm
wolne przestrzenie w probce Marshalla

zageszczonej 2 x 75 uderzen - 20-40 %
wypetnienie wolnych przestrzeni - 78.0 - 86.0 %
zawartos¢ frakcji powyzej 2 mm - 52.0-64.0 %
zawartos¢ frakcji ponizej 0,075 mm - 7.0-90 %
kruszywa famanego ogoétem - 100 %

b/ dla warstwy Scieralnej



[image: image20.jpg]nasigkliwosé - <2.0 %

wolna przestrzen w warstwie - 20-50 %
wskaznik zageszczenia w kazdym miejscu
przekroju poprzecznego - 298 %

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoéci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikow moga wynosi¢ @ jedna dziatka
elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w
stosunku do masy sktadnika.

Do mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny
zgodnie z p. 2.6, ktory powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5
.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic :
-dlaD 50 145 °C - 165°C

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature.

Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
powinna wynosi¢ :

-dla D 50 140 °C - 170 °C
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana /z oznakami niebieskiego dymu w
czasie wytwarzania/ oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢
potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byc¢
wyprofilowane i réowne, bez kolein. Powierzchnia powinna by¢ sucha i czysta.
Przed roziozeniem warstwy z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w sposéb i w ilosci zgodnie z SST
D-04.03.01.
Maksymalna nieréwnosc¢ podtoza moze wynosic :

- pod warstwe wigzacq -9 mm,



[image: image21.jpg]5.5. Polaczenie miegdzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego,
w sposob i w ilosci zgodnie z SST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do produkcji wymagana jest komisyjna kontrola
oznakowania rob6t wg wymagan punktu 5.1., wszystkich zespotéw i urzadzen
wytwérni, sprzetu do wbudowania i zageszczenia oraz transportu, potwierdzona
protokotem podpisanym przez Wykonawce i Nadzor.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy
temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5 °C.

Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru / V>16 m/s /.

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineraino-
asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Nadzoru
kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnoéci nalezy wykonaé prébny zaréb na sucho, tj. bez
udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodno$ci sktadu
granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia.

Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po opréznieniu zawartosci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy
wykonaé petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w
recepcie.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartoéci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach :

ziarna pozostajace na sitach o oczkach # /mm/

25; 20; 16; 12.8; 9.6; 8; 6.3; 4; 2; - + 4.0 % /m/m/
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075; - *2.0 % /m/ml/
ziarna przechodzace przez sito o oczkach 0.075 - +1.5 % /m/m/
asfalt - + 0.3 % /m/m/
5.8 Odcinek probny

Wykonanie odcinka prébnego powinno nastagpi¢ co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot.



[image: image22.jpg]Wykonawca wykonuje odcinek prébny w celu :

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacii
projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego
zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego wykonawca uzyje takich materiatow oraz
sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Nadzor
w protokole.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Wykonawca ponosi cata odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonanych robot.
Produkcja moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody
przez Nadzoér.

Przed przystgpieniem do ukfadania, Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujgcego sposéb uktadania
warstwy, dziennej dziatki roboczej.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do opracowania sposobu organizacii
ruchu drogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta.
W przypadku warstwy $cieralnej niwelete okresla powierzchnia warstwy
wigzacej, na ktérg uktada sie warstwe $cieralng o réwnej grubosci.

Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byla wykonana catg szerokoscig
jezdni, bez wydtuzania jednej potowy.

W przypadku rozkiadania warstwy potowa szerokosci jezdni, wystepujace
ztacza podtuzne nalezy réwno obciaé i posmarowaé lepiszczem. Lokalizacja
zlaczy podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunigta o
okoto 20 cm, aby nie zachodzity na siebie.

Zamiast smarowania zigczy mozna stosowa¢é w uzgodnieniu Zz

Zamawiajacym samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowg przyklejona do
obcietego ztacza, przed dalszym uktadaniem warstwy.
Moga byé stosowane tylko tasmy asfaltowo-kauczukowe dopuszczone do
stosowania przez IBDiM lub ITB, a za zgodg Zamawiajacego dopuszczone przez
uznane instytuty EWG (np. BAST, BAM). W taki sam sposo6b nalezy postgpowac
w przypadku ziacz poprzecznych wynikajacych z dziennej dziatki roboczej.

Temperatura mieszanki wbudowanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3. SST.



[image: image23.jpg]Zageszczenie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem
przejs¢ walca, ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz :

- dla asfaltu D-50 - 135 °C

Do zageszczania zaleca sie uzywanie zestawu walca gtadkiego stalowego
dwukotowego z walcem ogumionym typu cigzkiego oraz na wygtadzenie walca
dwukotowego $redniego.

Zaleca sie :
- wstepnie zagesci¢ deska wibracyjng rozktadarki,
- czynno$é zageszczania powinna trwac nie diuzej niz okofo 15 minut, przy czym
nie bedzie ona rozciggnieta na odcinku dtuzszym niz 30 — 40 mb.

Podstawowe zasady zageszczania :

- zageszczanie nalezy przeprowadza¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi,

- nalezy najezdzaé na watowana warstwe kotem napgdowym /w celu unikniecia
sfalowan nawierzchni/,

- watowanie nalezy rozpoczynaé walcem gtadkim, a nastepnie wprowadzic¢ walec
ogumiony przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac je w miare watowania,

- manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie na odcinku juz zaggszczonym,

- predko$é przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 — 4 km/h na poczatku
i 4 — 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku fuku poziomego o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Nie bedzie sie dopuszcza¢ do uzytku walcow ogumionych majgcych opony
zuzyte, bieznikowane i nie posiadajgce zmiany cisnienia.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00
" Wymagania ogoéine” pkt 6.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania peinego zakresu badan na
budowie. Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy od zakresu
przygotowawczego (np. badania zgromadzonych materiatow) poprzez etap
budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek).

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot i przy zmianie zrodta dostaw materiatéw
Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z
wymaganiami norm wyszczegoélnionych w punkcie 2 i w punkcie 5 SST.



[image: image24.jpg]Wyniki tych badan wraz z atestami oraz recepturami przedstawi¢ z
odpowiednim wyprzedzeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiaréw
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po
wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna
by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.

Minimalna liczba badan uziarnienia na dziennej dziatce roboczej — 2 probki.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-S-04001.
Wyniki powinny by¢é zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg podang w
punkcie 5.7 SST.

Minim. liczba badan na dziennej dzialce rob. -1 probka przy prod.do 500 Mg,
- 2 probki przy prod.ponad 500 Mg,

Mieszanke mineralno-bitumiczng przeznaczong do oznaczenia cech
wytrzymatosciowych nalezy zagesci¢ w formach bezposrednio po pobraniu
prébek w temperaturze odpowiedniej dla danej metody oznaczenia.

Nie nalezy formowaé probek z powtdrnie rozgrzanej mieszanki mineralno-
bitumiczne;j.

Jezeli brak warunkéw do zageszczania probki na budowie i zachodzi
konieczno$é¢ dostarczenia jej do laboratorium, nalezy probke przewozi¢ w
izolowanym pojemniku.

Dopuszcza sie podgrzanie probek o nie wiecej niz 30 °C w odniesieniu do
temperatury zageszczania odpowiedniej dla danego rodzaju asfaltu.

Prébki nalezy pobieraé w miejscu wbudowania mieszanki, po roztozeniu
przez uktadarke, 2 probki w odlegtosci 0.5 m od obu krawedzi pasa a trzecig w
$rodku.

Czeséé probki o masie okoto 1000 g przeznaczona jest do ekstrakcji, a czesS¢ do
wykonania wzorcowych probek Marshalla.

Wykonanie wzorcowych prébek wg Marshalla dokonuje sie w cylindrze
przez dwustronne ubijanie znormalizowanym ubijakiem w ilo$ci po 75 uderzen.

Nalezy wykona¢ trzy wzorcowe prébki w celu ustalenia :
- gestosé strukturalnej i objetosciowe;,
- stabilnoéci i odksztatcenia.
Stabilno$¢ i odksztatcenie sprawdza sie wg BN-70/8931-09.

Oznaczenie sktadu ziarnowego mieszanki mineralnej po ekstrakcji nalezy
wykonywaé dwustopniowo. Pierwszy etap to przesiew prébki na sicie 0,075 mm
na mokro, pozostatg cze$¢ mieszanki po powtérnym wysuszeniu przesiewac na
sucho.
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Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia.

W czasie roztadunku cysterny Wykonawca jest zobowigzany pobra¢ probke
lepiszcza w ilosci 2 kg do szczelnego metalowego pojemnika i przekazac
Nadzorowi.

W przypadku wystapienia watpliwoéci odnosnie jakosci tej dostawy wyniki
badania probki Nadzoru sg miarodajne i przesadzajg o dalszym toku
postepowania przewidzianego w PZJ.

6.3.5. Badanie wtasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okresli¢ uziarnienie
wilgotnosc¢.

6.3.6. Badanie wtasciwos$ci kruszywa

W trakcie dostaw i wykonywania robét nalezy okreslac :

- uziarnienie, czastki mniejsze niz 0,075 mm - co 500 ton
- wskaznik piaskowy dla : - kruszywa drobnego tamanego - co 500 ton
- piasku - co 200 ton
- ksztatt ziaren dla grysow - co 500 ton
- zawarto$¢ ziarn przekruszonych w grysach prod ukowanych
z kruszywa naturalnego i zwiréw kruszonych - co 500 ton
- §cieralno$¢ w bebnie kulowym - co 1000 ton

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
kilkakrotnym odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢é zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Nalezy bada¢ temperature mieszanki na kazdym pojezdzie przy zatadunku i
w czasie wbudowywania mieszanki.

Dokfadnoéé pomiaru + 2 °C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-bitumicznej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wizualnej jej wygladu w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej



[image: image26.jpg]Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$laé na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla — jeden raz dziennie.
Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjna.

6.3.11. Do oznaczenia zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni,
nasigkliwosci i pomiaréw grubosci warstw wycina sie prébki o srednicy 150 mm,
w lokalizacji pobierania mieszanki, usytuowane w przekroju poprzecznym jak
podano w punkcie 6.3.3.

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowa¢ :
doktadno$§¢é skropienia podfoza lepiszczem pod wzgledem jednorodnym
i zuzycia na 1m?,
sprawnos$¢ uktadarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubosci
i jednorodnos$ci uktadanej warstwy,
- prawidtowos¢ przebiegu procesu watowania zgodnie z wymogami p. 5.9. SST,
temperature zageszczenia mieszanki. Temperature zageszczenia mieszanki
nalezy badac¢ w sposéb ciggty, poczawszy od chwili zatadowania do uktadarki, po
jej roztozeniu i w czasie watowania.
6.3.12. Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej
warstwy nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez wyciecie prébek z gotowej
nawierzchni (najlepiej w godzinach porannych). Nalezy pobraé losowo min. dwie
prébki przy dziennej dziatce roboczej do 500 m i cztery prébki przy dziatce
diuzszej.

Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci pozornej
prébki wycietej z nawierzchni do gestosci pozornej Sredniej wzorcowej prébki
zageszczonej wg metody Marshalla, wykonanej wg p. 6.3.3. SST.

Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie $rednig z dwoch probek.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wilasciwosci warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarébw wykonanych warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podaje sie w p. 6.4.2. — 6.4.12.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej
nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Pomiar szerokosci warstwy wykonuje sie2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km.

6.4.3. Wymagania dotyczgce réownosci warstwy nawierzchni :

Pomiar nieréwnosci w kierunku podtuznym dokonuje sie:

- dla warstw $cieralnych — planografem w sposdb ciagty,



[image: image27.jpg]dla warstw lezacych ponizej $cieralnej — fatg o dtugosci 4 m w odstepach co
20 m lub planografem w sposéb ciagty.

Pomiaru nieréwnosci w kierunku poprzecznym dokonuje sie fata o dtugosci 4 m
w odstepach co 100 m.

Maksymalna warto$é nieréwnosci warstw nawierzchni (w milimetrach)
Wynosi :

- dla warstwy Scieralnej -6 mm,

- dla warstwy wigzacej -9 mm,

Pomiar réwnosci tata wykonuje sie 10 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni :

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
Pomiar spadkéw poprzecznych warstwy nawierzchni przeprowadza si¢ 10 razy
na odcinku drogi o dtugosci 1 km.

6.4.5. Wymagania dotyczgce niwelety nawierzchni :

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + .

6.4.6. Uksztattowanie osi drogi w planie :

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Wymagania dotyczgce grubosci nawierzchni :

Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa,
z tolerancjg + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2.5 cm.
Czestotliwo$¢ badan — 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugoéci do 1000 mb.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne :

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. W konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Ziacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy :
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni

powinna wystawaé 3 — 5 mm ponad ich powierzchni. Warstwy bez opornikow
powinny byé réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wymagania dotyczgce wygladu nawierzchni :



[image: image28.jpg]Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednakowg teksture,
bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych fuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie utozonej warstwy i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢
zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.
Wskaznik zageszczonej warstwy powinien wynosi¢ = 98 % w kazdym punkcie
warstwy.
Zageszczenie nawierzchni i zawarta w niej wolna przestrzen bada si¢ na 2
prébkach z kazdego pasa o dlugosci do 1000 mb.

6.4.12. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane na odpowiednich
formularzach i podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru.
Dokumenty te stanowig integralng czes¢ operatu kolaudacyjnego robot.
Sporzadza sie je w dwoch egzemplarzach — oryginat dla zamawiajacego i kopie
dla Wykonawcy.

Wyniki badan bedg brane pod uwage przez Zamawiajagcego do oceny jakosci
robét w przypadku ich wykonania w obecno$ci Inspektora Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca
przedstawi wyniki badan probek wycietych w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej niz w 2 miejscach na 1 km
pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygladzie.

Badania powinny obejmowaé wszystkie cechy wymienione w punktach
52.1.a,bi5.2.2. ab.

Prébka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajacej z
podziatu catego odcinka na pododcinki w zaleznoéci od ilosci i lokalizacji
pobieranych prébek.

W przypadkach budzacych watpliwosci niezaleznie od badan
laboratoryjnych Wykonawcy bedzie prowadzona kontrola i badania laboratoryjne
przez Zamawiajgcego W niezaleznym laboratorium nie zwigzanym z
wykonawstwem robét. W przypadku potwierdzenia niewiarygodnosci wynikow
badan Wykonawcy zostanie On obcigzony kosztami pobrania probek i wykonania
badan laboratoryjnych. W przypadku nie potwierdzenia sie watpliwosci koszty
tych badan i pobrania prébek poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia Zamawiajgcemu pomocy przy
pobieraniu probek do badan kontrolnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. , Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla warstwy wyrownawczej - Mg.
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

8.2. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegng zakryciu.

Odbioru robét podlegajacych zakryciu dokonuje Nadzér na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdéw laboratoryjnych obejmujgcych
badania materiatébw, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiaréw cech
geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jako$ci robét, odbierajacy
ustala zakres rob6t poprawkowych lub nakazuje usunigecie wadliwe wykonanej
warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwe wykonanej warstwy dokonuje
Wykonawca na swodj koszt w terminie uzgodnionym z przedstawicielem
Inwestora.

Odbiorowi robét zanikajacych podlega :
- oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- warstwa wyréwnawcza (profilowa).

8.3. Zasady odbioru ostatecznego

Odbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci
sprzedaznej wykonanych robét.

Odbiér ostateczny dokonany jest po zakonczeniu catosci rob6t objetych
umowa oraz skompletowaniu catej przewidzianej w umowie dokumentacii.
O gotowosci wykonanych rob6ét do odbioru ostatecznego Wykonawca
zawiadamia pisemnie Nadzér.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera /Inspektora Nadzoru/, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 SST daty wyniki pozytywne.

8.3.1. Zasady postepowania w wystapienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W przypadku wystgpienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie si¢
postepowaé zgodnie z postanowieniami SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”




