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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE:
l. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot zwigzanych z inwestycja pt.: Budowa parkingu dla
samochodow osobowych przy Zespole Szkot Ogdlnoksztatcacych w Lodygowicach ul. Pitsudskiego 121 wraz ze
zjazdem z drogi powiatowej nr 1404 S Wilkowice-Hucisko-Lodygowice w miejscowosci Lodygowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym
opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezetl).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.43. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.4.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5.  Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. InZynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skalpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.13 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatow oraz
Robot.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
¢.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $Scieralng a przebudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzgca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje no$ne

w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gltdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Tabela elementow rozliczeniowych (TER) - wykaz Robot do wykonania z podaniem ich ilosci,
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budows, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajagcy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegotowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplet ST.

1.5.2.

Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa begdzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych:

W

sktad Dokumentéw Przetargowych wejda minimum nw. zataczniki Dokumentacji Projektowej:

- Przedmiar rob6t
- Specyfikacje techniczne

e Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
- Projekt budowlany

Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczacej:

miejsc dokopu gruntow
miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow
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- miejsc pozysku materiatow miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

- drog i objazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego

- wykonanie projektu docelowej organizacji ruchu,

- wykonanie projektow organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas robot.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenow
przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong
srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektow organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji,
Zarzadzajacego ulicami oraz uzgodnienie Zarzadzajacego ruchem na drogach przeznaczonych pod objazdy.
W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji przed rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

e  mieszanek mineralno-bitumicznych,

e mieszanek betonowych do wykonania elementow betonowych “na mokro".

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupeilnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wilasny koszt w 3 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardéw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszcezalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢dg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na
nie zadawalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robdt. Wykonawca, na kazdym etapie robot, zapewni dojscia do
poses;ji.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, pomosty dla pieszych itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do
Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji Robot

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kot pojazdow wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu budowy.
W przypadku zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robot,
niezwlocznie usunie on wszystkie zanieczyszczenia z tych drog na wlasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktowa.
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1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca unikac¢ bedzie uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub wlasnosci spotecznej wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow,
magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.

Koszty zwigzane z ochrong Srodowiska w czasie wykonywania robét nie podlegaja odrebnej zaplacie

i przyjmuje sie, Ze sa wlaczone w Cen¢ Kontraktowa.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Koszty zwiazane z ochrona przeciwpozarowa w czasie wykonywania robdét nie podlegaja odrebnej zaplacie i
przyjmuje sie¢, ze sa wlaczone w Cen¢ Kontraktowa.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza si¢ do stosowania materialéw szkodliwych dla otoczenia.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢c w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych W dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Koszty zwiazane z ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robét nie podlegaja
odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze sq wlaczone w Cene Kontraktowgq.

/.5.9. Ograniczenie obcigzer osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materiatdow i
wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Wykonawca zobowiazany jest do opracowania i stosowanie programu zapewnienia bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia BIOZ.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.5.13.Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi.

Wykonawca jest zobowiazany do poniesienia kosztow czasowego zaje¢cie trenu dla celow robot poza liniami
rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbioréw
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robét.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
roboét niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i uzgodnionych z Inzynierem.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania Rob6t powinien
by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i w badaniach materiatdéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania. Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakos$ci Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robdt i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do
pobierania probek i badan materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robdt z czgstotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robo6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan. Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
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dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢dg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca ma obowiazek przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi w terminie i na formularzach przez niego ustalonych lub
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentow

technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Norma lub

» aprobatg technicznag, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt. I, i ktore spetniaja wymogi ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajagcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

6.7.2. Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow Robot.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Tabeli Elementow
Rozliczeniowych i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
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stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4.  Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz w/w. nastepujace dokumenty:

a) protokoly przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoly z odbioru Robot

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencj¢ na budowie.

6.7.5.  Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwick z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢dg wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Tabeli Elementow Rozliczeniowych lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia. Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestoscia okreslong w Kontrakceie.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robot i materialow

Dhugoscei i1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robodt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym Ilub koncowym odbiorem Robot, a takze przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robat.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na

karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do
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Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robdt

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robdt. Odbioru czgsciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy) roboét

8.4. 1. Zasady odbioru ostatecznego (koricowego), czesciowego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Calkowite zakonczenie robodt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcee wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego), czesciowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty),

. wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z ST,

. protokoty odbioru robot towarzyszacych i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z

Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

O 01N L bW
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie “Odbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg¢ obmiarowa ustalong dla

danej pozycji w tabeli elementéw rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozyciji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania

sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli elementow

rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych ta

pozycja.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w ST D-00.00.00.
"Wymagania og6lne" obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w ceng kontraktows.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu wyceniany jest ryczalttowo i

obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu docelowej organizacji ruchu oraz
projektu organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas trwania budowy, wraz z wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(¢)  dostarczanie materiatdw i sprzetu,

(d)  wykonywanie wykopow pod shupki znakéw tymczasowych,

(e)  wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

()  wykonywanie fundamentéw pod stupki znakéw tymczasowych,

() zasypywanie dolow wraz z zageszczeniem gruntu,

(h)  dostarczanie i zamocowanie stupkdw oraz tarcz znakow i tablic,

(i)  dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdow i pieszych oraz porgczy ochronnych i ktadek
dla pieszych,

(j) utrzymywanie i demontaz wszystkich elementow oznakowania pionowego na czas robot wg ST D-07.02.01.
“Oznakowanie pionowe",

(k) przestawianie wygrodzen, poreczy i kladek w miarg postgpu robot,

(I)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i znakowan,

(m) montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji §wietlnych,

(n) optaty zwigzane z podiagczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji §wietlnych,

(o)  wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg ST D-07.01.01.
“Oznakowanie poziome",

(p) ustawienie tymczasowego o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(q) optaty za dzierzawy terenu,
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(r) montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, znakowan
i drenazu,

(s) tymczasowsa przebudowe urzadzen obcych,

(t)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

(u)  usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,

(w) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Praktyczny przewodnik do procedur kontraktowych finansowanych z ogélnego budzetu Unii Europejskiej w

zakresie dziatan zewngtrznych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

3. Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994r (Dz.U Nr 10 z 1995 r.) w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnoéci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi

zmianami).

Warunki Kontraktu

7. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz. U Nr 71z 2000 r.)

N
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Geodezyjna obsluga budowy

1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z obshuga geodezyjng
budowy a takze z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwentaryzacji) powykonawczej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne zwigzane z inwestycja pt.: Budowa parkingu dla samochodow
osobowych przy Zespole Szkot Ogolnoksztatcacych w Lodygowicach ul. Pitsudskiego 121 wraz ze zjazdem z drogi
powiatowej nr 1404 S Wilkowice-Hucisko-Lodygowice w miejscowosci Lodygowice.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych wedtug zasad
niniejszej Specyfikacji sa:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,

- §ruby stalowe,

- badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw gtoéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe, $ruby stalowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie
punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ 1,5 do 1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 do 0,08
m. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ sprzet:
- EDM,
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- laty,
- ta§my
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny gwarantujacy uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Wykonawca powinien je ustawia¢ rownomiernie
na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwo$ciag przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego oznakowania wszystkich
punktéw  panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w  granicach  projektowanych  roboét.
Obowiazkiem wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robot. Jezeli w
trakcie prowadzenia robot okaze si¢, iz punkty panstwowej osnowy geodezyjnej muszg zosta¢ zlikwidowane to
Wykonawca robot wykona ich przeniesienie lub wznowienie na swoj koszt. Czynno$ci zwigzane z przeniesieniem
Iub wznowieniem musi wykonywa¢ uprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego. Ponadto, jezeli takie
punkty zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania to rowniez zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednia, uprawniong jednostk¢ wykonawstwa geodezyjnego.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Wykonawca sporzadzi uproszczona dokumentacj¢ geodezyjna na wykonanie robodt objetych niniejsza ST, co
umozliwi biezacg kontrole prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnos$ci wykonanych robdt z dokumentacjg projektows,
niniejszymi ST oraz  zmianami  wprowadzonymi ~w  nich  zawczasu przez Inzyniera.

str. 13



Budowa parkingu dla samochodow osobowych przy Zespole Szkot Ogodlnoksztatcacych w Lodygowicach ul.
Pitsudskiego 121 wraz ze zjazdem z drogi powiatowej nr 1404 S Wilkowice-Hucisko-Lodygowice w miejscowosci
Lodygowice - Specyfikacja Techniczna -

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu

w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie
roboty dodatkowe, wynikajace z roznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne
okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiaréw obcigza Wykonawece.

5.2. Wyznaczenie trasy chodnika, kanalizacji deszczowej i sieci uzbrojenia terenu

Poszczegdlne trasy powinny byé wyznaczone w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i ich uksztattowania. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku
do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz £5cm. Rzgdne punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z
doktadnoscia do £lecm w stosunku do rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.
Inwentaryzacj¢ powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inwestorowi przy odbiorze koncowym wraz ze zaktualizowanym
podktadem mapowym i klauzulg wtasciwego osrodka geodezyjnego o przyjeciu materiatow do zasobu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK z doktadnos$ciami okreslonymi
w przedmiotowej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot geodezyjnych jest kwota ryczattowa dla geodezyjnej obshugi budowy oraz kwota
ryczattowa dla dokumentacji powykonawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robot nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokolu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Kwota ryczattowa dla geodezyjnej obstugi budowy obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- odszukanie i oznakowanie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,

- przeniesienie lub wznowienie istniejacych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej, ktdore musza zostaé
usuniete na skutek kolizji z projektowana Inwestycja,

- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie punktow glownych osi tras, granicy robot i punktow wysokosciowych oraz ich oznakowanie,

- uzupehienie osi tras dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- wykonywanie pomiarow dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
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- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktow geodezyjnych.

Kwota ryczaltowa dla inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatlow i sprzgtu,

- wszelkie pomiary geodezyjne,

- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,

- uzyskanie klauzuli z wlasciwego osrodka geodezyjnego u przyjeciu materiatdéw do zasobu,
- opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,

- przekazanie materialdéw Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-I.  Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2.  Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Nougk~hwpE
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usunigciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu z pasa robot ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

2. Materialy

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

rowniarki,

lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.
Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie lub recznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych, ktoéra jest okreslona w Rysunkach oraz w
innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na pelna glebokos¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus
nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie
moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatdw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci zdjetego humusu

Sprawdzanie  jakosci  robot polega na  wizualnej ocenie  kompletnosci  usunigcia  humusu
z powierzchni pasa roboét ziemnych, zgodnie z Rysunkami wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie
moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepuja

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

str. 17



Budowa parkingu dla samochodow osobowych przy Zespole Szkot Ogodlnoksztatcacych w Lodygowicach ul.
Pitsudskiego 121 wraz ze zjazdem z drogi powiatowej nr 1404 S Wilkowice-Hucisko-Lodygowice w miejscowosci
Lodygowice - Specyfikacja Techniczna -

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
- cigcie nawierzchni,

- ciecie krawedzi jezdni,

- rozebranie nawierzchni bitumicznej

- rozebranie nawierzchni z kostki brukowej,

- rozebranie nawierzchni z thucznia,

- rozebranie kraweznikow,

- rozebranie obrzezy,

- rozebranie podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jakikolwiek  sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostana przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:

- frezarki,

- pily,

- mloty pneumatyczne,

- spycharki,

- ladowarki,

- samochody cigzarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot
rozbiérkowych.

Materialty do wykorzystania przez Zamawiajacego powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce na miejsce
sktadowania Wykonawcy.

Uzywajac drég publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5.2.  Wykonanie rob6t rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow droég obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w zakresie rzeczowym, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo
wg wskazan Kierownika Projektu.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w ST Iub w
sposob zalecony przez Kierownika Projektu. Nalezy zwroci¢ uwage aby krawedzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi byly pionowe, obciete pila i oczyszczone.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog na odcinkach wykopow drogowych powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Doty w miegjscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D.02.00.00 “Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno spehiaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Rob6t zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest dla rozbiorki:
- nawierzchni bitumicznych - metr kwadratowy (m?),

- nawierzchni z kostki betonowej- metr kwadratowy (m?),

- podbudéw - metr kwadratowy (m?),

- kraweznika betonowego - metr (m),

- obrzeza betonowego - metr (m),

- znakdéw drogowych i drogowskazowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslong w p. 8 wg dokonanego obmiaru i
odbioru.
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Cena jednostkowa obejmuje:
9.1. Dla wszystkich rozbidérek:

- wyznaczenie Robot w terenie,

- dla materiatéw zakwalifikowanych przez Kierownika Projektu do wykorzystania - oczyszczenie, zatadunek i
odwoz materiatu z rozbidrki na sktadowisko,

dla pozostalych materiatow stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy - zaladunek i odwéz na wysypisko na odl. Skm.

- koszty utylizacji

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

9.2. Dla rozbiorek nawierzchni bitumicznych jezdni:

- odcigcie krawedzi za pomocg pily spalinowej,
- ewentualne powtorne wyrownanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,
- rozebranie nawierzchni z ulozeniem w stosy.

9.3. Dla rozbiorek nawierzchni z kostki betonowej:

- rozebranie elementéw betonowych i ztozenie w stosy, rozebranie podsypki piaskowej lub piaskowo cementowej
Mmechanicznie i r¢cznie,

9.4. Dla rozbiorek podbudow:

- rozebranie podbudoéw z materiatow sypkich (podsypki piaskowej, piaskowo cementowe;j) lub kruszywa
famanego mechanicznie i recznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.

1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéow odpadéw lub ich ilosci, dla
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw,
ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
posiadacz odpadéow moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bgdacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i oplacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow w
gruntach 1-V kategorii i obejmuja:

- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop - usuniecie gruntu w obrebie wyznaczonym projektowanym profilem drogi

Odkiad - miejsce poza placem budowy do sktadowania materiatu z wykopow zakwalifikowanego jako niezdatny do
uzycia w dalszych robotach.

Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefa robot ziemnych lub poza pasem
drogowym.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy si¢ bezposrednio pod warstwami nawierzchni.
Odkiad tymczasowy — miejsce sktadowania materiatu z wykopow do uzytku w dalszych robotach.

Wskaznik zageszczenia — wielko$¢ okreslajaca stan zaggszezenia gruntu wyrazona wzorem:

Pd -  gesto$¢ na sucho [Mg/m3]

Pds— maksymalna gesto$¢ na sucho przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng probg Proctora zgodnie z
norma PN-88/B-04481 uzyta do oceny zageszczania gruntu podczas robot ziemnych, proby wg normy BN-77/8931-
12 [Mg/m3]

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze okreslone
w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

W przypadku wykonywania robo6t ziemnych w rejonie istniejagcego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem przedstawiciela Wtasciciela sieci.
Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopow w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonaé
przekopy kontrolne w celu ustalenia dokladnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu. Koszty zwigzane z wykopami
kontrolnymi nalezy uja¢ w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

Charakterystyka gruntow wystepujacych w wykopach zostata okreslona w Rysunkach na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analizg jakosci gruntu
w wykopach z czestotliwosciag co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

str. 21



Budowa parkingu dla samochodow osobowych przy Zespole Szkot Ogodlnoksztatcacych w Lodygowicach ul.
Pitsudskiego 121 wraz ze zjazdem z drogi powiatowej nr 1404 S Wilkowice-Hucisko-Lodygowice w miejscowosci
Lodygowice - Specyfikacja Techniczna -

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

-wilgotnos$ci naturalnej (Wn),

-cigzaru objetosciowego,

-sktadu granulometrycznego,

-zawartosci czesci organicznych,

-wskaznika plastycznosci (Ip),

-wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
-wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badaf i ocenie przydatno$ci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca opracuje
bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow,
celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza zatozen przyjetych w Specyfikacjach, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypoéw powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca
jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntow przydatnych do ich budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wlasciwoS$ci gruntu zaro6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Do wykonania rob6t ziemnych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- rowniarki samojezdne

- sprzet do zageszczania,

- rgczny sprzet do 1zejszych robot ziemnych,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace
srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajno$¢ $rodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania
wykopdéw. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania podane w
Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow nalezy
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wykona¢ zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja D.01.01.01, Specyfikacja D.01.02.01 oraz poleceniami Inzyniera.
Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod poza obszar robdét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania
robot, aby powierzchniom wykopéw i nasypow nada¢ w catym okresie trwania robot spadki poprzeczne (min 2%)
i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie (stale odprowadzenie wod).
Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami. Uzgodnienie to znajduje si¢ po stronie Wykonawcy robot.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.2.1. Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy chroni¢ przed doplywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie
mozliwie suchym z pominigciem okresu zimowego.

Sposdb wykonania skarp wykopoéw powinien gwarantowac ich stateczno$§é w calym okresie prowadzenia robodt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.2.2. Wymagania dotyczqgce zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno wynosi¢ Is>0,97 lub E2>40Mpa
oraz E,/E; < 2,5 (dla skarp L>0,95). Badanie nalezy wykonywa¢ wg wymagan Inzyniera lub dwa punkty na dzialce
roboczej jednak nie rzadziej niz raz na 1500m?,

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci podanych powyze;j.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszezenie gruntdow rodzimych, to Wykonawca zaproponuje i przedstawia do akceptacji Inzynierowi mozliwe do
zastosowania $rodki, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

5.2.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlanag.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.2.4. Dokladnosé¢ wykonania wykopow

Sprawdzeniu podlegajg nastepujace elementy wykonania wykopOow:

- Rownosé podtoza

Nierownosci podtuzng i poprzeczng poditoza nalezy mierzy¢ 3 metrowa tata, co S0m.

Nierownosci nie moga przekracza¢ +£5cm.

- Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 3 metrowej laty i poziomicy raz na 50m i dodatkowo we wszystkich
punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja -0,5% i +1,0%.

- Rzedne podioza

Rzedne podtoza nalezy sprawdzi¢, co 50m. Roznice pomie¢dzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +lcm i -5cm.

- Uksztaltowanie osi korpusu

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdzac¢, co 50m w osi i na jej krawedziach.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o +5cm.
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- Szerokos¢ korpusu

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na S0m. Szeroko$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +5cm i -5cm a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

- Skarpy

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz £10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ +10cm przy pomiarze
fata 3 metrows.

5.4. Odklady

Cze$¢ gruntu pochodzacego z wykopow ktora nie bedzie uzyta do wbudowania w nasyp powinna by¢ natychmiast
wywieziona z terenu budowy na odktad.

Lokalizacja odktadu wraz z wszelkimi uzgodnieniami wynikajacymi z tego tytutu znajduje si¢ po stronie
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci roboét ziemnych polega na sprawdzeniu dokladno$ci wykonania wykopéw w odniesieniu do
dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie korpusu ziemnego (ujgcie i
odprowadzenie wod opadowych).

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m’] z wszelkimi
czynnos$ciami majacymi na celu transport gruntu zgodnie z zasadami okre§lonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Poszczegdlne elementy robot ziemnych podlegaja odbiorom robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopow obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie rowkow pod dreny,

- zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- bezposrednie zageszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- zageszczenie gruntu w wykopach,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

- przekopy kontrolne,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wtascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-S-02205.1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte W niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego, zbudowany z
odpowiedniego materialu ziemnego.

1.4.2.  Wysokos¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Py
. =—
Pds
gdzie:
Pd -  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
Pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w

normalnej probie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzgca do oceny zageszczenia gruntu podczas
wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].

1.4.4. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$¢ gruntu niespoistych okreslona wg
Wzoru:

U= dﬂ
do
gdzie:
d60 - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4. Materialy odpadowe — materialy powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: Zzuzel
wielkopiecowy, popiot lotny, lub produkt uboczny eksploatacji mineratow: takich jak: tupek weglowy przepalony,
odpady z kamieniotomu lub odpady rozbidrkowe z robét budowlanych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki og6lne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Przydatnos¢ gruntow do budowy nasypow
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Wybor gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopow,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych

i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spelniajacego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz
dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien
uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okre§lonych w niniejszej Specyfikacji.

Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci ,,U” gruntdw uzytych do budowy nasypow powinna wynosi¢ dla warstwy
polozonej ponizej niwelety robét ziemnych:

- do 0,5 m co najmnigj 5

- 0d 0,5 m do 1,2 m powyzej 3,5

- ponizej 1,2 mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
gruntow o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie czgsci nasypu

zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtornie z gruntéw o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

2.3.  Grunty uzyskane z dokopow

Brakujaca ilo$¢ gruntu do wykonania nasypow bedzie uzyskana z dokopow okreslonych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntow wraz z transportem Wykonawca uwzgledni w swoim
kosztorysie.

2.4. Uzycie materialéw odpadowych

Materiaty odpadowe okre$lone w punkcie 1.4. mogg by¢ uzyte do wykonania nasypoéw zgodnie z warunkami
0g6lnymi zawartymi w ST.D.00.00.00, mozliwoscig ich uzycia jako materiatlu do budowy nasypu oraz gdy
spelnione zostang ponizsze warunki:

Materiaty moga by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wod gruntowych w rejonie
nasypu.

Materiat zostanie zaggszczony zgodnie ze Specyfikacja i projektem organizacji rob6t dla materiatu uzgodnionego z
dostawca, odno$nymi wladzami i Inzynierem.

Materiat powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwa odpowiedniego materiatu spoistego i powinien
znajdowac si¢ co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukonczeniu robot.

Tam, gdzie material musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dlugotrwatg stabilnos¢ lub odpowiednig gestos¢, nalezy tego
dokonaé przy wbudowaniu materiatow.

Wykonawca powinien zapewnic ciagte spryskiwanie wodg uktadanych pytow. Woda deszczowa z nieukonczonych
rob6t powinna by¢ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do
cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi wiadzami.

Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu budowy.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywaé walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzgtu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszezanej warstwy. Dobor sprzgtu zageszczajgcego
Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypdw. Dopuszcza si¢ kazdy inny
rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Wybér srodkéw transportu

Wybér srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci
sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzgtu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje
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Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacj¢ na obiektach.

5.  WYKONANIE ROBOT
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego, zbudowany z
odpowiedniego materialu ziemnego.

1.4.2.  Wysokos¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Py
l,=—
Pds
gdzie:
Pd -  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zagegszeczonego gruntu [Mg/m3],
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w

normalnej probie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzgca do oceny zageszczenia gruntu podczas
wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].

1.4.4. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntu niespoistych okreslona wg
wzoru:

U= deo
dio
gdzie:
d60 - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.45. Materialy odpadowe — materialy powstale podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel
wielkopiecowy, popiot lotny, lub produkt uboczny eksploatacji mineratow: takich jak: tupek weglowy przepalony,

odpady z kamieniotomu lub odpady rozbidrkowe z robdt budowlanych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Przydatnos$¢ gruntow do budowy nasypow

Wybdr gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopow,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest
spetniajacego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej
Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja
nastgpuje na biezagco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
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badan laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Wartos$¢ wskaznika roznoziarnistosci ,,U” gruntdw uzytych do budowy nasypoéw powinna wynosi¢ dla warstwy
potozonej ponizej niwelety robot ziemnych:

- do 0,5 m co najmniej 5

- 0od 0,5 m do 1,2 m powyzej 3,5

- ponizej 1,2 mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezeni dotyczacych
gruntdOw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie cze$ci nasypu

zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtornie z gruntdw o odpowiednich wlasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Rysunkami, brakujagca ilo$¢ gruntu do wykonania nasypéw bedzie uzyskana
z dokopow okreslonych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntow wraz z
transportem Wykonawca uwzgledni w swoim kosztorysie.

2.4, Uzycie materialow odpadowych

Materialy odpadowe okre$lone w punkcie 1.4. moga by¢ uzyte do wykonania nasypow zgodnie z warunkami
og6lnymi zawartymi w ST.D.00.00.00, mozliwos$cia ich uzycia jako materialu do budowy nasypu oraz gdy
spetnione zostang ponizsze warunki:

Materiaty moga by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wod gruntowych w rejonie
nasypu.

Materiat zostanie zaggszczony zgodnie ze Specyfikacja i projektem organizacji robot dla materialu uzgodnionego z
dostawca, odno$nymi wladzami i Inzynierem.

Material powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwg odpowiedniego materialu spoistego i powinien
znajdowac si¢ co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukonczeniu robot.

Tam, gdzie material musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dlugotrwata stabilno$¢ lub odpowiednia gestos¢, nalezy tego
dokona¢ przy wbudowaniu materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ ciggle spryskiwanie woda uktadanych pyléw. Woda deszczowa z nieukonczonych
robot powinna by¢ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do
cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi wtadzami.

Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu budowy.

3. Sprzet

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego
Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Dopuszcza si¢ kazdy inny
rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2, Wybor srodkow transportu

Wybdr §rodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci
sprzetu uzywanego do wykonywania wykopdéw oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu.
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Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwg ochronng zabezpieczajaca izolacje na obicktach.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST.DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Rysunkach oraz w ST.D.01.01.01, ST.D.01.02.01.. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow
wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205:1998 i ST.D.01.01.01.. Przed przystapieniem do
wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Zageszczanie i no$nos¢ gruntow w podlozu nasypow

Zaggszczanie 1 no$no$¢ gruntdow w podlozu nasypdéw powinno byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie
,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okre$lona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tablicy 1 nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie
zageszezenie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartos$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia IS dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ IS dla:
NP8/ © VT e Autostrada Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Dla  kontroli  no$nosci  podloza  nasypéw  nalezy  stosowa¢  metody  obcigzen  ptytowych
wg PN-S-02205, Zatacznik B albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera np. przy uzyciu belki
Benkelmana.

Dla kontroli na podstawie poroéwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztatcenia, wymagania dla podioza

nasypoOw sa nastepujace:

- dla zwirdw, pospotek, i piaskow:

- wskaznik odksztalcenia Io < 2,2, przy wymaganej wartosci Is > 1,0

- wskaznik odksztatcenia Io < 2,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

- dla gruntdéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow) -
wskaznik odksztalcenia Io < 2,0.

- dla gruntow rdznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwigztych) - wskaznik odksztatcenia Io < 3,0.

- dla narzutow kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia Io < 4,0.

Modut wtérny podtoza E2 > 40 MPa.
Czgstotliwo$¢ badan wskaznika zaggszcezenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ 3 pomiary

w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.4, Wykonywanie nasypow

54.1. Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, zgodnie z
rysunkami i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inzyniera.
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Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy
wykonywa¢ metoda warstwowg rownomiernie na calej szerokos$ci nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego
nalezy uktada¢ poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%

Grubo$¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Grubo$¢ warstw zostanie ustalona na prébnym odcinku w obecnos$ci Inzyniera
lub jego reprezentanta. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania i zaggszczenia warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3
niniejszej Specyfikacji.

Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej
szerokoéci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

5.4.2.  Poszerzenie nasypow
Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie, o szerokosci
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - = 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy poszerzaniu istniejagcego nasypu.

5.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggni¢cie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, wyznaczong w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i
powtornym zageszczeniem nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jest
w stanie osuszyC jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.4.4.  Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywac¢ gruntow przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznigtych i przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni nasypu.

5.4.5. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z rysunkami z doktadnoscia podang w pkt. 5.6.

5.5. Zageszczenie gruntu

5.5.1. Warunki ogdlne zageszczenia

Kazda  warstwa  gruntu  jak  najszybciej po  jej  roztozeniu, powinna  by¢  zageszczona
z zastosowaniem sprz¢tu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejng
warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
Wykonawca  zaproponuje  typ  sprzgtu do  zageszczania  nasypow ~ w  rejonie  obiektow
i uzyska akceptacje Inzyniera.

55.2.  Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs$¢ sprzgtu zaggszczajacego, powinna by¢
ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Poletko
doswiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.5.3.  Wilgotnosé zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metodg wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny
przekraczaé nastgpujacych wartos$ci:

- w gruntach niespoistych + 2%,
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- w gruntach mato i $redniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o warto$é
wicksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku
spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwickszenie przez polewanie woda. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

5.5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw do wykonywania nasypow, zaggszczenie gruntow okres§lane
jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia IS,

- modutu odksztatcania E2.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zaggszczenia - IS, gruntdéw w nasypach okreSlony wg normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpuséw nasypow spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odno$nie wartosci IS sa
zgodne z normg ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205:1998”.

Tablica 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach
Minimalna wartos¢ IS dla:
Innych drog
Strefa nasypu Autostrady Ruch  cigzki i[Ruch mniejszy
bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrada)
- 1,2 m (inne drogi) 1,00
--- 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych

zgodnie z normg PN-S-02205, Zatgcznik B, wymagania sg nastepujace:

dla zwirow, pospotek, i piaskow:

- wskaznik odksztalcenia Io < 2,2, przy wymaganej wartosci Is > 1,0

- wskaznik odksztatcenia Io < 2,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych,glin zwieztych, itow)

- wskaznik odksztatcenia Io < 2,0.

-dla gruntdéw réznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospolek gliniastych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwigztych) - wskaznik odksztatcenia To < 3,0.

- dla narzutow kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia Io < 4,0.

Modut wtérny na powierzchni gornej warstwy korpusu robdt ziemnych w nasypie E2 > 60 MPa.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia IS > 0,95.

5.6. Dokladnos$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypo6w obowigzuja nastepujace wymagania:

- docelowa szeroko$¢ nasypu nie moze réznic si¢ od szerokosci wymaganej o wigcej niz £10 cm a krawedzie
korony nie powinny r6zni¢ si¢ od poziomu pokazanych na Rysunkach ,

- rzedne robot ziemnych w stosunku do wymaganych nie moga przekracza¢ +1 cmi -3 cm,
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- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

- pochylenia skarp nasypow nie moga r6zni¢ si¢ od wymaganych o wigcej niz £10% ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- wybrzuszenia 1 wklesnigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego Iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych wymaganych,
wiekszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.6.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej

specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu,

e) zageszczenie nalezy kontrolowac dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych warstw
nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w

korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ robot.

Kazde badanie powinno okreslaé:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czgscei organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

- zawarto$¢ siarczanéw, mozna okresla¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o doktadnosci nie
mniejszej niz + 0,1 %,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilamo$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracj i wgBN-76/895 0-03.

6.2.2. Badania prawidfowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzié¢ nie rzadziej niz raz
na500 m,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow
odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w ST.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w
dokumentach stanowiacych zatacznik do Dziennika Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmuj 3 kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadno$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu poprzez pordéwnanie szeroko$ci korony korpusu na  poziomie
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wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Dokladno$¢é wykonania robét

Doktadno$¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzg¢tu geodezyjnego. Sprawdzenia
nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wi¢cej niz 30 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m®] z wszelkimi
czynnosciami majacymi na celu transport zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami Roboty ziemne uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny koszt.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie na nasypie.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Kierownika

Projektu na zasadach okres$lonych dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra sze$ciennego [m°®] wykonania nasypéw obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- przygotowanie podtoza pod nasypy (oczyszczenie, zageszczenie),

- zaladunek i transport materiatu z rozbidrki do miejsca wbudowania,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zatadunek na $rodki transportowe i transport do miejsca
whudowania,

- oczyszczenie, sortowanie i rozdrobnienie, zaladunek na $rodki transportowe i transport do miejsca wbudowania
gruzu betonowego lub kruszywa z rozbiorek nawierzchni,

- wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

- zageszczenie nasypu do wielko$ci podanej w ST,

- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacja projektows,

- profilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robdt ziemnych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyt.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod opadowych, objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy i  kontraktowy przy  zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
kanalizacji deszczowej.

W zakres tych robdt wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- przekroczenia pod obiektami terenowymi,

- budowa studni i wylotow,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia  podane W niniejszej Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami

i okresleniami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00.

1.4.1. Kanal - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.

1.4.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzenia $ciekow opadowych.

1.4.3. Kanal doprowadzajgcy - kanal deszczowy doprowadzajacy $cieki opadowe do urzadzen oczyszczajacych
jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory.

1.4.4. Kanal odprowadzajgcy - kanat deszczowy odprowadzajacy $cieki podczyszczone
w urzadzeniach oczyszczajacych do odbiornika.

1.4.5.  Kanaf otwarty - kanat ktorego gorna cze$¢ obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.

1.4.6.  Kanatl zamkniety - kanat, ktoérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

1.4.7.  Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.48. Kolektor, kanal zbiorczy - kanal przeznaczcony do zbierania $ciekow z  kanalow
i odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

1.4.9. Kanal przefazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej wigkszej lub rownej 1,0 m.

1.4.10. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.11. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.12. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.13. Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

1.4.14. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej polozonego kanatu odptywowego.

1.4.15. Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukeji
monolitycznej.

1.4.16. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cz¢$¢ komory roboczej i komin
wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

1.4.17. Studzienka kotowa - studzienka z komorg robocza w ksztalcie kota w przekroju poziomym.

1.4.18. Komora robocza - zasadnicza czgs$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

1.4.19. Komin wiazowy - szyb taczacy komorg robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
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1.4.51.
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1.4.54.
1.4.55.

1.4.56.
1.4.57.

wychodzenia obstugi.
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekow.
Wysokos¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub innego
elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy Scianie komory.
Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.
Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy.
Phita pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;.
Wylot kanatu - obiekt na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
Przelew burzowy - obiekt na kanale deszczowym, przeznaczony do odprowadzenia
w czasie ulewnego deszczu nadmiaru wod opadowych kanatem burzowym do odbiornika.
Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.
Sciek  skarpowy - element betonowy shuzacy do odprowadzenia $ciekow  deszczowych
z przykanalikow do rowow przydroznych po skarpie autostrady.
Wylot przykanalika - obiekt na koncu przykanalika odprowadzajacego $cieki do rowu przydroznego.
Studzienka wlotowa-wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed
wlotem do kanalizacji doprowadzajacej $cieki do urzadzen oczyszczajacych.
Ciecze lekkie - to ciecze, ktorych cigzar wlasciwy jest mniejszy od cigzaru wlasciwego wody, ktore sa w
wodzie nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napedowe lub grzewcze, oraz inne
oleje pochodzenia mineralnego, roslinnego i zwierzgcego.
Wielkos¢ znamionowa NG [I/s] - to nieoznaczona liczba okreslajaca wielko$¢ przeptywu cieczy dla
separatora. Odpowiada ona przeptywowi wody w 1/s wg normy DIN 1999 cz.III.
Osadnik szlamowy - separator piasku - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
podczyszczenia $ciekdw opadowych z zawiesiny, usytuowany przed separatorem, dla kanatéw ktore nie
wymagaja zastosowania zbiornikdow retencyjno - 0Czyszczajacych.
Zbiornik retencyjno - oczyszczajacy - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
podczyszczenia $ciekéw opadowych z zawiesin przed wylotem do odbiornika.
Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajace si¢ z korpusu i kratki, osadzone na
zestawie odplywowym w miejscu jego zabudowy.
Korpus - cze$¢ skrzynki wpustu lub wlazu kanatowego stanowiacego obudowe i podparcie kratki lub
pokrywy wilazu, montowana na miejscu zabudowy.
Kratka - ruchoma cze$¢ skrzynki, wpustu sciekowego, umozliwiajaca odbiér wod powierzchniowych.
Pokrywa wilazu kanatowego - ruchoma czg¢é¢ whazu kanatowego, stuzaca do zamykania otworow
studzienek kanalizacyjnych.
Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wlazoéw kanatowych, spelniajgce funkcje wentylacyjne.
Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktorej wspierajg sie¢ pokrywa, ramka dystansowa lub
kratka.
Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacj¢ potozenia kratki w pionie
wzgledem nawierzchni drogowe;.
Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
Spajalnosé - przydatno$¢ metalu o danej wrazliwos$ci na spajanie do utworzenia w okreslonych warunkach
spajania ztgcza metalicznie ciaglego o wymaganej uzytecznosci.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.
Spawanie - metoda spajania, w ktorej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.
Spoina - cze$¢ spawanego ziacza, sktadajgca sie wytacznie z metalu stopionego podczas spawania t.j. ze
stopionego materialu rodzimego i spoiwa.
Material rodzimy - materiat z ktorego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.
Zlgcze spawane - potaczenie dwoch lub wigeej czgsci wykonane za pomoca spawania.
Spawanie gazowe - spawanie, w ktorym Zrodtem ciepta jest ptomien gazowy.
Spawanie tukowe - spawanie, w ktorym zrodlem ciepta jest tuk elektryczny.
Spawanie reczne - spawanie, w ktorym zarowno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i
przesuwanie zrodta ciepta wzdtuz ztacza odbywaja si¢ rgcznie.
Spoina montazowa - spoina taczaca cze¢sci prefabrykowane w cato§¢ konstrukcyjna wykonang w warunkach
spawania montazowego.
Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czeéci taczonych w potozeniu odpowiednim do
spawania.
Spoina ciggla - spoina ulozona na catej dlugosci ztacza.
Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potaczenie materiatdw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
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zrodta, ilosci 1 koncentracji ciepta wystepujacego w czasie faczenia.

1.4.58. Zgrzewalnos¢ - podatno$é materiatu do taczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.

1.4.59. Zlgcze zgrzewane - potaczenie dwu lub wigcej czgsci, wykonane za pomoca zgrzewania.

1.4.60. Zgrzeina - miejsce zlacza zgrzewanego, w ktorym nastapito potaczenie (materiatdow) o fizycznej ciaglosci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca  robdt  jest odpowiedzialny za  jako$¢ ich  wykonania, oraz za  zgodno$¢
z rysunkami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca  jest  zobowigzany  dostarczy¢é  materiaty  zgodnie z  wymaganiami  Rysunkow
i Specyfikacji.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodlach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacja, przewiduja mozliwo§¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed
uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami
projektowymi .

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
InZzyniera materiat z innego zrodta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagaja pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj
robot, w ktoérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni powinien gwarantowac trwatos¢ wicksza od 50 lat .

2.1. Rury kanalizacyjne
2.1.1. Rury kanalizacyjne PVC ¢ 200 mm taczone na uszczelke gumowa, wg PN-80/C-89205, PN-83/C-89203.

2.1.2. Rury ostonowe dwudzielne Arota z polietylenu jako rury ochronne.
2.1.3. Ksztattki PVC wg PN-76/C-89202.
Beton hydrotechniczny

Sktadniki do produkcji betonu i sposob jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotow
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.2.2.  Beton zwykly
Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-88/B-06250.

2.2.3.  Zaprawy budowlane zwykte
Zaprawy budowlane do potaczenia elementow prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ PN-90/B-14501.

2.2.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.2.5.  Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711.

2.2.6.  Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-/B-06712/A1:1997.

2.2.7.  Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.2.8.  Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.2.9.  Kregi zelbetowe - powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1
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¢ 500, h =500 mm,
¢ 1000, h =500 mm,
¢ 1000, h = 1000 mm.

2.2.10. Elementy denne
¢ 500 mm,

¢ 1000 mm,

2.2.11. Plyty pokrywowe zelbetowe okrggle
- powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1

2.2.12. Phyty odcigzajgce Zelbetowe
Plyty zelbetowe posrednie o wymiarach:

2.2.13. Wiazy kanalowe
- powinny odpowiada¢ wg PN-EN 124:2000 typ lekki B125, typ ciezki D-400 wg PN-EN 124:2000 na

zatrzask i zawias

2.2.14. Stopnie zZeliwne
Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086.

2.2. Wopusty deszczowe

Wopust deszczowy uliczny prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN 124:2000

2.3.1.  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych
Nalezy stosowa¢ skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych wg PN-EN 124:2000.

2.4. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.

2.5. Zwir lub pospélka na podsypke filtracyjna

Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub thucznia wg PN-87/B-01100.

2.7. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

2.7.1. Kitolejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przejsc rur przez
$ciany studzienek wg PN-B-30150:97.

2.7.2.  Studnie zabezpieczy¢ roztworem asfaltowym wg. PN-81/062555: pierwsza warstwa Bitizol R, druga

warstwa Bitizol P.

2.7.3. Przejscie szczelne dla przejsé rur przez $ciang studzienek, komor.

2.7.4. Uszczelki samosmarowujace do faczenia kregdw, piyt.

2.8. Separator olejow i benzyn wg katalogu Producenta

2.9. Skladowanie materialow na placu budowy

Powinno odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwosciag odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno Iub wielo warstwowo.

W przypadku poziomego skladowania rur, pierwsza warstwg¢ rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesuni¢gciem z
utozeniem réwnolegle.

Zaleca si¢ sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo$¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokos$ci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowaé podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wtazy nalezy
sktadowa¢ w pozycji wbudowania.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo.

Cement, materialy  izolacyjne, wuszczelki oraz inne drobne elementy nalezy  skladowaé
W magazynie zamknigtym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.
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Zaleca si¢ sposob sktadowania materialow umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych jego asortymentow.
Rury z polietylenu nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

2.10.1. Rury polietylenowe

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni stonecznych oraz
opadow atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +300C.

Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m.

2.10.2. Rury betonowe

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +300C.
Rury nalezy przechowywaé¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m.

2.13. Odbioér materialéow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokoétami

odbioru technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi
producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzgt gwarantujacy wilasciwa jakosé
robot.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- pite do cigcia asfaltu i betonu,
- pite motorowa do ciecia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,
- spycharki,
- sprzet do zageszcezania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne)
- samochody samowytadowcze.

3.2. Do robdt montazowych mozna stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- weiagarke reczna,

- weiggarke mechaniczna,

- samochodd skrzyniowy z dluzyca,

- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

- urzadzenie do przewiertu rurg stalowa,
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot. Sposob wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkoéw transportu, ktore pozwola unikngé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materialow.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba srodkow transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach i
Specyfikacji i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochadd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochodd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rdwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w
czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zalozeniem klindw pod skrajne rury.
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Przy wielowarstwowym ulozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu wigcej niz 1/3
$rednicy zewngtrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym w miejscach
stykania si¢ wyrobow.
Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementdw nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Wtazy kanalowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu B i D moga by¢
przewozone luzem.
Whpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy transporcie rur polietylenowych nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:
- przew6z rur moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze

powietrza od -50 do +300C,
- ulozenie rur na podkladach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla ochrony przed
zarysowaniem,
- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczeg6lng ostrozno$¢ z uwagi na

zwigkszong krucho$¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia, wszelkich niezbednych
opracowan projektowych zabezpieczenia wykopow.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezb¢dnych uzgodnien dla tych projektow.
Projekty konstrukcyjne winny by¢é sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujacych polskich norm.

Projekty podlegaja akceptacji Inzyniera.

5.1.1. Wymagania szczegotowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robdt zawarte w
Rysunkach.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmnie;j:

projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu robdt ziemnych dla
potrzeb budowy kanalizacji i urzadzen oczyszczajacych w sposob nie stwarzajacy zagrozen dla istniejacych
obiektow i urzadzen

projekty tymczasowych odwodnien wykopow fundamentowych i rozkopow

5.1.2.  Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty musza zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktore zawierac¢ beda:

badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektéw konstrukcyjnych

dobdr odpowiednich materiatow dla przewidzianych rob6t wraz z podaniem dla nich wymaganych parametréw
jakosciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich odbioru

dobdr sprzetu

normy i przepisy dotyczace materiatow i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ beda podstawe wykonania robot, kontroli ich
jakosci oraz odbiorow.

5.2. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bgeda wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej. W granicach
terenu budowy kanatu znajduje si¢ staty punkt niwelacyjny o rz¢dnej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

5.3. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Rysunki i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych
nalezy wbi¢ kolki - §wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po
rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne
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Wykonawcy.

- Usunigcie drzew i krzewoéw w pasie budowy kanatu.

- Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiggiem robot.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzgdnymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkoéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

5.4, Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie wg PN-
B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢c od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika
i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza
si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym
miejscu kotkéw krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdhuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci
1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.
Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy
braku wody gruntowej i usuwisk:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokos$ci rownej trzykrotnej gtgbokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopow o $cianach pionowych i glebokosci wigkszej od 1,0 m nalezy prowadzi¢
wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopéw decyduje Wykonawca. Dopuszcza si¢ umocnienie
wypraskami lub Sciankg szczelng z grodzic stalowych.
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do §cian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakow jako poprzeczne rozpory.
Umocnienie $cianka szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji
projektowej, wymienionej w punkcie 5.1.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a
w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
Lawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci ca’l,00 m nad powierzchnig terenu
w odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiaggniecia glgbokosci wigkszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m.
Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg lopat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa si¢ na powierzchnig¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkami.
Wykopy o glebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢ stopniami -
pigtrami. Dla kazdego pigtra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkow transportowych. Gorng cz¢$¢ wykopu o glebokosci
ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng czg$¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych z
umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposob prowadzenia wykopow 80% mechanicznie i 20% re¢cznie.
Na odcinku wystgpienia wod gruntowych, gérng czes¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w gruncie suchym,
natomiast cz¢$¢ nawodniong o §cianach pionowych.
Technologia budowy kanalizacji zaklada prowadzenie robot od odbiornika (istniejacego cieku), co umozliwia
odprowadzenie wod gruntowych zZ wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym
w podsypce filtracyjnej.
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5.5. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntow spoistych, pod rury nalezy
wykona¢ podsypke z pospotki lub ze zwiru grubosci 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢
ubijakami r¢cznymi.

5.6. Odwodnienie dna wykopu

Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokos$ci wymaganej depres;ji,
moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia
lub zwiru grubos$ci 20 ¢cm, a w niej sgczek z rur PVC lub z polipropylenu ¢ 50 do ¢ 150 mm w jednym lub dwoch
rzgdach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.
Woda gruntowa z sgczkdéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie wykopu
co ca'50 m, skad zostanie odpompowana poza zasigg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

5.7. Roboty montazowe

Technologia  budowy  kanalu  musi  gwarantowa¢  utrzymanie trasy i  spadkéw  zgodnie
Z Rysunkami.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapié

do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowo$¢ osi zarowno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.

W tym celu nalezy zamontowaé nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub w punktach
zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

Lawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdzaé
niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

57.1. Glebokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i $rodkow zabezpieczajacych podioze i przewdd przed przemarzaniem,
glebokosé utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego
terenu byto wigksze niz gtgbokos$¢ przemarzania gruntéw hz o zgodnie z PN-EN 1610:2002 .

Dla budowanej kanalizacji hz = 1,20 m.

5.7.2.  Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrazkiem powieszonym na trojnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca si¢ rowniez stosowanie specjalnych hakéow z dlugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymatos$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i cigzaru rur opuszczanych.

5.7.3. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza si¢ pionem,

a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg

i niwelatorem. Odlegtos¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi
odlegtos¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikdéw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna
wyrazac si¢ w petnych metrach lub potmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci.

Po utozeniu nalezy rurg zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu.

Przy nierd6wnym ulozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnie$¢ i wyregulowaé podloze przez podsypke z piasku
Iub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyroOwnanie polozenia rury przez podtozenie kawatka drewna,
cegly lub kamienia.

5.7.4.  Uszczelnienie rur

5.7.4.1. Rury polietylenowe ochronne
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Laczenie rur PE przez spawanie ekstruzyjne.

Podczas spawania przy uzyciu ekstrudera konce taczonych rur sa rozgerzewane za pomoca goracego powietrza,
nastepnie roztopiony material (tworzywo sztuczne) jest podawany pod pewnym cisnieniem w przerwe pomi¢dzy
koncowkami rur.

Stosowane sg dwa systemy spawania:

- Spawanie wewngetrzne i zewngtrzne,

- spawanie wewnetrzne z Wykorzystaniem obejmy stalowej.

Spawanie wewnetrzne i zewngtrzne stosowane jest przy $rednicach DN (600)800 — 3000 mm. Zapewnia
zakonczenie spawania w czasie jednej operacji.

W przypadku koniecznosci wykonania spawania jednostronnego wewngetrznego, miejsce tworzenia spoiny nalezy
ostoni¢ obejma stalowa. Powierzchnia faczenia rur musi by¢ sfazowana. Fazowanie powierzchi nalezy wykonaé
jednostronnie przez cata grubos¢ profilu rury a nie z obu stron. Opaska chroni polaczenie przed wyplywaniem
spawu na zewnatrz potaczenia podczas jego wykonywania.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelnosc.

Przy spawaniu wymaga si¢ aby:

- spawane rury miaty tg sama Srednice i te same grubosci scianek,

- rury byly ustawione wspolosiowo,

- koncowki rur byly sfazowane,

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce rurociagu przed zamuleniem woda deszczowa.

Po utozeniu rurociggu nalezy wykonaé obsypke rur piaskiem do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury z doktadnym
podbiciem pachwin.

W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty rurociag dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w czasie trwania
proby.

5.7.4.2. Rury betonowe wipro
Potaczenie rur betonowych za pomocg uszczelki gumowej i zakonczenia kielichem wg wytycznych producenta rur.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy probie szczelnoscei.

5.7.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w ukladaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatlu przed
zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.7.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i polaczeniowe

5.7.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja  studzienek powinna wynika¢ z potrzeb 1 ograniczen zwigzanych z  budowa
i uzytkowaniem kanatu.

Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych si¢ z kanatem elementéw infrastruktury
powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

5.7.6.2. Statecznos¢ i wytrzymatosé

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obciazenia dynamiczne oraz nie
powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.7.6.3. Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych i zelbetowych

nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999

Wysoko$¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.

W przypadku, gdy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie moga zapewnic tej wysokosci,
dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgoda przysztego uzytkownika dopuszcza si¢ stosowania studzienek o
mniejszych $rednicach.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych.

Zaleca si¢ :

- beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-03 wraz z domieszkami uszczelniajacymi,

- kregi zelbetowe wg BN-86/8971-08.

Sciany komoér roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane.

Wiazy kanatowe powinny mie¢ $rednice nie mniejsza niz 600 mm. Wlazy nalezy usytuowa¢ nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewngtrznej $cian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny by¢
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wyposazone we wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124:2000.
Poziom gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ rowny z nia, natomiast w trawnikach i
zielencach powinien znajdowac si¢ co najmniej 8 cm ponad terenem.

5.7.7. Studzienki Sciekowe

Wykonanie studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek wynosi ®3500 mm.
Glebokos¢ osadnika wg rys.

Zastosowano wpust sciekowy typu ciezkiego.

5.7.8.  Przykanaliki
Podtaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé za pomocg przykanalikow.

Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych ¢ 200 mm tgczonych za pomocg kielicha i uszczelki.

5.7.9.  Wyloty

5.7.9.1. Wyloty kanatow

Wyloty kanatéw nalezy wykona¢ wg KPED karta 02.16 lub 02.18, wylot boczny albo czolowy zgodnie z
Rysunkami.

Wyloty nalezy wykonac z betonu hydrotechnicznego B-30. Wylot sktada si¢ ze §ciany czotowej, ptyty dennej oraz 2
skrzydet tj. $cian bocznych trdjkatnych. Grubos¢ poszczegdlnych elementow 10 do 40 cm. Na wylocie nalezy
zamontowac krate z pretow stalowych, klapg burzowa.

Przy wylotach kanalizacji do istniejacych ciekdéw, dno i skarpy rowu lub potoku nalezy zabezpieczy¢ elementami
betonowymi wg KPED - karta 01.23 wg dokumentacji projektowej, ewentualnie obrukowaé¢ kamieniem tamanym
na zaprawie cementowej 1:4 zgodnie z Zyczeniem administratora cieku.

5.8. Montaz separatora

Separator koalescencyjny wg DIN 1999

Wszystkie cz¢sci separatora muszg by¢ wykonane z materiatow trwatych.

Zbiorniki, pokrywy oraz czgéci do i odplywowe musza by¢ niepalne.

Wszystkie czesci stykajace si¢ z cieczami lekkimi i Sciekami musza by¢ odporne na dziatanie tych substancji, lub
skutecznie przed ich dzialaniem chronione.

Rowniez materiaty uszczelniajgce oraz nasadki i szyby musza by¢ odporne na dziatanie $ciekow deszczowych.
Sposob zabudowy separatora musi umozliwia¢ tatwe usuwanie rozdzielonych cieczy, oraz wydzielonych osadow.
Separatory, w ktorych komory sg niedostgpne, musza by¢ tak zabudowane, aby istniata mozliwo$¢ czyszczenia przy
pomocy urzadzen odsysajacych.

Samoczynne blokady dziatajace za pomoca ptywakoéw musza by¢ tak skontruowane, aby ich demontaz i ponowny
montaz byty tatwe.

Plywaki muszg by¢ odpowiednio wytarowane w zaleznos$ci od gestosci rozdzielanej cieczy lekkiej: 0,85g/cm3.
Samoczynne blokady nalezy zabezpieczy¢ plombg lub zamkiem.

Separatory muszg by¢ szczelne i szczelnie zakryte.

W przykrywach nie mozna umieszczaé otworéw wentylacyjnych.

Separator powinien posiada¢ na wierzchniej stronie przykrywy napis ,,Instalacja separacyjna”. Wewnatrz separatora
powinna by¢ umieszczona tablica znamionowa zawierajaca informacje o rodzaju, typie, warto§ci znamionowej
separatora, pojemnosci separatora, roku budowy i producenta.

Na plywaku powinno znajdowac¢ si¢ oznaczenie ggstosci cieczy dla jakiej zostat wykonany.

W wykopie o odpowiednich wymiarach wykonac i zagesci¢ w dnie wykopu 20 cm warstwe podsypki ze zwiru.
Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nieno$nego, separator nalezy posadowi¢ na ptycie
fundamentowej z dodatkowg podsypka.

Ustawi¢ zelbetowy zbiornik we wlasciwym potozeniu na przygotowanym podiozu (nie pomyli¢ doptywu i
odptywu!). Sprawdzi¢ wysoko$¢ oraz poziome ustawienie. Elementy nasadowe z mimosrodowym otworem nalezy
zaktada¢ tek, zeby znaczniki naniesione na zbiorniku i elemencie nasadowym znalazly si¢ nad soba. Aby
zagwarantowac szczelno$é, ptaszczyzny nie moga by¢ uszkodzone, ani zanieczyszczone. Uszczelka jest dostarczana
na budowe¢ oddzielnie. Dzigki naniesionemu fabrycznie srodkowi antyadhezyjnemu odpadaja niebezpieczne prace
pod zawieszonym cig¢zarem, jak rowniez niewlasciwe uzycie $rodka adhezyjnego. Nasmarowana fabrycznie
uszczelke naciaga si¢ na budowie na montowany prefabrykat. Gorne krawegdzie pokryw instalacji rozdzielczej
musza wykazywac¢ przewyzszenie wzgledem najnizszego podiaczonego odptywu $ciekow. Przykrgcone wewnatrz
separatoréw tabliczki identyfikacyjne musza w gotowym szybie zosta¢ przelozone do gory, tak aby mozna bylo
odczyta¢ podane na nich informacje.

Przy wypelieniu wykopu budowlanego nalezy zwroci¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ separatora oraz potaczen
rurowych. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy koniecznie oczy$ci¢ instalacje z zanieczyszczen, takich jak
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grunt, gruz, resztki zaprawy itp.

Wykop wokot separatora wypetniaé piaskiem starannie zaggszczanym warstwami o grubosci 20 cm az do poziomu
podbudowy drogowej.

W sytuacji wysokiego poziomu wod gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caly czas robdt poziomu wody
ponizej dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wypornosci urzadzenia.

Do podnoszenia i przemieszczenia urzadzen nalezy uzywaé petli transportowych dostarczonych razem z
urzadzenien. Nalezy je wkrgci¢ w specjalne tulejki osadzone w korpusie urzadzenia. Dlugo$¢ zawiesi liniowych
powinna wymosi¢ 1,5 razy $rednica zbiornika urzadzenia.

5.9. Podlaczenie urzadzen

Srednice wylotu i wlotu urzadzen sa przystosowane do rur PVC. Polaczenie z innymi typami rur wykonaé¢ za
pomocg adaptorow. Przy podtaczaniu nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta rur. Ogoélnie nalezy:

Ustawi¢ rurg kanalizacyjng osiowo do Wlotu/Wylotu urzadzenia

Zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewngtrzng powierzchni¢ krocéea srodkiem poslizgowym

Powoli wcisng¢ kielich na kréciec na glebokosé okreslong przez producenta rur

Poruszy¢ rure przytaczeniowa w réznych kierunkach w celu utozenia si¢ uszczelki.

5.10.  Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

5.11.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysoko$ci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatlu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym zageszczeniem
obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubo$ci 10 - 20 cm, recznie lub mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywac gruntow sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu i pozostatosci
materiatdéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale
na odcinku strefy niebezpiecznej.

W/w warunki nalezy zastosowac rowniez przy zasypie studzienek i wylotow.

Kanaty z rur nalezy zasypa¢ gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spoistym.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D.02.01.01. i
D.02.03.01. Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m.

5.11.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypaé warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem rgcznym lub mechanicznym z
zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp wykopu kanalu z zaggszczeniem gruntu w obrgbie korpusu drogowego zgodnie
z wymaganiami D.02.01.01. i D.02.03.01. Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m.

5.11.3. Rozbiorka umocnienia scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem kanalu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpoér nalezy mozliwie unikaé¢ wstrzaséw w otaczajacym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.11.4. Nasyp nad kanatem

Na odcinkach kanatéw (doprowadzajacych i odprowadzajacych) gdzie przykrycie jest niewystarczajace nalezy
wykona¢ obsypke rur zgodnie z Rysunkami oraz dodatkowo kanat ociepli¢.

5.11.5. Ochrona przed korozjg

Wyloty, a w agresywnym S$rodowisku gruntowym takze zewngtrzne S$ciany studzienek rewizyjnych i
polaczeniowych z kregdw zelbetowych nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak:
stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farba podktadowa cynkowa oraz lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowa¢ 2 x izoplastem B lub papa na
lepiku ze Scianka dociskows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie materialow
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Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Rysunkami.
Sprawdzenie uzytych materialow do budowy kanatow przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Rysunkach.

6.2. Badanie zgodno$ci z Rysunkami

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do Rysunkéw i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementow obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
poréwnujac rodzaj materiatow z cechami podanymi w Rysunkach

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

- wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne 1 poréwnanie z Rysunkami oraz uzytkowanym sprzgtem.

6.3.3.  Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw

Przeprowadza si¢ przez:
- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnosciag do 1o i poréwnanie
z Rysunkami
- sprawdzenie odptywu wdd opadowych z krawedzi wykopu przez oglgdziny zewnetrzne,
- pomiar glebokosci wykopu z doktadnos$cia do 0,1 m.

6.3.4.  Badanie prawidfowosci wykonania podioza naturalnego

- przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada nastgpujacym
wymaganiom:

- ma naturalng wilgotno$¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okre§lonym w dokumentacji.

6.3.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podfoza naturalnego

- przeprowadza si¢ przez pomiar rzgdnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty niwelatorem, z doktadnoscia do
1 cm i poréwnanie z rzgdng dna wykopu wg Rysunkow nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.3.6.  Badanie zabezpieczenia podfoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podloza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wodd gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar glgbokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu
podioza naturalnego, oraz grubos$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnosciag do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

6.4. Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielkos$ci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

- rz¢dnej podloza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomi¢dzy suma wynikoéw pomiaréw j.w., a rz¢dna projektowanego terenu w
danym punkcie.

6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.6.1. Badanie ulozenia przewodu
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Badanie utozenia przewodu na podiozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdluz calej dlugosci i na
szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewngtrzne.

6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na  sprawdzeniu  kierunku osi  przewodu wykonanego wedlug  Rysunkow
z doktadnoscia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzgdnymi w
Rysunkach, lub przez pomiar rzgdnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztagczami
rur i porownanie z wyliczonymi rz¢dnymi wedlug Rysunkoéw. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach
badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach
przez ogledziny zewngtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek wykonuje si¢ przy
uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadno$cia do 1 cm.

6.6.5. Badanie polgczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewng¢trzne.

6.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez oglgdziny zewngetrzne i pomiar odleglosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- Sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez oglgdziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi
otworu, od wewngtrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wlasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w §cianie,

- pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci.

Izolacje zewngtrzng powierzchni rur §cian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy
przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.

Pomiary wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm.

6.8. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne
Badanie  przeprowadza si¢ na odcinku migdzy  studzienkami.  Wszystkie  otwory  wlotowe

w gornej studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w
sposob zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rz¢dna co najmniej 0,5 m
nizsza od rz¢dnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ doktadnoscia do 1
cm, na wysokosci 0,5 m pod goérng krawedzia otworu wylotowego 1 obliczy¢ powierzchnig¢ wewnetrzng studzienek
Fs w m2. Przewdd o dlugosci Ls i §rednicy wewnetrznej dz.

Dla w/w danych wylicza si¢ Vw w m3

Napehianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu woda do wysokosci
0,50 m ponad goérng krawedzia otworu wylotowego i zmierzy¢ lata niwelacyjng wysokos¢ ponad dnem kanatu,
oznaczajgc jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej
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studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napetieniu przewodu woda
i osiagni¢ciu przez zwierciadtlo wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doptyw wody i
pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian
przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewodow z rur prefabrykowanych betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czeSci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodow
kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych.
Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole zlaczy.
Pomiar ubytku wody
Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli zlaczy, nalezy
uzupehni¢ zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego polozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscia do 1 minuty
i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscia do 1 mm. Oba te
odczyty nalezy zanotowac¢ jako rozpoczgcie proby szczelnos$ci.
W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrole zlgczy rur, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1
Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.
W  chwili uplywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doplyw wody, dokona¢ odczytu czasu
z doktadnoscia do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscia do 1 mm.
Roéznica  obu  odczytow  okre§la  ilo§¢ wody dolanej do  badanego  odcinka  przewodu
i studzienek, a wigc wielko$¢ ubytku wody Vw.
W ten sposéb nalezy poddaé probie caty kanat.
Szczelnos¢ odeinka przewodu na eksfiltracje bez wzglgdu na $rednice powinna spetniaé nizej podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekow

Vwl w czasie trwania proby szczelno$ci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience

potozonej wyzej wynosi:

t =30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t=1h dla odcinka przewodu o dlugosci powyzej 50 m.

c) Dla przewodu z rur betonowych  kielichowych i  kamionkowych  oraz  studzienek
z prefabrykatow lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny ubytek wody lub $ciekow Vw3 nie
powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3 dm3 na m2 powierzchni przewodu lub studzienki w ciagu jednej godziny
proby.

Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8 h.
d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy
oblicza¢ wg wzorow:
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vw = (0,04 Fr+ 0,3 Fs) xt w dm3
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vw=0,04 (Fr+Fs).t wdm3
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci
napetnienia w m2,
Fr - powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania proby t =8 h.

6.8.2.  Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dlugosci Lp i $rednicy dz pomiedzy studzienkami nie powinno by¢

zamontowanych urzadzen.

Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamknigte.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajac poziom
zwierciadla wody gruntowej przed rozpoczgciem jego obnizania, przez czgsciowe lub calkowite zasypanie
przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewngtrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gorna krawedzia
otworo6w wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje si¢ w kolejnosci
od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewngtrznej Scianie studzienki na goéornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie
poziome o wysokosci 0,5 m ponad goérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hs i Hz , 1 zmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanalu z doktadnoscig do 1 cm.
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W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysoko$ci wykreslonych linii z
odchyleniem + 2 cm, wowczas mozna obliczyé Vw.
Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ lini¢ dopuszczalnego
poltozenia zwierciadta wody gruntowej, ktorego przekroczenie moze spowodowaé wypor.
Po czasie w ciagu ktorego podniosto si¢ zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajacego
dzialanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegdlnosci
studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W
przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyng nieszczelnosci.
Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac z
doktadnoscia do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu Hz i w kinecie studzienek
hs na goérmnym i dolnym koncu badanego przewodu W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy prowadzié
obserwacj¢ co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych
studzienek.
Doktadnos$¢ odczytow Hz do 1 cmi hs do 5 mm.
Odczyt $redni Hz  stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie  wody
do przewodu Vw.
Infiltracja wod gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu objetosci V
odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i faktycznego
czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp=V.t (m3)
z doktadnos$cig do 0,0001 m3.
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza si¢ w procentach ze stosunku Vp/Vw.
Szczelnos¢ odeinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej z rur prefabrykowanych nie powinna
przekroczyé w czasie t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatow Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) . tw dm3
- wykonanych monolitycznie Vw=0,04 (Fr+Fs).t wdm3
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikéw pomiaréow nie powinno przekroczy¢
10%, a dla przewodow kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.
Dla rur kanalizacji deszczowej utozonych w gruntach drobnoziarnistych infiltracja jest niedopuszczalna .

6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonaé przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktdéra dla rur betonowych i
zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie  dotykiem  sypko$ci  materialu  uzytego do  zasypu, skontrolowaniu ubicia  ziemi,
a w szczegolnosci ubicia jej z bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50,0 m.

6.10. Badanie odbiorcze separatora i osadnika szlamowego

Badania te polegaja na sprawdzeniu :

- glebokosci posadowienia urzadzenia oczyszczajacego,

- grubosci i jakosci wymaganego podloza przez poréwnanie danych w Dokumentacji Projektowej ,

- lokalizacji urzadzenia oczyszczajacych w stosunku do kanatu deszczowego,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad 1 wokot separatora i osadnika szlamowego,

- zamontowanego urzadzenia oczyszczajacego przez poroéwnanie danych umieszczonych na tabliczce -
znamionowej z danymi z Dokumentacji Projektowej,

- $rednic oraz osadzenia kanatu doptywowego i odptywowego w §cianach urzadzenia przez ogledziny zewngtrzne,

- typu oraz szczelno$ci wiazow ,

- gestosci cieczy oznaczonej na ptywaku separatora,

- zasypu urzadzenia przez oglgdziny zewngtrzne.

6.11. Badanie szczelnoSci urzadzen oczyszczajacych

Sprawdzenie szczelnosci i funkcjonowania separatorow 1 osadnikow szlamowych wykona¢ w oparciu o
dokumentacje producenta.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7. ODBIOR ROBOT
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7.1. Odbior techniczny czesSciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Rysunkami

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migdzy kolejnymi studzienkami.

Jest to odbidr poszczegolnych faz roboét podlegajacych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu i studzienek.

Przedlozone dokumenty:

a) Rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki
konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okre$lajgce poziom
wod gruntowych.

c) Dane odno$nie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

7.2. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie

stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czegsciowych.

b) protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetow.

7.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

7.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach cze$ciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegblowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dolaczone w sposob trwaty i podpisane przez
nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

7.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgsciowym nie zostalo spelnione, nalezy dana faze
robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10729:99 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-S-02204:97 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-B-01700:99 Wodociagi i kanalizacje.

Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu.

Wymagania techniczne.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.
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PN-EN 934-2:2002
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250

PN-EN 197-1:2002

PN-79/B-06711
N-87/B-01100

PN-B-06712/A1:97
PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

DIN 1999
PN-B-30150:1997
BBA-95/3119
BBA-95/3119
PN-90/B-04615
PN-B-24620:1998
PN-B-12037:98
PN-64/H-74086
PN-EN 1452-1:2000

PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1452-3:2000

8.2. Inne dokumenty

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania
Zaprawy budowlane zwykte.

Materialy budowlane.

Woda do betonéw i zapraw.

Cement. Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa skalne.

Podzial, nazwy i okre$lenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Separatory do cieczy lekkich.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
Dwuscienne rury kanalizacyjne z polipropylenu.

Dwuscienne rury drenazowe z polipropylenu.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Cegla kanalizacyjna.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z

niezmigkczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Wymagania ogodlne.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmi¢kczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Rury.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Ksztaltki.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowanych przez "Transprojekt" Warszawa.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne

przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Systemy oczyszczania $ciekow. Techniki oddzielania

Katalog Budownictwa KB 4.-4.12.1(6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe,
KB.4.-4.12.1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac
W oparciu 0 obowiazujace normy i przepisy.
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D-04.00.00. PODBUDOWA
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. _Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Dla koryta wykonywanego w gruntach spoistych, wykazujacych zmienno$¢ nosnosci pod wplywem zmian
wilgotnosci, nalezy przewidzie¢ - i uwzglgdni¢ w cenie jednostkowej - ze w przypadku niesprzyjajacych warunkow
wilgotnosci podtoza moze zaistnie¢ konieczno§¢ zastosowania np. dodatku wapna lub innego $rodka do
przesuszenia gruntu, kruszywa grubookruchowego itp., w celu uzyskania wymaganej nosnosci podloza wg pkt.
6.2.7 niniejszej ST.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem,;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem taw dla kraweznikow 1 obrzezy. Wczesniejsze wykonanie tych robot jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem warstwy
warstwy ulepszonego podloza.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu. w ktorym prowadzone sa roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Rysunkach i ST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ bloto i grunt, ktdry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzg¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia okreslonego w ST D-02.00.00 “Roboty ziemne".
Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to nalezy
przystapi¢ do profilowania podtoza. Sciety grunt powinien byé natychmiast odwieziony na odktad.. Bezposrednio
po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci
powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do wykonania taw, to powinien on zabezpieczy¢é podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu na skutek przerwy w robotach, to
przed przystapieniem do wykonania faw nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. W takim
przypadku dodatkowe naprawy wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1 - Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co20m
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3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysoko$ciowe c0 100 m

6 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

7 Nos$no$¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m2

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatag zgodnie z norma BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa ata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i1 profilowanego podloza powinny by¢é zgodne z Rysunkami z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-
02205:98 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.2.7. Nosnos¢ podloza

Nosénos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtérnego
modutu odksztatcenia E2 ptytg o $rednicy 300 mm, zgodnie z zalacznikiem B do PN-S-02205:98.

Nosnos¢ podtoza jest wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtornego modutu odksztatcenia spetniajg warunek:
E2>45 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje si¢ na budowie w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa 1 metra [m ] profilowania i zaggszczania podloza obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- ew. naprawa koryta wykonanego podczas wykopow,

- profilowanie podtoza,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywiezienie na odktad,
- zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikow zageszczenia,
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- utrzymanie podfoza,
- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

PN-S-02205:96
BN-64/8931-02
obciazenie ptyta
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétlowe dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Zaktada sie, ze wszystkie warstwy konstrukcyjne nawierzchni uktadane na podbudowie zasadniczej powinny posiadaé
dobra wzajemna sczepnos$¢, co zamierza si¢ osiagnaé przez zastosowanie skropienia lepiszczem bitumicznym kazdej

nizej lezacej (przykrywanej) warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
,Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza
posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci z Aprobata
Techniczna na wyréb.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowa o wlasciwosciach
zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-94”, IBDiM Warszawa 1994, Zeszyt
47.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65 :

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania

1 | Zawarto$¢ lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 47 pkt. 6.2. 64 - 66

2 | Lepkos$¢ wg Englera °E wg PN-C-04014 >6

3 | Jednorodno$é, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 47 pkt. 6.6. <0,10

4 | Jednorodno$¢, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 47 pkt. 6.6. <0,25

5 | Trwato$é, % ¢ 0,63 mm; po 4 tygodniach wg WT zeszyt. 47 pkt. 6.6. <04

6 | Sedymentacja , % wg WT Zeszyt 47 pkt. 6.8. 5,0

7 | Przyczepno$é do kruszywa, % wg WT Zeszyt 47 pkt. 6.9. 85

8 | Indeks rozpadu wg WT zeszyt 47 pkt. 6.10. <80

2.3. Przechowywanie materialow
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do

str. 55



Budowa parkingu dla samochodow osobowych przy Zespole Szkot Ogodlnoksztatcacych w Lodygowicach ul.
Pitsudskiego 121 wraz ze zjazdem z drogi powiatowej nr 1404 S Wilkowice-Hucisko-Lodygowice w miejscowosci
Lodygowice - Specyfikacja Techniczna -

zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza z koncéwka do recznego spryskiwania.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- 1ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza, a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja 10 % od ilo$ci zatozonej. W miejscach
trudnodostgpnych nalezy stosowac koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do rgcznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywacé si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne™ .

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzynier jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna
ilosci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsja asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji
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Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji iloSci asfaltu wynosity
odpowiednio:

— podbudowa z ttucznia 0,7+1,0 kg/m2
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+ 0,7 kg/m?,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m?,
— potlaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- $cieralna) 0,1+ 0,3 kg/m?.

Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drog o kategorii ruchu KR 3+5 nalezy przestrzega¢ zasady
skrapiania jak najmniejszg ilo§cig emulsji tzn. dolnej warto$ci emulsji podanej wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w
zaleznos$ci od rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawcg i zaakceptowanym
przez Inzynier).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnos$ci) z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg PN-C-04014. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie nalezy
przeprowadzaé kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku
zmiany parametréw skrapiarki.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu wg ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilo$ci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepko$ciomierzem Englera.

8.2. Inne dokumenty

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez GDDP
dostosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”. IBDiM, Warszawa 1994, Zeszyt 47.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z lokalizacja okre§long w Dokumentacji
Technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa fgmanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogoweyj.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren
zwiru wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica l. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa na
podbudowy zasadnicze.

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
315 98*-100
20 78-100
16 69-93
12,8 60-86
8 50-75
6,3 44-68
4 38-58
2 25-41
1 19-31
0,5 12-23
0,25 8-15
0,125 3-11
0,075 2-10

* dla podbudowy z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 - wartos¢ 100
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2.3. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa.

L.p. |Wlasciwos$ci badane wedtug: Wymagania

| Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 5

2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 35

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz I

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II wg 30-70
PN-B-04481L.1988

5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 35
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 30
- po 1/5 liczby obrotéw

6 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 2,5

7 Mrozoodpomo$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 5
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz

8 Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO.", %, nie wigcej niz 1

9 Wskaznik no$nosci Wno$ mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy, zatok 80
autobusowych oraz zjazdéw publicznych, nie mniejszy niz 60
dla pozostatych nawierzchni

2.4. Woda

Woda zapewniajaca wlasciwe zageszczenie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 1998.

2.5. Zrédia materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed
rozpoczgciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych  przez  Inzyniera  wykaza  zgodno$¢  cech  materialowych z  wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodla materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédla beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podiloze z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie".

4. TRANSPORT

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podloze z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie".

5. WYKONANIE ROBOT

Zastosowanie znajduje sprz¢t wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podloze z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
6.1.1. Grubosé warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ -1 cm do +2cm.

6.1.2. Nosnosc i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych
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Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, aparaturag typu VSS
zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Warstwa podbudowy z kruszywa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace nosnosci mierzonej wtornym
modutem odksztatcenia:

- E,>140Mpa - podbudowa pod nawierzchni¢ jezdni,

- E,>80MPa - dla zjazdow indywidualnych

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy M,/Mi< 2,2.

6.1.3. Rownos¢ warstwy

Niero6wnosci mierzone fata 3m nie powinny przekracza¢ +15mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £0,5%.

6.7.5. Rzedne podbudowy

Roéznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +lcm do -2cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5cm.

6.7.7. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £5cm.
Sprawdzenie nalezy wykonywac¢, co okoto 50m dla pomiaré6w geometrycznych lub wg wskazan Inzyniera dla
pomiarow nosnosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu na zasadach
okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena | metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatlow i sprzetu,

- wykonanie odcinka probnego,

- sprawdzenie i naprawa ulepszonego podtoza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturs,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

o~ E
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7. PN-79/B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
8. PN-S-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
9. PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

10. PN-S-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
11. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

10.2.  Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

str. 61



Budowa parkingu dla samochodow osobowych przy Zespole Szkot Ogodlnoksztatcacych w Lodygowicach ul.
Pitsudskiego 121 wraz ze zjazdem z drogi powiatowej nr 1404 S Wilkowice-Hucisko-Lodygowice w miejscowosci
Lodygowice - Specyfikacja Techniczna -

D-04.07.01.APODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

Zakres stosowania ST

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. ST D- 00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie
podbudowy z betonu asfaltowego o grubosci dla kategorii ruchu KR 3-6, wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacja
Projektowa.

Okreslenia podstawowe

Podbudowa z betonu asfaltowego- warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora stanowi
fragment nos$nej czes$ci nawierzchni drogowe;.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona
i zageszezona.

Destrukt asfaltowy — materiat ziarnisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych
nawierzchni.

Podloze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.

MATERIALY

Wymagania ogélne
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Asfalt

Do podbudowy nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN-12591:2002 spetniajgcy wymagania podane
w tabeli 1.

Tabela 1 - Wymagania wobec asfaltu

Lp s . Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Metoda badania 35/50
Wlasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50

2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50+58

3 | Temperatura zaptonu , nie mniej niz °C PN-EN 22592 240

4 | Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99
% m/m

5 | Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % | PN-EN 12607-1 0,5
m/m

6 | Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53

7 | Temperatura micknienia postarzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
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Lp e . Rodzaj asfaltu
' Wihasciwosci Metoda badania 35/50
Wilasciwo$ci specjalne krajowe
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia postarzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5
Tabela 2 - Wymagania wobec materialow mineralnych
Lp Rodzaj materialu Kategoria ruchu
) Nr normy KR 3-6
1. | Kruszywo tamane granulowane oraz zwykte wyprodukowane ze
wszystkich rodzajow skat litych oraz z surowca sztucznego (zuzle),
wg PN-B-11112:1996: KI. 1 Il gat. 1, 2
2. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
3. | Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kI I; 1l; gat. 1, 2
4. | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
5. | Wypetniacz mineralny:
a./ wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b./ innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyly z odpylania®

1)  stosunek wypetiacza podstawowego do pytow > 1

Wypekhiacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza
podstawowego, z rownoczesnym wykorzystaniem pytow z odpylania (pod warunkiem pozytywnego orzeczenia
laboratorium drogowego), przy zachowaniu stosunku wypetniacza podstawowego do pytow > 1.
Przechowywanie wypekniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tabeli 2.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Destrukt asfaltowy

Destrukt pochodzacy z frezowania warstw asfaltowych istniejacej nawierzchni moze by¢ stosowany do wytwarzania
betonow asfaltowych na warstwe wigzaca i warstwg wyrownawcza w ilosci nie przekraczajacej 25 % masy gotowej
mieszanki.

Destrukt nalezy sktadowaé¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami oraz zbrylaniem si¢ na hatdzie (wysokos$¢ haldy nie powinna przekracza¢ 3 m, nie mozna dopuszczad
ruchu pojazdéow i maszyn po destrukcie, do przemieszczania destruktu powinny by¢ stosowane tadowarki [nie
nalezy stosowac spycharek].

Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.

SPRZET

Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
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— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,
— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

TRANSPORT

Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport materialéw

Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Wypelniacz
Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przeznaczonych do przewozu materialdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo i destrukt asfaltowy

Kruszywo i destrukt asfaltowy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w System grzewczy.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 5.

Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 probki reprezentatywne mieszanki BA zageszczonej
2x75 uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu

— okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tabeli 3.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4 Ip. 1+6.
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tabeli 4 Ip. 7+9.
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Tabela 3 - Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu KR 3 -6
Zawartos¢ asfaltu Mieszanka mineralna, 0/25 mm
Przechodzi przez:

31,5 100
25,0 87+100
20,0 76-+-100
16,0 66+90
12,8 57+81
9,6 48+71
8,0 4265
6,3 36+58
4,0 27+47
2,0 19+35
(zawarto$¢ frakeji ]
grysowej) : (65+81)
0,85 12+24
0,42 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 4+7
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, 3.0-4.7
%, m/m

Tabela 4 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25

2 Modut sztywnosci petzania”, MPa 11220

3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN >11,0

4 Odksztalcenie wg Marshalla w temperaturze 60°C, mm 1,5+3,5

5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zaggszczonych 2x75 4,0+8,0

uderzen %, v/v

6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % <720

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie v/v ,% 45+9,0

1) — oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48. Dotyczytylko fazy projektowania recepty.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikow powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢ nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
Utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

— dla asfaltu 35/50 145°C+165°C,
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Nalezy przy tym uwzglednic zalecenia producenta lepiszcza.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza, destruktu asfaltowego i asfaltu
uzyska¢ wlasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:
— z asfaltem 35/50 140°C+170°C,
Nalezy przy tym uwzglednié¢ zalecenia producenta lepiszcza.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi istniejaca nawierzchnia asfaltowa lub podbudowa
z mieszanki MCE (na poszerzeniach).

Podloze powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane, i no$ne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i
czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa K1-50 lub
K1-60 wg EmA-99. Zalecana ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosi 0,2+0,5 kg/m?.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym
materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Warunki przystapienia do robot

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby byla nie
nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Zaro6b prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych tabeli 5

Tabela 5 - Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skltadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakeji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR3-6

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #(mm)

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 4.0
2 | 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) +1,5
0,075
4 | Asfalt +0,3
Odcinek prébny

Jezeli zazada tego Inzynier, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny
w celu::

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
podbudowy.
Odcinek probny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

Whbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowana ukladarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt. 5.3.
Zaggeszczenie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu 35/50 135°C.
Nalezy przy tym uwzgledni¢ zalecenia producenta.
Zaggeszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli 4.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadie do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Kontrola jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady og6lne kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania pelne asfaltu, wypetniacza, destruktu
asfaltowego oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan wraz z recepta Inzynierowi do akceptacji. Badania peilne nalezy takze wykonaé przy zmianie pochodzenia
materiatu. W takim przypadku powinna zosta¢ rowniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszanke
mineralno-asfaltowa.

Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli
6.

Tabela 6 - Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikow Dozor ciagly
2 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej na budowie 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

3 | Skfad destruktu asfaltowego (uziarnienie kruszywa i

Zawartodé asfaltu) 1 prébka na 500 Mg destruktu

4 | Wlasciwosci asfaltu (badania niepelne) dla kazdej dostawy (cysterny)
5 | Wiasciwos$ci wypetniacza (badania niepetne) 1 na 100 Mg
6 | Wlasciwosci kruszywa (badania niepetne) 1 na 1500 Mg
7 | Temperatura sktadnikoéw mieszanki mineralno- .
: dozor ciagly
asfaltowej
8 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
9 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

10 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej

pobranej na budowie Jeden raz dziennie

11 | Temperatura otoczenia i ocena warunkow

atmosferycznych na budowie w kazdym dniu przed rozpoczgciem robot

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki
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powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tabeli 5.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;j.

Badanie wla$ciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajace w zakresie:
- penetracji w temp. 25 °C,
- temperatury mi¢gknienia PiK.

Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spetnieniu nastepujacych warunkoéw:
- wyniki badan sprawdzajacych j.w. sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 2.2,

- wyniki badan peinych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zataczony do dostawy, sa
zgodne z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 2.2.

Badanie wlasciwo$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt. 2.3, wlasciwosci wypetniacza w zakresie:
- uziarnienia,

- wilgotnosci.

Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscig podang w tabeli 6 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa wg zakresu badan niepetnych, zgodnie z
pkt. 2.4.

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ roéwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z
urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.
Doktadno$¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowania.

Wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podaje tabela 7.

Tabela 7 - Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy co 100 m
2 Rownos¢ warstwy
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
- podtuzna - pomiar ciagly
- poprzeczna - cobm
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugos$ci 1 km
4 Rzgdne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
5 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubo$¢ wykonanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 Ztacza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc
9 Wyglad warstwy ocena ciagla
10 Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego uktadanego pasa o dtugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
12 Grubo$¢ warstwy jw.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm.

Roéwnosé warstwy

Do oceny réwnosci podhuznej nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczna, umozliwiajaca obliczanie wskaznika
réwnosci IRI.

Na elementach nawierzchni, na ktérych nie mozna wykorzysta¢ metod profilometrycznych, dopuszcza si¢ uzywanie
taty 4 metrowej i klina.

Nieréwnosci podhtuzne i poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wieksze niz 9 mm.

Do profilometrycznych pomiarow réwnosci podiuznej powinien by¢ stosowany sprzgt umozliwiajacy rejestracje , z
btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢
w przedziale od 0,5 do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okres$lana przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% 1 100% dilugosci badanego
odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, dla warstwy podbudowy drogi klasy GP sa
nastepujace:

- na 50% dlugosci badanego odcinka - <2,9 (4,8)

- na 80% dhlugosci badanego odcinka - <4,8 (6,7)

- na 100% dlugosci badanego odcinka - <7,8 (9,5)
Wartosci w nawiasach dotycza utwardzonych poboczy.
W przypadku gdy konieczne jest stosowanie laty i klina pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podhuzna jest okre§lona przez warto$ci odchylen rownosci (prze§witow pod lata), ktore nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy podbudowy drogi klasy GP sa nastepujace:

- w 100% liczby pomiaréow - <11 (13)

Warto$¢ w nawiasie dotyczy utwardzonych poboczy.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata i klinem lub przy uzyciu specjalistycznego
automatycznego urzadzenia pomiarowego, nie rzadziej niz co 5 m.
Wartos$ci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy podbudowy drogi klasy GP sg nastepujace:

- w 100% liczby pomiaréow - <11 (13)
Warto$¢ w nawiasie dotyczy utwardzonych poboczy.

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja +0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja —1 cm, +0 cm.
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Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja £5 cm.

Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja £10%.

Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc przeasfaltowanych
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7.0DBIOR ROBOT

7.1.0g6lne zasady odbioru robot
Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okre§lonych w ST D-M-U-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Odbioru robdt nalezy dokonaé na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
iw oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi
ustaleniami .
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktére Wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.PRZEPISY ZWIAZANE

8.1.Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe.

Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-EN 12591:2002 notyfikacja normy EN 12591:1999
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

8.2.Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99,IBDiM — 1999 r.

Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i1 zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 r.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDiM — Zeszyt 48/1995.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIA

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. ST D -00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
Na drodze powiatowej:
a) warstwy $cieralnej o grubo$ci 5¢cm z betonu asfaltowego 0/11mm,
b) warstwy wigzacej o grubosci 8cm z betonu asfaltowego 0/16mm.
Na drodze wewnetrzne;j:
a) warstwy $cieralnej o grubosci 4cm z betonu asfaltowego 0/11mm,
b) warstwy wigzacej o grubosci 4cm z betonu asfaltowego 0/16mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypekiacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona
zageszczona.

1.4.4. Destrukt asfaltowy — materiat ziarnisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych
nawierzchni.

1.4.5.  Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwg asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno- asfaltowej.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Lepiszcze

Do betonu asfaltowego na warstwe wigzaca dla kategorii ruchu KR 3-6 (trasa zasadnicza) nalezy stosowaé asfalt
modyfikowany (polimeroasfalt) DE30B spetniajacy wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadajacy aprobate
techniczng.

Do betonu asfaltowego na warstwe wyrownawcza dla kategorii ruchu KR 3-6 (trasa zasadnicza) nalezy stosowac
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asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN-12591:2002 spetniajacy wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 2 - Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 3-6

e . Rodzaj asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania 35/50
Wtasciwosci obligatoryjne
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 |Temperatura mi¢knienia, oC PN-EN 1427 50+58
3 |Temperatura zaptonu , nie mniej niz oC PN-EN 22592 240
4 |Zawartos¢  skladnikow  rozpuszczalnych, nie mniej niz|PN-EN 12592 99

% m/m
5 |Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % |PN-EN 12607-1 0,5

m/m
6 |Pozostala penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura migknienia postarzeniu, nic mniej niz oC PN-EN 1427 52
Wtasciwosci specjalne krajowe
8 |Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury mi¢knienia postarzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 8
10 |Temperatura tamliwos$ci, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 -5

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1-2 (wszystkie warstwy) nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70

wg P

N-EN-12591:2002 spetniajacy wymagania podane w tabeli 2.

Tabela 2 - Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1-2

T . Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania 5070
Wiasciwosci obligatoryjne
1 |Penetracja w 250C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 |Temperatura migknienia, oC PN-EN 1427 46+54
3 |Temperatura zaptonu , nie mniej niz oC PN-EN 22592 230
4 |Zawarto$¢  skladnikow  rozpuszczalnych, nie mniej niz|PN-EN 12592 99
% m/m
5 |Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % |PN-EN 12607-1 0,5
m/m
6 [Pozostala penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 48
Wtasciwosci specjalne krajowe
8 |Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury mi¢knienia postarzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 9
10 |Temperatura tamliwos$ci, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 -8
Tabela 3 - Wymagania wobec materiatow mineralnych do warstwy wiazacej i wyrownawczej
Lp Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
" [Nr normy KR 1-2 KR 3-6
1. Kruszywo tfamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a./ z litego surowca skalnego, ze skal:
magmowych KL I; Il; gat. 1, 2 kl. 1, 111);0at. 1
przeobrazonych jw. jw.
osadowych jw. jw.
b./ z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) jw. kI I; gat. 1
jw. KI. 1, 111); gat. 1
2. Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 KI. I; 11; gat. 1, 2 -
3. Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KL I; 11 -
4, Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KI. L;11;111, gat. 1,2 KL I; 11; gat. 1, 2
5. Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
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L Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
P INr normy KR 1-2 KR 3-6
6. Wypehiacz mineralny:
a./ wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastgpczy
b./ innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego  |pyty z odpylania 2),
popioty lotne z
wegla kamiennego

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;gat. 1
2) stosunek wypelniacza podstawowego do pytéw powinien by¢ > 1

Tabela 4 - Wymagania wobec materialdw mineralnych do warstwy $cieralnej

Lp Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
" |Nrnormy KR 1-2
1. Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a./ z litego surowca skalnego, ze skal:
magmowych KI. I; Il; gat. 1, 2
przeobrazonych jw.
osadowych jw.
b./ z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) jw.
2. Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 KL I; 11; gat. 1, 2
3. |Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KL I; 11
4, Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KI. I;11, gat. 1,2
5. Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6. Wypelniacz mineralny:
a./ wg PN-S-96504:1961 podstawowy,

2.3. Wypekniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza
podstawowego, z rownoczesnym wykorzystaniem pylow z odpylania (pod warunkiem pozytywnego orzeczenia
laboratorium drogowego), przy zachowaniu stosunku wypetniacza podstawowego do pytow > 1.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabeli 3 i 4.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Destrukt asfaltowy

Destrukt pochodzacy z frezowania warstw asfaltowych istniejgcej nawierzchni moze by¢ stosowany do wytwarzania
betonéw asfaltowych na warstwe wigzaca i warstwe wyrownawcza, a dla drog dojazdowych rowniez na warstwe
$cieralna, w ilosci nie przekraczajacej 25 % masy gotowej mieszanki.

Destrukt nalezy sktadowaé¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami oraz zbrylaniem si¢ na haldzie (wysokos¢ hatdy nie powinna przekracza¢ 2 m, nie mozna dopuszczaé
ruchu pojazdow i maszyn po destrukcie, do przemieszczania destruktu powinny by¢ stosowane tadowarki [nie
nalezy stosowac spycharek).

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT. EmA-99

2.7. Srodek adhezyjny

Decyzje¢ dotyczaca ewentualnego zastosowania srodka adhezyjnego podejmie Inzynier na podstawie wynikow prob
przyczepnosci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.

W przypadku stosowania modyfikatora asfaltu, kwesti¢ ewentualnego uzycia $rodka adhezyjnego nalezy
skonsultowa¢ z producentem danego modyfikatora.

Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajace aprobatg techniczng IBDiM i atest producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D -00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4,1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie
technicznej.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo i destrukt asfaltowy

Kruszywo i destrukt asfaltowy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwdjnymi §ciankami skrzyni wyposazonej w System grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 probki reprezentatywne mieszanki BA zageszczonej
2x75 uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w obecnos$ci
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

doborze sktadnikow mieszanki,
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doborze optymalne;j iloéci asfaltu

okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi i Specyfikacji Technicznej .

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano odpowiednio w tabeli 5 i 6.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 i 8 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 71 8 Ip. 7+9.

Tabela 5 - Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit #, mm | KR 1-2 | KR 3-6
Zawartos¢ asfaltu Mieszanka mineralna, mm

0/16 0/16 0/20 0/25
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84-+100
20,0 100 100 87-+100 75100
16,0 88100 87-+100 77100 6890
12,8 78100 77+100 66-+-90 62+83
9,6 67+92 67+89 56+81 55+74
8,0 6086 6083 5075 5069
6,3 53+80 54+73 45-67 45+63
4,0 4269 42+60 36+55 35+52
2,0 30+54 30+45 25+41 25+41
zawartos$¢ frakeji
;rys owei) | (46+70) (55+70) (59+75) (59+75)
0,85 20+40 20+33 16+-30 16+-30
0,42 1428 13+25 9+22 10+-22
0,30 11+-24 10+21 719 8+19
0,18 8+17 7+16 5+15 5+14
0,15 7+15 6+14 5+14 5+12
0,075 3+8 5+8 4+7 4+6
Orientacyjna  zawarto$¢
asfaltu w  mieszance
mineralno-asfaltowej, 43:58 4,3+5,8 4,0+5,5 4,0+55
%, m/m

Tabela 6 - Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit #, mm KR 1-2
Zawarto$¢ asfaltu Mieszanka mineralna, mm
0/12,8
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 90-+-100
12,8 80-+-100
9,6 69-+-100
8,0 62+93
6,3 5687
4,0 45+76
2,0 35+64
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (36+-65)
0,85 26+50
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0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 7+11
Orientacyjna zawarto§¢ asfaltu w mieszance | 5,0+6,5
mineralno-asfaltowej, %, m/m

Tabela 7 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

L Kategoria ruchu

Lp. | Wiasciwosci KR 1.2 KR 3.6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20 0/25
2 Modut sztywnosci petzanial), MPa nie wymaga si¢ > 16 | > 222)
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 600C, kN >8,0 >11,0
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temperaturze 600C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zaggszczonych 2x75 | 4,5+8,0 4,5+8,0

uderzen %, v/v
6 Wypehnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 65,0+-80,0 <75,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie v/v ,% 5,0-9,0 5,0-9,0

oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania recepty
wymagania podwyzszone ze wzgledu na ruch skanalizowany, stacjonarny lub powolny

Tabela 8 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu

Lp. | Wiasciwosci KR 1-2
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8
2 Modut sztywnosci pelzanial), MPa nie wymaga si¢

3 Stabilnos¢ wg Marshalla ~ w|>5,52)
temperaturze 600C, kN

4 Odksztatcenie  wg

Marshalla w

2,0+5,0

temperaturze 600C, mm

5 Wolna  przestrzen w
Marshalla, %, viv

6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w | 75,0+90,0
probkach Marshalla, %
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie v/v ,% 1,5+5,0
1) — oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48
2) — probki zageszczone 2 x 50 uderzen

probkach | 1,5+4,5

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢ nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +50C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:
- dla asfaltu 35/50 1450C+1650C,
- dlaasfaltu 50/70 1400C+1600C.
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Nalezy przy tym uwzglednic zalecenia producenta lepiszcza.
dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza, destruktu asfaltowego i asfaltu
uzyska¢ wlasciwg temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:
-z asfaltem 35/50 1400C+1700C,
-z asfaltem 50/70 1350C+1650C.

Nalezy przy tym uwzgledni¢ zalecenia producenta lepiszcza.

z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwy §cieralne stanowig warstwy wigzace z betonu asfaltowego wykonane wg niniejszej ST.

Na trasie zasadniczej podtoze pod warstwe wigzaca stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/25
wg ST D-04.07.01. lub warstwa wyr6wnawcza.

Na drogach dojazdowych i l3gcznicy podloze pod warstwe wigzaca stanowi warstwa podbudowy z kruszywa
zuzlowego stabilizowanego mechanicznie wg ST D-04.04.03.

Podtoze pod warstwe wyrOwnawcza stanowi istniejaca nawierzchnia asfaltowa.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa. Zalecane
iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 9.

Tabela 9 - Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Lp. |Podloze do wykonania warstwy | [los¢ asfaltu po odparowaniu wody
z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3+0,5

2 Nawierzchnia asfaltowa (istniejgca) 0,2+0,5

3 Podbudowa z kruszywa | 0,5+0,7
stabilizowanego mechanicznie

Przy skrapianiu warstwy wigzacej przed ulozeniem warstwy $cieralnej, ilos¢ asfaltu (po odparowaniu) powinna
wynosi¢ 0,1+0,3 kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. Orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji,
- 2 hprzyilosci 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym
materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5.  Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby byta nie
nizsza od 50C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych tabeli 10.
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Tabela 10 - Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
Lp. |Sktadniki mieszanki mineralno- | Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drog

asfaltowej o0 kategorii ruchu
KR 1-2 KR3-6
1 Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach #(mm
315: 25,(5; 23,0; 16,0; 12,8; 9,6; | >0 4,0
8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 | 43,0 +2.0
3 Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach #(mm) 0,075 +2,0 +1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.7.  QOdcinek prébny

Jezeli zazada tego Inzynier, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny
w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przej$é walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt. 5.3.

Zaggszczenie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50 1300C,

- dla asfaltu 50/70 1250C.

Nalezy przy tym uwzgledni¢ zalecenia producenta lepiszcza.
dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ > 98,0 %.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadte do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania pelne asfaltu, wypetniacza, destruktu
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asfaltowego oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan wraz z recepta Inzynierowi do akceptacji. Badania pelne nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia
materiatu. W takim przypadku powinna zosta¢ rowniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszanke
mineralno-asfaltows.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tabeli 11.
Tabela 11 - Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Czestotliwosé badan.
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
1 Dozowanie sktadnikow Dozor ciagly
2 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej |1  prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej na budowie 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Sktad d,e§truktu asfaltowego (uziarnienie kruszywa i 1 prébka na 500 Mg destruktu
zawarto$¢ asfaltu)
4 Wiasciwosci asfaltu (badania niepeine) dla kazdej dostawy (cysterny)
5 Wiasciwosci wypelniacza (badania niepeine) 1 na 100 Mg
6 Wiasciwosci kruszywa (badania niepelne) 1 na 1500 Mg
7 Temperatura skltadnikow  mieszanki mineralno- s
. dozoér ciagly
asfaltowej
8 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
9 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
10 | Wlasciwoscei probek mieszanki mineralno-asfaltowej | . Lo
. . jeden raz dziennie
pobranej na budowie
11 Temperatura  otoczenia i ocena  warunkow . . . .
. w kazdym dniu przed rozpoczeciem robot
atmosferycznych na budowie

Dla drég dojazdowych i tacznicy dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, zmniejszenie zakresu i czgstotliwosci badan.

6.3.2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tabeli 10.

6.3.3.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziarnienia

powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.4.

Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajace w zakresie:
penetracji w temp. 25 oC,
temperatury migknienia PiK.
Asfalt z dostawy nalezy uznaé za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spetnieniu nastepujacych warunkéw:
wyniki badan sprawdzajacych j.w. sg zgodne z wymaganiami okreSlonymi w pkt. 2.2,

wyniki badan pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatagczony do dostawy, sa zgodne
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.5.

Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt. 2.3, wlasciwosci wypetniacza w zakresie:
uziarnienia,
wilgotnosci.

6.3.6.

Badanie wilasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podang w tabeli 11 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa wg zakresu badan niepelnych, zgodnie
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z pkt. 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie 2z
urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadno$¢ pomiaru £20C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

6.3.9. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢é na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tabela 12.

Tabela 12 - Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy c0 100 m
2 Rownos¢ warstwy

podtuzna pomiar ciagly

poprzeczna co5m

Spadki poprzeczne warstwy
Rzedne wysoko$ciowe warstwy

10 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km
pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz

Uksztaltowanie osi w planie

usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

3 razy (w osi i ha brzegach warstwy) co 25 m

Ztacza podhuzne i poprzeczne

cata dtugos¢ zlacza

Krawedz, obramowanie warstwy

cata dtugos¢

3
4
5
6 Grubo$¢ wykonanej warstwy
7
8
9

Wyglad warstwy ocena ciagla
10 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego uktadanego pasa o dlugosci do 1000 m
11 Wolna przestrzen w warstwie Jw.
12 Grubo$¢ warstwy Jw.

Dla drog dojazdowych i tacznicy dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, zmniejszenie zakresu i czgstotliwosci badan.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja £5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej
jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Trasa zasadnicza

Do oceny roéwnosci podluznej na trasie zasadniczej nalezy stosowa¢ metode profilometryczna, umozliwiajaca
obliczanie wskaznika rownosci IRI.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wigksze niz 4 mm dla w-wy
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$cieralnej i 6 mm dla w-wy wiazacej.
Na elementach nawierzchni, na ktérych nie mozna wykorzysta¢ metod profilometrycznych, dopuszcza si¢ uzywanie
taty 4 metrowej i Klina.

Do profilometrycznych pomiaréw rownos$ci podtuznej powinien by¢ stosowany sprzet umozliwiajacy rejestracje , z
btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych si¢
w przedziale od 0,5 do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest
okre$lana przez warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i1 100% dlugosci badanego
odcinka nawierzchni. Wartoéci wskaznika, wyrazone w mm/m, dla warstwy wigzacej drogi klasy GP sg
nastepujace:

- na 50% dhugosci badanego odcinka - <2,0 (3,4)

- na 80% dhugosci badanego odcinka - <3,4 (4,8)

- na 100% dlugosci badanego odcinka - <5,6 (6,8)

Warto$ci w nawiasach dotyczg utwardzonych poboczy.

W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podluzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci (przeswitow pod tatg), ktore nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy wiazacej drogi klasy GP sg naste¢pujace:
- w95% liczby pomiaréw - <7 (9)

- w 100% liczby pomiarow - <8 (10)

Wartosci w nawiasach dotycza utwardzonych poboczy.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata i klinem lub przy uzyciu specjalistycznego
automatycznego urzadzenia pomiarowego, nie rzadziej niz co 5 m.

Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy wiazacej drogi klasy GP sa nastepujace:

- w90% liczby pomiarow - <6

- w95% liczby pomiarow - < (9)

- w 100% liczby pomiarow - <8 (10)

Wartosci w nawiasach dotycza utwardzonych poboczy.

Drogi klasy G,Z
Wymagania rownosci dla drog (klasa G, Z) podano w tabelach 13 i 14.

Tabela 13. Wymagania rownosci podtuznej dla drog klasy G,Z

. Pomiar urzadzeniem profilometrycznym, IRI Pomiar fatg i klinem, mm
Rodzaj warstwy — - - —
Lp konstrukcyjnej procent dlugosci badanego odcinka procent liczby pomiaréw
50 % 80 % 100 % 95 % 100 %
1 Scieralna <28 <39 <49 <6 <7
2 Wigzaca <34 <48 <6,8 <9 <10
Tabela 14. Wymagania rownosci poprzecznej dla drog klasy G,Z
Pomiar fatg i klinem, mm
Lp Rodzaj warstwy konstrukcyjnej procent liczby pomiarow
90 % 95 % 100 %
1 Scieralna <6 - <9
2 Wigzaca <9 - <12

Drogi dojazdowe
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢

wigksze niz:
- 9 mm na warstwie Scieralnej
- 12 mm na warstwie wigzacej

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5%.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ dla warstwy $cieralnej nie mniejsza od grubosci projektowanej i powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £10%.

6.4.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztacza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglgd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc przeasfaltowanych
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 718 Ip 7 i
8.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest [m?] wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST D -00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbioru robét nalezy dokonaé na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i przeprowadzonych pomiaréw, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, ktore Wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena | metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy $cieralnej lub wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu i materialow,

- wykonanie odcinka probnego,

- naprawa podtoza,

- sporzadzenie receptur mieszanek,

- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych
receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
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PN-EN 12591:2002 notyfikacja normy EN 12591:1999

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99,IBDiM — 1999 r.

Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 r..

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modulu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem
statycznym. IBDiM — Zeszyt 48/1995.

Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe (TWT-PAD-97. Zeszyt 54, IBDIM 1997.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki i brukowej betonowej.

- nazjazdach,

- naparkingu,

- zgodnie z lokalizacja okre§lona w Rysunkach.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglgd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowac¢ kostke o grubosci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci +3 mm,

- na szerokosci +3 mm,

- na grubosci  £5mm.

Kolory kostek:

czerwony - zjazdy,

szary - parking.

2.2.4. Wytrzymalosé na Sciskanie
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Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej niz
5%.

2.2.6. Odpornosé¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

probka nie wykazuje peknigc,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okrelona na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz
4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

2.3.2. .Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712/A1:97.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwoscei i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-88/B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wieksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Inne materialy

2.4.1. Piasek

Piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113/96 ma zastosowanie jako warstwa podsypkowa.

2.4.2. THuczen kamienny
Material odpowiadajacy wymaganiom wg ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego”.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z Kostki brukowej
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Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych na wyspach w kraweznikach i1 zjazdach do posesji
bedzie stanowié podbudowa z kruszywa zuzlowego stabilizowanego mechanicznie lub warstwa chudego betonu.

5.3. Podsypka

Na wyspach w kraweznikach nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o proporcjach 1:4 i grubosciach 4,5
cm i 4 cm, zgodnie z Rysunkami.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktadaé¢ ok. 1-1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikdéw biezacych badan wyrobu
na S$ciskanie. Zaleca sig¢, aby do badania wytrzymalosci na §ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdéb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
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2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie badan wytrzymatoSci na
Sciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu brukowej kostki betonowe;j

6.3. Badania w czasie robot

Wszystkie badania w czasie robot i przed przystapieniem do nich wykonuje Laboratorium Wykonawcy z udziatem
Inzyniera. W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie dodatkowych badan.

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Rysunkami i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Rysunkami oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z Rysunkami oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokosé¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.5. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza

przygotowanie warstwy odsaczajacej,

wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa za utozenie 1m? nawierzchni z kostki brukowej obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostawg sprzetu i materiatow,

- naprawg podloza,

- korekte (naprawe) ustawienia kraweznikow i obrzezy,

- rozScielenie i zageszczenie podsypki,

- ulozenie kostki betonowej lub kamiennej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-74/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712/A1:97  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701:97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tatg.

str. 88



Budowa parkingu dla samochodow osobowych przy Zespole Szkot Ogodlnoksztatcacych w Lodygowicach ul.
Pitsudskiego 121 wraz ze zjazdem z drogi powiatowej nr 1404 S Wilkowice-Hucisko-Lodygowice w miejscowosci
Lodygowice - Specyfikacja Techniczna -

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 HUMUSOWANIE I OBSIANIE MIESZANKA TRAW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
umochieniem skarp przez humusowanie i obsianie mieszankg traw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy i  kontraktowy przy  zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w  niniejszej  Specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z umocnieniem skarp przez humusowanie, wraz obsianiem mieszanka traw zgodnie z lokalizacja podang w
Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypow, wykopow, wg zasad niniejszej Specyfikacji,
sa:

- humus,

- mieszanka traw,

- nawdz mineralny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
- spycharki ggsienicowe,

- rowniarki,
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2, Transport materialow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usungé z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie

itp.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp pasa dzielacego i poboczy, ich powierzchnie powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w Rysunkach zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wykonawca przykryje skarpy
nasypow, wykopow i poboczy ziemia urodzajng o grubosci 15 cm, oraz pas dzielagcy warstwa grubosci 30 cm.
Humusowanie = powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy prowadzone w  dot
i przedtuzone poza krawedz wykopu i podnoéza skarp nasypu na dlugosci 15 + 25 cm.

Warstwe ziemi roélinnej nalezy lekko zaggscic¢ przez ubicie sprzgtem wymienionym w pkt. 3.

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjgty z pasa drogowego i  zlozony
w pryzmach w poblizu prowadzonych robot.

5.2.2.  Obsianie trawq i pielegnacja

Zahumusowane powierzchnie skarp, pobocza i pas dzielacy bgda obsiane trawa. Wymagania dotyczace obsiania i
pielegnacji trawnikéw zostaty podane w Specyfikacji D.09.00.00 ,,Zielen drogowa”.

Koszty zwigzane z obsianiem trawa i pielegnacja trawnikow, ujete zostaly w koszcie robot wymienionych w
Specyfikacji D.09.00.00.

5.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robot
- dla grubo$ci warstwy humusu - + 2 cm.
- dla iloéci wysianej mieszaki traw w kg na 100 m2 — + 0.5 kg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp, poboczy i pasa dzielacego

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci utozonej warstwy humusu z Rysunkami i niniejsza Specyfikacja,
zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami p. 2.4. niniejszej Specyfikacji,
gestosci obsiewu,

pielegnacji powierzchni obsianych.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
7.1. Norm
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczna

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjach

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, kontrola, i
odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci wszelkiego typu znakéw i tablic wykonywanych
jako oznakowanie:
- na czas robot,

- docelowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Oznakowanie  poziome - znaki drogowe  poziome, umieszczone na  nawierzchni

w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specytikacji.DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.2.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

2. MATERIALY

Dla oznakowania cienkowarstwowego zastosowanie znajduje farba chlorokauczukowa barwy biatej lub zottej
posiadajaca aprobate techniczng. Szczegdtowe wymagania dla farb okreslone sg w “Warunkach techn. POD- 97".

3. SPRZET

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne oraz szczotki reczne,

- frezarki,

- sprezarki,

- malowarki,

- pistolety reczne, walki lub szczotki,

- szablony.

4. TRANSPORT

Pojemniki z farbg oraz rozpuszczalniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi zgodnie z
przepisami dotyczacymi transportu materialow niebezpiecznych (tatwopalnych).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wigksza od +5°C a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %, nawierzchnia musi by¢ sucha,

5.2. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
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piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego znakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej oraz "Instrukcji o znakach drogowych poziomych". Do wykonania
przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbg silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.

5.4. Wykonanie znakowania drogi

Dla oznakowania cienkowarstowego farbg przygotowana zgodnie z instrukcjami jej producenta nalezy naktadac
roOwnomierng warstwa, zachowujgc wymiary i ostro§¢ krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i "Instrukcja o znakach

drogowych poziomych", powinny odpowiada¢ nast¢gpujacym warunkom:

- szerokos¢ linii +5mm,

- dlugos¢ linii £5cm,

- grubos$¢ linii dla oznakowania cienkowarstwowego: 0,3mm - 0,8mm

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz £5¢cm dlugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £5c¢cm dla wymiaru dlugosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka pomiarowa o0znakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

Oznakowanie poziome podlega odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | m? wykonanego oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie materiatdw oraz sprzgtu,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- wykonanie przedznakowania,

- naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i "Instrukcja" o znakach drogowych poziomych",

- usuni¢cie niepotrzebnego oznakowania poziomego,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakoéw i sygnaldow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach - zatacznik do Dz.U. 220, péz. 2181 z dnia 23.12.2003r.
2. Instrukcie producenta.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
oznakowaniem pionowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, kontrola, i
odbiorem barierek zabezpieczajacych ruch pieszy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami i/lub symbolami, zwykle
umieszczony na stupku lub na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.2.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

2. MATERIALY
2.1. Znaki

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiada¢ aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga byé wykonywane z betonu min. B-15
uktadanego “na mokro". Dopuszcza si¢ inne rodzaje fundamentéw po uzyskaniu zgody Inzyniera.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Stupki do zamocowania znakoéw powinny by¢ wykonane z ocynkowanych rur stalowych fi 60,3/4,0 dla wszystkich
znakow pionowych.
Konstrukcje wsporcze zaleca si¢ wykonywa¢ wg KPED z rur R35.

2.4. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywaé¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caty
czas trwato$ci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.4.1. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa obustronnie ocynkowana z
krawedziami podwojnie gigtymi.

2.4.2. Wymagania dotyczqgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.
Zastosowana folia odblaskowa dla znakow umieszczanych przy ulicach powinna by¢ folig drugiej generacji.

2.4.3. Wielkos¢ tarczy
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Znaki umieszczane w zwiagzku z organizacja ruchu dla ulic powinny by¢ $rednie.

3. SPRZET

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materiatow, mozna stosowac:
- koparki,

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie zwieztym,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",

- $rodki transportu materialow,

- sprzet do robot recznych.

4. TRANSPORT

Nie okresla si¢ specjalnych wymagan dla transportu znakow lub ich poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Znaki nalezy ustawia¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa w odleglosci od krawedzi drogi i na wysokosci
okreslonej przez “Instrukcje o znakach drogowych pionowych".

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

- nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacja wytworcy lub dostawcy,

- datg produkcji,

- oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$é
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw:
- odchylka od pionu, nie wigcej niz +1%
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 %
- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz £5cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych,
- sposob i prawidtowos¢ zamocowania tarcz znakow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) dla stupkéw i tarcz znakéw A, B, C, D, T i F.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej ustawienia I sztuki [szt] stupka znaku obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie wykopow pod fundament znakow,

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie dotéw wraz z zaggszczeniem gruntu,

- montaz konstrukcji wsporczych znakow,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

Cena jednostki obmiarowej ustawienia | sztuki [szt.] tarczy znaku obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- dostarczenie materialow i sprzetu,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-1970L1997 Cement powszechnego uzytku.

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

akrwdE

10.2. Inne

1. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach - zatacznik do Dz.U. 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych zgodnie z lokalizacja w Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od jezdni.

1.4.2.  Fundament (flawa) — podktadowa warstwa betonu wzmacniajaca kraweznik i przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Element oporowy — element oporowy kraweznika
1.4.4.  Podkiad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem i fundamentem.
1.45. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow wg zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Rysunkach nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach 100x15x30 cm, 100x15x22cm gatunku
1-go, ktore powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-20. Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
BN-80/6775-03/01 0 BN-80/6775-03/04 oraz posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii
krawgznikow.

Beton uzyty do produkcji elementow prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

- nasigkliwos¢ < 5%,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego - 3 mm,

- mrozoodporno$é, zgodnie z PN-88/B-06250.

Powierzchnie krawe¢znikow powinny by¢ gladkie, bez rowkow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatoSci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gleboko§¢ nie przekracza 5 mm. Zacieranie
elementow po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez
szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

na dtugosci i szerokosci + 8 mm,

na wysokosci £ 3 mm.
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Krawezniki nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania. Skladowanie krawe¢znikow powinno by¢ takie, aby
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikow zewngtrznych na
beton.

2.2.2.  Beton na tawe i element oporowy

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-20. Beton powinien by¢ zaprojektowany zgodnie z
PN-88/B-06250.

2.2.3.  Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-B-06712/A1:1997.

2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom normy PN-B-19701:1997.
Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych oraz podsypke cementowo piaskowg powinna by¢ klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.25. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiadac wymaganiom
BN-74/6771-04 lub posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne  wymagania  dotyczace  sprzetu podano w ST  D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ rgcznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratoréw plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na
drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania kraweznikéw nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego w pozycji
pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Rysunkach.

5.2.2.  Wykop pod lawe

Wykop pod tawe nalezy wykonaé¢ zgodnie z Rysunkach i normg PN-68/B-06050.

Wymiary  wykopu  powinny  odpowiadaé  wymiarom lawy w  planie z  uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3.  Wvykonanie tawy pod kraweznik

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7., stosujac co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewows odpowiadajaca wymaganiom normy BN-74/6771-
04.

5.2.4.  Ustawienie kraweznikéw

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawiaé kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o
grubosci 5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny migdzy kraweznikami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich
wykonaniu nalezy pielggnowa¢ woda. Szczeliny krawgznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ 1 zmyc¢
woda. Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewac szczeliny masg zalewowa nad szczelinami dylatacyjnymi w
fawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie badan wytrzymatosci na
$ciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwos$ci betonu kraweznika. Wszystkie badania przed przystapieniem do robot i
w czasie robot wykonuje Inzynier i Laboratorium Wykonawcy.

6.2. Ocena jakosci kraweznikow

Oceng prefabrykatoéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod lawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopow polega na ocenie:

wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja £2% w stosunku do wymaganego,
szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancja +2cm,

Kontrola spadku podtuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania law

Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja - dopuszczalna tolerancja +1cm na kazde
100 m tawy,

- wysokos¢ (grubos¢) taw z tolerancjg £10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szerokos$¢ gornej powierzchni faw z tolerancja £20% szerokosci projektowane;j
(w 2 punktach na 100 m),

- r6wnos$¢ gornej powierzchni fawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy przytozeniu taty 3-
metrowej,
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- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg +2cm na 100 m wykonanej lawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii krawgznikow w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),

- odchylenie niwelety - max. +1cm (na kazde 100 m),

- 16wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow - tolerancja prze§witu pod tata < 1 cm przy przytozeniu taty 3-

metrowej (w 2 punktach na 100 m),
- doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypelnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanych krawe¢znikéw powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia 1m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatlow i sprzetu,

- wykonanie rowkow pod krawezniki,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod tawe fundamentowa,
- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo - piaskowej,

- wykonanie dylatacji,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewows,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemia i ubicie,

- badania i pomiary wymagane ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania.

i

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

10.2.  Inne dokumenty
,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnikow z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej
grub. 8,0 cm zgodnie z Rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana ze betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D 00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w Specyfikacji D 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt.2.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt.5.

2.1.1.  Materialy na podsypke

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701.
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

2.1.2.  Podbudowa z thucznia kamiennego

Kruszywo na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom wg ST ,,Podbudowa zasadnicza”.

2.1.3. Betonowa kostka brukowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostkg. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigc,
plam i ubytkow. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 3 mm dla kostek o grubosci < 60 mm.

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o gr. 80 mm. Natomiast do wykonania
zjazdow stosuje si¢ kostke gr. 8,0cm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci +3 mm
- na szeroko$ci £ 3 mm
- na grubosci + 5 mm

Kolor kostki na chodniki — czerwony.
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Wartos¢

1 Wytrzymato$¢é na $ciskanie po 28 dniach, Mpa, co najmnigj
$rednia z szeSciu kostek 60
najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250, % nie wigcej niz 5

3 Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
pekniecia probki brak
strata masy, % nie wigcej niz 5
obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych, % nie wigcej niz 20

4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wigcej niz 4

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

2.2.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-067121:97/.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

223 Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjng.

Plastyfikatory =~ zapewniaja =~ gotowym  wyrobom  wigksza  wytrzymato$¢,  mniejsza  nasigkliwos¢
i wieksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2.  Sprzet do wykonywania chodnikow z Kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenia sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Podbudowe wykonuje
si¢ z uzyciem sprzetu wg wymagan ST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w  czasie produkcji  kostki  betonowe ukladane sa  warstwowo na  palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
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nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport piasku na podsypke

Wymagania dla transportu piasku na warstwe odcinajaca zostaly okreslone w ST D.04.02.01 ,,Warstwa odcinajaca”.

44, Transport tlucznia kamiennego na podbudowe

Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowg zostaty okre§lone w ST D.04.02.03. ,,Podbudowa z kruszywa
zuzlowego wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D 00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu pod chodniki z kostki betonowej powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podloze

Podtoze pod nawierzchnie chodnikéw z betonowej kostki brukowej stanowi¢ bedzie podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie.

5.4, Podsypka pod chodniki z kostki betonowej

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 c¢cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.5. Nawierzchnia chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania chodnika.

Do wubijania utozonego chodnika z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetié szczeliny materialem do wypelniania i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Qgolne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych posiada
Aprobate Techniczna.

6.3. Badania w czasie Robot

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu
na S$ciskanie. Zaleca sig¢, aby do badania wytrzymalosci na §ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.1.4
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1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie badan wytrzymatosci na
Sciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu brukowej kostki betonowej

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Rysunkami i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: + 1 cm,

- o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,

- szerokosci koryta: +5cm

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych

i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Rysunkami oraz pkt 5.4. niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie = prawidlowosci  wykonania  chodnika z  betonowych  kostek  brukowych  polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z Rysunkami oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetniania spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.3.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.3.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rdwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4
m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.3.3.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac¢ + 3 cm.

6.3.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr kwadratowy [m?].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST DMU 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.S8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie Rysunkami, ST, wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior Robét zanikajacych

Odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla chodnikéw z betonowej kostki brukowej podlega:
- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odcinajaca,

- wykonana podbudowa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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Cena jednostkowa za utozenie Imetra kwadratowego (m®) nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostawg sprzetu i materiatow,

- naprawg podioza,

- korekte (naprawe) ustawienia krawegznikow i obrzezy,

- roz$cielenie i zageszczenie podsypki,

- ulozenie kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Y] wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem ustawienia wibroprasowanych
betonowych obrzezy 8x30cm na tawie zwirowej o grubosci i szerokos$ci zgodnie z dokumentacja projektowa.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skltadowania podano w ST D.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne".

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- zwir na fawe,

- cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Nalezy stosowaé obrzeza ktorych wymiary sg zgodne z podanymi w tablicy 1.

Tabl. I. Wymiary obrzezy betonowych

Wymiary obrzezy
[ b h r
75 8 30 3
100 8 30 3

2.3.2.  Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tabl. 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyltka, mm
Gatunek | Gatunek 2
| +8 +12
b +3 +3
h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ roéwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 3.

Tabl. 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

uszkodzen
Gatunek | Gatunek 2
Wiklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi 2 3

Szczerby i uszkodze-
nia krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gorne

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

liczba, nie wiecej niz 2 2
dhugo$¢, mm nie wiecej niz 20 40
glebokos¢, mm nie wigcej niz 6 10

2.3.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton ij ego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 klasy B30. Dopuszcza si¢ stosowanie
obrzezy wibroprasowanych posiadajacych odpowiednia aprobate IBDiM lub dowolng jednostka prawna
wyznaczong lub zatwierdzona przez Rzad Polski do wystawienia certyfikatow zgodnosci dla materiatow do
budowy drog w Polsce.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111, a piasek — wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-B-30000 ‘“Cement
portlandzki®, PN-B-12001 “Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw." i PN-B-32250 “Woda do betonow i zapraw
budowlanych.".

3. SPRZET

Obrzeza ustawia si¢ recznie.

Do wytworzenia zapraw stosuje si¢ betoniarke wolnospadowa lub mieszarke do zapraw.
Do cigcia obrzezy uzywa sig pit.

Ponadto przy Robotach stosuje si¢ drobny sprzgt pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogolne".

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymaloéci gwarantowanej betonu.
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Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport betonu do wykonania lawy

Przewidziano transport betonu samochodem wywrotka na odlegtos¢ 5 km w sposob zabezpieczajacy
przed wplywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

4.4. Transport pozostalych materialow

Pozostate materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
wplywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogolne".

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu.

5.3. Lawa pod obrzeze

Podltoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa zwirowa o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem

(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

Odcinki obrzeza znajdujace si¢ po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem
dzielacym, ustawia si¢ jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawag cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na
peing glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogblne".

6.2. Badania przed przystapieniem do Robdt

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do I mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do I mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchylek z doktadno$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robot

W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe,
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b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac¢ catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petng glgbokos¢,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem
wszystkich Robot towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robdt

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogélne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane Kkoryto,
- wykonana tawa pod obrzeze,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia 1m betonowego obrzeza chodnikowego
Zaptacie podlegaja Roboty odebrane. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i
obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

- wykonanie koryta,

- zageszczenie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy zwirowe;j

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiardw,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

9. PN-B-30000 Cement portlandzki.
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