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0. Streszczenie 
 
��� $XG\W� HQHUJHW\F]Q\� FLHSáRFKURQQR�FL� EXG\QNX� 2�URGNX� =GURZLD� Z� àRG\JRZLFDFK� ]RVWDá�
wykonany na zleceniH�=DNáDGX�*RVSRGDUNL�.RPXQDOQHM�Z�àRG\JRZLFDFK�� 
���$XG\WHP�HQHUJHW\F]Q\P�REM
WR� 

D��SU]HJURG\�]HZQ
WU]QH�EXG\QNX� 
E��LQVWDODFM
�F�R�� 

3. W ramach audytu analizowano:  

D��FLHSáRFKURQQR�ü�EXG\QNX� 
b/ sposób ogrzewania budynku, 

F��RSW\PDOQH�JUXER�FL�GRFLHSOHnia, 

d/ efekty energetyczne i ekonomiczne docieplenia,  

e/ efekty ekologiczne docieplenia, 

I��LQVWDODFM
�]DZRUyZ�WHUPRVWDW\F]Q\FK�GOD�F�R��� 
���*áyZQ\PL�SU]\F]\QDPL�GX*HJR�]X*\FLD�FLHSáD�V�� 

D��QLVND�L]RODF\MQR�ü��FLDQ�RUD]�VWURSX�QDG�RVWDWQLD�NRQG\JQDFM��  
b/ stara niewymieniona stolarka okienna i drzwiowa 

E��QLVNRVSUDZQD�NRWáRZQLD�Z
JORZD�RUD]�VWDUD�QLHL]RORZDQD�LQVWDODFMD�&2�EH]�]DZorów 

termostatycznych .  

���5RF]QH�REOLF]HQLRZH�]DSRWU]HERZDQLH�QD�FLHSáR��QHWWR��RUD]�]DSRWU]HERZDQLH�PRF\�Z\Pa-

gane do ogrzHZDQLD�SRPLHV]F]H�� 

Je d n o s tka P rze d  te rm o m o d e rn iza c j� P o  te rm o m o d e rn iza cji
Zm n ie js ze n ie  

za p o trze b o w a n ia  
e n e rg ii

Za p o trze b o w a n ie  m o cy 
d la  C O

[kW ] 1 5 8 ,5 3 8 4 ,3 46,82%

Za p o trze b o w a n ie  
o b licze n io w e  e n e rg ii 
d la  C O  /n e tto /

[G J/a ] 8 8 3 ,4 1 4 3 6 ,6 7 50,57%

 

���1D�SRGVWDZLH�RJO
G]LQ��REOLF]H���RSW\PDOL]DFML�L�DQDOL]\�Z\QLNyZ�SURSRQXMH�VL
�UHDOL]DFM
�� 
I  GRFLHSOHQLH��FLDQ�SRQL*HM�JUXQWX�L�FRNRáX�� 
II  GRFLHSOHQLH��FLDQ�]HZQ
WU]Q\FK�� 
III docieplenie stropu nad ostDWQLD�NRQG\JQDFM�� 
IV wymiana stolarki okiennej, 

V wymiana stolarki drzwiowej  

VI Z\PLDQD�NRWáRZQL�ZUD]�]�LQVWDODFM��XNáDGX�VRODUQHJR� 
VII wymiana instalacji CO, instalacja termozaworów. 

���:�Z\QLNX�SU]HSURZDG]HQLD�Z\PLDQ\�RNLHQ�VSRG]LHZDQH�MHVW�RVL�JQL
FLH�QDVW
SXM�F\FK�
efektów: 
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3DUDPHWU\�HNRQRPLF]QH�
SU]HGVL
Z]L
FLD :DUWR�ü -HGQRVWND
à�F]Q\�NRV]W�SU]HGVL
Z]L
ü ��������� 3/1��EUXWWR�
(IHNW\�HNRQRPLF]QH�RV]F]
GQR�FL�
HQHUJLL ������ 3/1��URN���EUXWWR��
3URVW\�F]DV�]ZURWX���.L���'(� �63%7 ����� ODW  
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1. Cel i podstawa opracowania 
 
 

3RGVWDZ��RSUDFRZDQLD�MHVW� 
  

D��]OHFHQLH�L�XPRZD�]�=DNáDGHP�*RVSRGDUNL�.RPXQDOQHM�Z�àRG\JRZLFDFK, 

b/ inwentaryzacja budowlana,  

F��VSRVyE�X*\WNRZDQLD�RNUH�ORQ\�SU]H]�,QZHVtora, 

d/ aktualne i prognozowane ceny energii, podane przez Inwestora, 

e/ ustalenia z Inwestorem co do zakresu opracowania.  

 

Celem opracowania jest: 

 

D��DXG\W�HQHUJHW\F]Q\�R�]DNUHVLH�Z\PDJDQ\P�SU]\�XELHJDQLX�VL
�R��URGNL�]�:)2��L�
GW 

E��RNUH�OHQLH�SU]HGVL
Z]L
ü�WHUPRPRGHUQL]DF\MQ\FK�RUD]�HIHNWyZ�HNRQRPLF]Q\FK�L�HNo-

logicznych   

  
Zakres opracowania obejmuje: 

 

D��DQDOL]
�VWDQX�REHFQHJR 

E��DQDOL]
�ZDULDQWX�SDNLHWX�WHUPRPRGHUQL]DF\MQHJR�REHMPXM�FHJR�GRFLHSOHQLH�VWURSX�
QDG�RVWDWQL��NRQG\JQDFM����FLDQ��Z\PLDQ
�VWRODUNL�RNLHQQHM�L�GU]ZLRZHM��Z\PLDQ
�No-

WáRZQL�RUD]�LQVWDODFML�F�R� 
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2. Charakterystyka budynku  

 
2.1 Dane ogólne: 

Lokalizacja: ul. Królowej Jadwigi 5, 34-����àRG\JRZLFH 

Rok budowy 1979 

Konstrukcja, technologia budowy Konstrukcja murowana 

,OR�ü�NRQG\JQDFji: ���SRGSLZQLF]HQLH��SDUWHU��,�SL
WUR� 
.XEDWXUD�F]
�FL�RJU]HZDQHM� �����m3�
Powierzchnia zabudowy: ����m2 

3RZ��F]
�FL�RJU]HZDQHM� �����m2  
3RZ��GRFLHSODQ\FK��FLDQ�SRQL*HM�JUXQWX�ZUD]�]�FRNo-
áHP� 500,28 m2 

3RZ��GRFLHSODQ\FK��FLDQ�]HZQ
WU]Q\FK�ZUD]�R�FLH*a-
mi: 1169,79 m2 

3RZ��GRFLHSODQHJR�VWURSX�QDG�RVWDWQL��NRQG\JQDFM� 798,08 m2 

Pow. wymienianych okien: 148,3 m2 

Pow. wymienianych drzwi: 40,7 m2 

Sposób przygotowania CO: NRWáRZQLD�Z
JORZD��XNáDG�RWZDUW\ 
Aktualne zapotrzebowanie mocy /dla CO /: 158,53 kW 

Rodzaj systemu ogrzewania budynku: NRWáRZQLD�Z
JORZD���
Sezonowe zapotrzebowanie energii przed moderniza-
FM���QHWWR�� 883,41 GJ 

,OR�ü�RVyE�X*\WNXM�F\FK�EXG\QHN� 119 

w tym pracownicy 16 

Z�W\P�PLHV]ND�F\ 16 

w tym pacjenci 87 
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����2FHQD�FLHSáRFKURQQR�FL� 
. 

&LHSáRFKURQQR�ü�SU]HJUyG� 
�FLDQ\�SRQL*HM�JUXQWX� &HJáD�SHáQD�R�JUXER�FL�RNRáR����FP�8����� 

�FLDQ\�]HZQ
WU]QH� &HJáD����FP�%ORF]HN�3*6����FP�SOXV�W\QN�8����� 

6WURS\�ZHZQ
WU]QH 6WURS\�NDQDáRZH�RFLHSORQH�Sá\W��SLO�QLRZ��8����� 

Strop nad ostatnia kondy-
JQDFM� 

6WURS�NDQDáRZ\�ZDUVWZRZ\�RFLHSORQ\�ZHáQ��SU]\M
WR�ZHáQ
�]QLV]F]RQ��W\l-
NR��FP��SRNU\W\�SDS��8������� 

Okna Stare U 3. 

Drzwi Stare. U 3 

3RGáRJD�QD�JUXQFLH U 0,78 

 

Ogrzewanie budynku.  

Instalacja CO Wodna 70/55 o&�SUDFXMH�Z�XNáDG]LH�RWZDUW\P�� 
Grzejniki 6WDUH�Z\PDJDM�FH�Z\PLDQ\ 
Zawory termostatyczne Brak zaworów termostatycznych 

Instalacja CWU 0LHMVFRZH�SRMHPQR�FLRZH�SRGJU]HZDF]H�HOHNWU\F]QH 

 

����2FHQD�(UyGáD�FLHSáD 

 

&Dá\�EXG\QHN�]DVLODQ\� MHVW�Z�FLHSáR�]D�SR�UHGQLFWZHP�NRWáRZQL�Z
JORZHM�Z\SRVD*RQHM�Z�GZD�
NRWá\� MHGHQ�R�PRF\���N:�RSDODQHM�JURV]NLHP�L�GUXJLHM�R�PRF\���N:��W\S�.DUR��RSDODQHM�PLa-

áHP��� 
3URSRQXMH�VL
�Z\PLDQ
�VWDUHM�NRWáRZQL�Z
JORZHM�QD�QRZRF]HVQD�JD]RZ��NRQGHQVDF\MQ��
]�]DPNQL
W��NRPRU��VSDODQLD�Z\SRVD*RQ��Z�GZD�NRWá\�MHGHQ�W\S�:*%��C o mocy 50kW 

na potrzeby CO i drugi WGB50C na potreby CO i CW.  

 

2.4 Przygotowanie CWU 

 
&LHSáD�ZRGD�X*\WNRZD�Z�2=�X]\VNLZDQD�MHVW�PLHMVFRZR�]D�SRPRF��HOHNWU\F]Q\FK�RJU]HZaczy 

SRMHPQR�FLRZ\FK�� 
3URSRQXMH�VL
�Z\NRU]\VWDQLH�QRZHM�NRWáRZQL�JD]RZHM�QD�SRWU]HE\ CWU oraz zainstalo-

ZDQLH�XNáDGX�VRODUQHJR����NROHNWRU\�R�SRZLHU]FKQL�RNRáR�����P2��]DSHZQLDM�FHJR�]DVSo-

NRMHQLH�RNRáR������SRWU]HE� 
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&LHSáD�ZRGD�X*\WNRZD

/LF]ED�RVyE�NRU]\VWDM�F\FK�]�F�Z�X����������������������������
�UHGQLH�]X*\FLH�QD�RVRE
�������������������������������������>GP�@
�UHGQLH�GRERZH�]DSRWU]HERZDQLH�QD�F�Z�X�������������>P��G@�
5RF]QH�]DSRWU]HERZDQLH�ZRG\�QD�F�Z�X�������������������������>P��D@�
=DSRWU]HERZDQLH�PRF\�������������������������������������������>N:@
=DSRWU]HERZDQLH�HQHUJLL��QHWWR�������������������������������>*-�D@
6SUDZQR�ü�Z\WZDU]DQLD
6SUDZQR�ü�LQVWDODFML��SU]HV\áX��UHJXODFML���F\UNXODFML��
DNXPXODFML�
=DSRWU]HERZDQLH�HQHUJLL�EUXWWR������������������������������>*-�D@
=DSRWU]HERZDQLH�HQHUJLL�EUXWWR�SR�XZ]JO
GQLHQLX�XNáDGX�
VRODUQHJR�����������������������������>*-�D@

��� ��

���� �����
�����

�����
�� ��

�������

SU]\JRWRZ DQLH�&:8�
RGE\Z D�VL
�PLHMVFRZ R�
Z �SRGJU]HZ DF]DFK�
HOHNWU\F]Q\FK�
SRMHPQR�FLRZ \FK

SU]\JRWRZ DQLH�&:8�
RGE\Z D�VL
�FHQWUDOQLH�
]�Z \NRU]\VWDQLHP�
NRWáRZ QL�JD]RZHM�L�
XNáDGX�VRODUQHJR

6WDQ�SU]HG�
WHUPRPRGHUQL]DFM�

�������
[ ����

����

6WDQ�SR�
WHUPRPRGHUQL]DFML

���� ����

����

6SRVyE�SU]\JRWRZDQLD�F�Z�X�

��� ���

�����

��

 

 
2.5 Bilans mocy i energii  
  
3RQL*V]D�WDEHOD�]DZLHUD�REOLF]RQH�ZLHONR�FL�GRW\F]�FH�]DSRWU]HERZDQLa mocy dla CO oraz ob-

liczeniowe zapotrzebowanie energii dla modernizowanego budynku przed i po wykonaniu ter-

momodernizacji. 

Tablica 2.2 Bilans mocy i energii. 

Je d n o s tka P rze d  te rm o m o d e rn iza cj� P o  te rm o m o d e rn iza cji
Zm n ie js ze n ie  

za p o trze b o w a n ia  
e n e rg ii

Z apotrz ebow anie moc y  dla CO [kW ] 1 5 8 ,5 3 8 4 ,3 46,82%

Z apotrz ebow anie moc y  dla CO 
w  (UyGOH�F LHSáD [kW ] 189,2 91,3 51,76%

Z apotrz ebow anie ob lic z eniow e 
energii d la CO /netto/

[G J/a ] 8 8 3 ,4 1 4 3 6 ,6 7 50,57%

Z apotrz ebow anie ob lic z eniow e 
energii d la CO /brutto /

[G J/a ] 1777,7 373,8 78,97%

Dane pomoc nic z e

VSUDZ QR�ü�Z \ WZ DU]DQLD 57% 94%
VSUDZ QR�ü�SU]HV\ áX�GR�
]DNáDGX�� 88% 97%
VSUDZ QR�ü�UHJXODFML�L�
w y korz y s tania 80% 98%
Z VSyáF]\QQLN�Z \QLNDM�F\�]�
prz erw  w  ogrz ew aniu:

ty godniow y 0,85 0,85

dobow y 0,95 0,9

w s p. w y n ikow y  (w t x  w d :Σ η) 2,01 0,86
Z VSyáF]\QQLN��]H�Z ]JO��QD��
]DQL*DQLH�WHPSHUDWXU��� 1,05 1,05
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����=HVWDZLHQLH�SRPLHV]F]H�� 
   

àRG\JRZLFHB2= 

Nr i nazwa pomieszczenia Temperatura Powierzchnia Kubatura 

PIWNICA 

-����0DJD]\Q�Sá\QyZ 18,00 26,18 65,33 

-����0DJD]\Q�DPSXáHN 16,00 4,46 11,12 

-����0DJD]\Q�JáyZQ\� 20,00 29,32 73,16 

-1/4 Magazyn opatrunków 20,00 12,7 31,69 

-1/5 Archiwum 16,00 4,77 11,9 

-1/5 WC 20,00 1,12 2,79 

-1/6 Magazyn galeny 20,00 10,67 26,63 

-1/7 Pomieszczenie socjalne 20,00 4,17 10,4 

-����0DJD]\Q�]Lyá 20,00 4,21 10,49 

-1/9 Biuro 20,00 6,82 17,02 

-����.RPRUD�SU]\M
ü�SOXV�NRPXQLNDFMD 16,00 27,67 69,03 

-1/10 Klatka schodowa 16,00 8,11 20,24 

-�����.RPRUD�SU]\M
ü 20,00 12,91 32,21 

-1/12 Piwnica lokatorów 8,00 12,03 30,01 

-1/13 Piwnica lokatorów 8,00 12,28 30,63 

-1/14 Przedsionek 16,00 2,25 5,61 

-1/15 Pomieszczenie palacza 20,00 7,56 18,85 

-1/16 WC 20,00 2,41 6,01 

-1/17 Klatka schodowa 16,00 11,64 29,04 

-�����6NáDG�RSDáX 5,00 59,14 147,55 

-�����)X*ORZQLD 0,00 11,39 28,42 

-�����.RWáRZQLD 20,00 41,44 103,4 

-1/21 Korytarz 16,00 14,08 35,14 

-1/22 Hydrofornia 12,00 12,09 30,18 

-1/23 Pompownia 12,00 12,18 30,39 

-1/24 Piwnica lokatorów 8,00 11,79 29,43 

-1/25 Piwnica lokatorów 8,00 11,64 29,05 

-1/26 Suszarnia 24,00 15,66 39,07 

-1/27 Magazyn OC 12,00 22,68 56,6 

-1/28 Magazyn GOG 12,00 16,97 42,34 

-1/29 Komunikacja 12,00 23,41 58,42 

-1/30 Wentylatornia 16,00 12,64 31,55 

-1/31 Magazyn GOG 12,00 19,14 47,75 

-1/32 Archiwum 12,00 26,64 66,48 

-1/33 Magazyn OC 12,00 32,55 81,22 

PARTER 

0/1 Hall 20 70,44 183,34 

0/2 Ekspozycja 20 21,62 56,29 

0/3 Gabinet 20 19,56 50,92 
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0/4 Magazyn leków gotowych 20 20,23 52,66 

0/5 Magazyn galenowy 20 7,88 20,5 

0/6 WC i prysznic 24 4,41 11,47 

0/7 Pokój personelu 20 12,81 33,34 

0/8 Zmywalnia 20 8,72 22,7 

0/9 Receptura 20 8,93 23,25 

0/10 Korytarz 16 23,53 61,26 

�����3RNyM�V]NROH� 20 9,18 23,89 

0/12 Klatka schodowa 16 7,84 20,4 

0/13 EKG 24 8,83 22,97 

0/14 Klatka schodowa 16 15,73 40,93 

0/15 Komunikacja 16 4,38 11,4 

0/15 Pomieszcenie socjalne 20 5,69 14,8 

0/16 WC 20 6,25 16,26 

0/17 WC 20 2,93 7,62 

�����àD]LHQND 24 5,46 14,22 

0/20 Przedpokój 20 3,94 10,25 

0/21 Pokój 20 17,73 46,15 

0/22 Klatka schodowa 16 14,37 37,41 

�����:LDWURáDS 8 2,24 5,92 

0/24 Pokój 20 12,23 31,84 

0/25 Kuchnia 20 8,74 22,76 

0/26 WC 20 1,95 5,07 

�����àD]LHQND 24 3,3 8,58 

0/28 Przedpokój 20 7,95 20,69 

0/29 Pokój 20 20,37 53,03 

0/30 Pokój 20 16,12 41,96 

0/31 Pokój 20 15,28 39,77 

0/32 Pokój 20 17,68 46,01 

0/33 Rejestracja 20 12,7 33,07 

0/34 Pomieszczenie socjalne 20 4,19 10,91 

0/35 Poczekalnia zdrowych dzieci 24 21,47 55,88 

0/36 Rejestracja 20 13,96 36,34 

0/37 WC 20 2,4 6,24 

0/38 WC 20 2,55 6,65 

0/39 Poczekalnia chorych dzieci 24 19,9 51,79 

0/40 Pomieszczenie socjalne 20 9,02 23,48 

0/41 Przedsionek 8 3,47 9,04 

0/42 Kuchnia 20 8,29 21,58 

0/42 WC 20 2,02 5,26 

0/43 Szatnia 20 10,22 26,6 

0/44 Gabinet zabiegowy 24 12,84 33,42 

0/45 Gabinet lekarski 24 19,86 51,7 

0/4��3RNyM�V]F]HSLH� 24 19,14 49,82 

�����3RNyM�EDGD��OHNDUVNLFK 24 12,68 33 
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3,	752 

1/1 Hall 20 70,44 190,39 

����3RNyM�EDGD��RJyOQ\FK 24 12,84 34,71 

1/3 Pokój zabiegowy 24 20,08 54,28 

1/4 Gabinet lekarski 24 12,15 32,84 

1/5 Poczekalnia 20 13,02 35,19 

1/6 Gabinet 20 14,49 39,18 

1/7 WC 20 4,07 11 

1/8 Rechabilitacja 20 24,44 66,07 

1/9 WC 20 3,21 8,67 

1/10 Poczekalnia 20 36,13 97,67 

1/11 Badania kardiologiczne 20 12,73 34,42 

1/12 Klatka schodowa 16 15,73 42,51 

1/12 Korytarz 16 2,2 5,95 

1/13 Biuro 20 5,65 15,27 

1/14 WC 20 2,82 7,63 

1/14 WC 20 3,02 8,17 

1/15 WC 20 2,93 7,91 

�����àD]LHQND 24 3,52 9,51 

1/17 WC 20 2,05 5,54 

1/18 Kuchnia 20 8,99 24,29 

1/19 Przedpokój 20 7,26 19,62 

1/20 Pokój 20 13,09 35,37 

1/21 Klatka schodowa 16 14,37 38,85 

1/22 Przedpokój 20 7,95 21,48 

1/23 Pokój 20 12,23 33,07 

1/24 Kuchnia 20 8,74 23,64 

1/25 WC 20 1,95 5,27 

�����àD]LHQND 24 3,3 8,91 

1/27 Pokój 20 20,37 55,07 

1/28 Pokój 20 16,12 43,57 

1/29 Pokój 20 15,28 41,3 

1/30 Pokój 20 19,85 53,65 

1/31 Pralnia 20 3,37 9,11 

�����3RPLHV]F]HQLH�VSU]�WDF]NL 20 11,77 31,81 

1/33 Archiwum 16 4,04 10,93 

1/34 Gabinet lekarski 24 18,16 49,08 

1/35 Poczekalnia  20 26,64 72,01 

1/36 Pracownia 20 19,64 53,08 

1/37 Pokój 20 12,81 34,61 

1/38 Pokój 24 12,76 34,48 

1/39 Pobieranie krwi 20 12,56 33,95 

1/40 Gabinet stomatologiczny 20 19,43 52,52 

1/41 Gabinet stomatologiczny 20 19,7 53,24 

1/42 Komunikacja 16 9,63 26,04 
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���3U]HGVL
Z]L
FLD 

 

8VWDOD�VL
�QDVW
SXM�FH�SU]HGVL
Z]L
FLD� 
I  GRFLHSOHQLH��FLDQ�SRQL*HM�JUXQWX�L�FRNRáX�� 
II  GRFLHSOHQLH��FLDQ�]HZQ
WU]Q\FK�� 
III GRFLHSOHQLH�VWURSX�QDG�RVWDWQLD�NRQG\JQDFM�� 
IV wymiana stolarki okiennej, 

V wymiana stolarki drzwiowej  

VI Z\PLDQD�NRWáRZQL�ZUD]�]�LQVWDODFM��XNáDGX�VRODUQHJR� 
VII wymiana instalacji CO, instalacja termozaworów. 

           

Zestawienie wymienianych powierzchni: 

Lp Wyszczególnienie przegród Pow. m2 uwagi 

1 2 3 4 

1 'RFLHSOHQLH��FLDQ�SRQL*HM�JUXQWX�L�FRNRáX 500,28 
Z�W\P��������SRQL*HM�WHUHQX�
���FP��������FRNyá���FP��

������FRNyá���FP 

2 'RFLHSOHQLH��FLDQ�]HZQ
WU]Q\FK 1169,79 Z�W\P�R�FLH*D������P��L�EDl-
kon 22,15m2 

3 Docieplenie stropu nad ostatnia kondygna-
FM� 798,08 w tym 83,58 m2 daszków do-

FLHSODQ\FK�VW\URSDS�� 
4 Wymiana stolarki okiennej 148,3  
5 Wymiana stolarki drzwiowej 40,7  

 
 
����'RFLHSOHQLH��FLDQ�SRQL*HM�JUXQWX�L�FRNRáX� 
 

'RFLHSOHQLH��FLDQ�SRQL*HM�JUXQWX���������P2��L��FLDQ�FRNRáX���������P2) ZDUVWZ��VW\URSLDQX�R�
JUXER�FL�10 cm��'RFLHSOHQLH��FLDQ�FRNRáX��88,73 m2) ZDUVWZ��VW\URSLDQX�R�JUXER�FL�5 cm. 

.RV]W�GRFLHSOHQLD�RNUH�ORQR�SU]\�SU]\M
FLX�FHQ\�MHGQRVWNRZHM�EUXWWR�RGQLHVLRQHM�GR�Sowierzchni 

500,28 m2�Z\QRV]�FHM��UHGQLR�292,16 PLN/m2.  

 

����'RFLHSOHQLH��FLDQ�]HZQ
WU]Q\FK�EXG\QNX�� 
 

'RFLHSOHQLH��FLDQ�]HZQ
WU]Q\FK�EXG\QNX�R�á�F]QHM�SRZLHU]FKQL�������� m2 w tym: 

• RFLHSOHQLH��FLDQ�o powierzchni 932,99 m2�ZDUVWZ��VW\URSLDQX�R�JUXER�FL�15 cm (w tym 

balkon 22,15m2�JUXER�ü�GRFLHSOHQLD��FP�; 
• RFLHSOHQLH�R�FLH*\��V]HURNR�ü���FP��R�á�F]QHM�SRZLHU]FKQL�236,8 m2�ZHáQ��PLQHUDOQ��

R�JUXER�FL���FP�  
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�UHGQL�NRV]W��P2�GRFLHSOHQLD��FLDQ��1169,79 m2) ZUD]�]�URERWDPL�WRZDU]\V]�F\PL�Z\QRVL�
234,45 PLN/m2. 

 

����'RFLHSOHQLH�VWURSX�QDG�RVWDWQL��NRQG\JQDFM�� 
 

=DNáDG�VL
�GRFLHSOHQLH�VWURSX�QDG�RVWDWQLD�NRQG\JQDFM���������P2��Sá\WDPL�]�ZHáQ\�PLQHUDOQHM�R�
JUXER�FL���FP�RUD]�GDV]NyZ�������P2��VW\URSDS��R�JUXER�FL���FP��.RV]W�GRFLHSOHQLD�RNUe�Oo-

QR�SU]\�SU]\M
FLX�FHQ\�MHGQRVWNRZHM�EUXWWR�RGQLHVLRQHM�GR�á�F]QHM�SRZLHU]FKQL�798,08 m2 wyno-

V]�FHM�72,87 PLN/m2.  

 

3.4 Wymiana stolarki okiennej na okQD�R�QLVNLP�ZVSyáF]\QQLNX�8� 
 

Wymiana okien dotychczas niewymienionych  /148,3 m2/ na nowe okna o poprawionych wspóá�
czynnikach UC��-HGQRVWNRZ\�NRV]W�SU]\M
WR�QD�SRGVWDZLH�NRV]WRU\VX�LQZHVWRUVNLHJR�QD�UyZQ\�
892,23 PLN/m2. 

 

3.5 Wymiana stolarki drzwiowej na GU]ZL�R�QLVNLP�ZVSyáF]\QQLNX�8� 
 

Wymiana drzwi dotychczas niewymienionych  /40,7 m2��QD�QRZH�R�SRSUDZLRQ\FK�ZVSyáF]\QQi-

kach UC��-HGQRVWNRZ\�NRV]W�SU]\M
WR�QD�SRGVWDZLH�NRV]WRU\VX�LQZHVWRUVNLHJR�QD�UyZQ\�
1131,33 PLN/m2. 

 

����3U]HEXGRZD�NRWáRZQL�L�PRQWD*�LQVtalacji solarnej.   

 

3U]HZLGXMH�VL
�Z\PLDQ
�VWDUHM�NRWáRZQL�Z
JORZHM�QD�QRZ��Z\SRVD*RQ��Z�JD]RZH�NRWá\�NRn-

GHQVDF\MQH�RUD]�LQVWDODFMH�XNáDGX�VRODUQHJR�ZVSRPDJDM�FHJR�SRGJU]HZDQLH�&:8�� 
Koszt przebudowy na podstawie kosztorysu inwestorskiego wynosi 242927 PLN. 

 

3.7 Modernizacja instalacji CO.   

 

3U]HZLGXMH�VL
�SU]HEXGRZ
�LQVWDODFML�&2��ZUD]�]�ZSURZDG]HQLHP�QLH]DOH*Q\FK�RELHJyZ��&:8��
LQVWDODFMH�JáRZLF�]DZRUyZ�WHUPRVWDW\F]Q\FK�ZUD]�]�UHJXODFM��QDVWDZLH��QD�SUDZLGáRZH�]JRGQLH�
]�Z\OLF]RQ\PL�VWUDWDPL�FLHSáD�GOD�SRmieszF]H��� 
Koszt modernizacji instalacji CO na podstawie kosztorysu inwestorskiego wynosi 246343 PLN. 
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���2SW\PDOL]DFMD�JUXER�FL�GRFLHSOH� 

 
2SW\PDOL]DFM
�JUXER�FL�GRFLHSOHQLD��FLDQ�L�VWURSRGDFKX�SU]HSURZDG]RQR�ZJ�NU\WHULyZ� 
 D��ZVSyáF]\QQLNL�N�- co najmnLHM�VSHáQLDM��Z\PRJL�QRUP 

 E��PLQLPDOQ\�RNUHV�VSáDW\ 
F��GRGDWNRZH�NU\WHULXP���QDMZL
NV]H�NRU]\�FL�Z�XPRZQ\P�RNUHVLH��NWyU\�GOD�GRFLHSOH��
SU]\M
WR������ODW�L�VWRSLH�UHG\VNRQWD�U �����Z�REOLF]HQLDFK�SU]\M
WR�UyZQLH*�SURJQR]owa-

ny wzrost cen paliw. 

 
4.1 Metodologia 

 
Obliczenia zapotrzebowania mocy do ogrzewania i sezonowego zapotrzebowania ener-

gii przeprowadzono programem komputerowym ArCADia-TERMO PRO wg PN-EN 

������������ :\QLNL� ]HVWDZLRQR� Z� ]Dá�F]QLNDFK�� D� Z\QLNL� RSW\PDOL]DFML� Z� WDEHODFK�� *UXE��
F]FLRQN��Z\Uy*QLRQR�Z\EUDQ��RSFM
� 

'R�REOLF]H��RV]F]
GQR�FL�HQHUJLL�FLHSOQHM�]ZL�]DQ\FK�]�SU]HGVL
Z]L
FLDPL�]PQLHMV]aj��
F\PL� MHM� ]X*\FLH�RUD]�GR�RNUH�OHQLD�HIHNWyZ�HNRQRPLF]Q\FK�Z\NRU]\VWDQR�ZáDVQ\�PRGHO�REOi-
F]HQLRZ\�ZJ�NU\WHULyZ�SRGDQ\FK�SRZ\*HM�� 

Podczas przeprowadzaniD� REOLF]H�� DQDOL]RZDQR� ZSá\Z� JUXER�FL� Z\EUDQHJR�PDWHULDáX�
L]RODF\MQHJR�QD�FLHSáRFKURQQR�ü�EXG\QNX�SU]HSURZDG]DM�F�REOLF]HQLD�GOD�PLQLPXP��-rech gru-

ER�FL�ZDUVWZ�GRFLHSOHQLD� 
:\QLNL�REOLF]H��SRGDQR�Z�SU]HOLF]HQLX�QD�MHGQRVWN
�SRZLHU]FKQL�SU]HJURG\��P2). 

 

  

4���2SW\PDOL]DFMD�GRFLHSOH���FLDQ\�SRQL*HM�JUXQWX�/docieplenie styropianem/ 

 
8NáDG�]DVWDQ\�-��FLDQ\�]�FHJá\�SRVLDGDM��8C�Z\QRV]�FH������:�P2K. 

 

=DNáDGD�VL
�SRSUDZLHQLH�WHUPRL]RODF\MQR�FL��FLDQ�SRQL*HM�JUXQWX�SRSU]H]�GRFLHSOHQLH��FLDQ�VWy-

ropianem do warunków�PRNU\FK��� �������]�W\QNLHP�DNU\ORZ\P��2SW\PDOL]DFM
�SU]HSURZadzo-

QR�GOD�VW\URSLDQX�R�JUXER�FL��FP���FP����FP���FP� 
 

'OD�REOLF]HQLD�RV]F]
GQR�FL�HQHUJLL�GRNRQDQR�REOLF]H��VH]RQRZHJR�]DSRWU]ebowania energii 

GOD�SL
FLX�ZDULDQWyZ�R��FLDQDFK��EH]�GRFLHSOHQLD��z dociepleniem 6cm, z dociepleniem 8 cm, z 

dociepleniem 10 cm, z dociepleniem 12 cm.  
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7$%/,&$�����$1$/,=$�'2&,(3/(1,$��&,$1�321,)(-�*58178� 

W 1 W 2 W3 W 4

*UXER�ü�SURSRQRZDQHM�GRGDWNRZHM�L]RODFML�E cm --- 6 8 1 0 1 2

:VSyáF]\QQLN�SU]HQLNDQLD�FLHSáD�8 W /(m 2K ) 1,467 0,518 0,411 0,341 0,291

O p ó r c ie p ln y R (m 2K )/W 0,68 1,93 2,43 2,93 3,43

-HGQRV WNRZH�V WUDW\�FLHSáD�QD�SU]HQLNDQLH�4 G J/m 2 0 ,4 9 2 0 ,1 7 4 0 ,1 3 8 0 ,1 1 5 0 ,0 9 8

-HGQRV WNRZD�URF]QD�RV]F]
GQR�ü�NRV]WyZ�∆ O ]á�URNP 2 --- 1 8 ,1 7 2 0 ,2 0 2 1 ,5 4 2 2 ,5 0

C e n a  je d n o s tko w a  u s p ra w n ie n ia  K j ]á�P 2 --- 2 2 5 2 4 0 2 5 2 2 6 5

P ro s ty cza s  zw ro tu  S P B T la ta --- 1 2 ,3 9 1 1 ,8 8 1 1 ,7 0 1 1 ,7 8

6WDQ�LVWQLHM�F\
W ar iant numer  

 

Dane wykorzystane w obliczeniach – cena jednostkowa energii 58 PLN/GJ. 

Kryterium wybranH�SU]\�GHF\]ML�GRW\F]�FHM�JUXER�FL�GRFLHSOHQLD�– prosty czas zwrotu.. 

 

����2SW\PDOL]DFMD�GRFLHSOH���FLDQ�]HZQ
WU]Q\FK�/docieplenie styropianem/ 

 
2SW\PDOL]DFM
�SU]HSURZDG]RQR�GOD�VW\URSLDQX�R�JUXER�FL��FP����FP����FP���FP� 
 

'OD�REOLF]HQLD� RV]F]
GQR�FL� HQHUJLL� GRNRQDQR�REOLF]H�� VH]RQRZHJR�]DSRWU]ebowania energii 

GOD�SL
FLX�ZDULDQWyZ�R��FLDQDFK��EH]�GRFLHSOHQLD��]�GRFLHSOHQLHP��FP, z dociepleniem 12 cm, z 

dociepleniem 15 cm, z dociepleniem 18 cm 

 

8NáDG�]DVWDQ\�-��FLDQ\�SRVLDGDM��8C =1,02 W/m2K. 

=DNáDGD� VL
� SRSUDZLHQLH� WHUPRL]RODF\MQR�FL� �FLDQ� SRSU]H]� GRFLHSOHQLH� �FLDQ� VW\URSLDQHP�
�� �������]�W\QNLHP�DNU\ORZ\P�� 

W 1 W 2 W3 W 4

*UXER�ü�SURSRQRZDQHM�GRGDWNRZHM�L]RODFML�E cm --- 9 1 2 1 5 1 8

:VSyáF]\QQLN�SU]HQLNDQLD�FLHSáD�8 W /(m 2K ) 1,019 0,309 0,251 0,211 0,182

O p ó r c ie p ln y R (m 2K )/W 0,98 3,23 3,98 4,73 5,48

-HGQRV WNRZH�VWUDW\�FLHSáD�QD�SU]HQLNDQLH�4 G J/m 2 0 ,4 3 9 0 ,1 3 3 0 ,1 0 8 0 ,0 9 1 0 ,0 7 9

-HGQRV WNRZD�URF]QD�RV]F]
GQR�ü�NRV]WyZ�∆ O ]á�URNP 2 --- 1 7 ,4 2 1 8 ,8 6 1 9 ,8 3 2 0 ,5 4

C e n a  je d n o s tko w a  u s p ra w n ie n ia  K j ]á�P 2 --- 1 4 0 1 4 5 1 5 0 1 5 5

P ro s ty cza s  zw ro tu  S P B T la ta --- 8 ,0 4 7 ,6 9 7 ,5 6 7 ,5 4

Stan 
LVWQLHM�F\

W ar iant numer 

 

Dane wykorzystane w obliczeniach – cena jednostkowa energii 58 PLN/GJ. 
.U\WHULXP�Z\EUDQH�SU]\�GHF\]ML�GRW\F]�FHM�JUXER�FL�GRFieplenia –�Z\PDJDQD�ZDUWR�ü�RSRUX�FLHSOQHJR� 
 

����2SW\PDOL]DFMD�GRFLHSOH��VWURSX�QDG�RVWDWQL��NRQG\JQDFM� /docieplenie 

SáyWDPL�]�ZHáQ\�PLQHUDOQHM� 
 
6WURS�QDG�RVWDWQL��NRQG\JQDFM� -�XNáDG�]DVWDQ\�–�VWURS�NDQDáRZ\��GRRFLHSORQ\��]H�Z]JO
du 
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na stan izolacji pr]\M
WR���FP�ZHáQ\�PLQHUDOQHM���GDFK�NU\W\�SDS��QD�GHVNDFK�8 ������=DNáada 

VL
� SRSUDZLHQLH� WHUPRL]RODF\MQR�FL� SRSU]H]� GRFLHSOHQLH� VWURSX� Sá\WDPL� ]� ZHáQ\� PLQHUDOQHM� R�
grubo�FL���FP��� ������� 
2SW\PDOL]DFM
�SU]HSURZDG]RQR�GOD�ZDUVWZ\�PDWHULDáX�GRFLHSODM�FHJR�R�JUXER�FL���FP����FP��
20cm, 25cm. 

 

'OD�REOLF]HQLD�RV]F]
GQR�FL�HQHUJLL�GRNRQDQR�REOLF]H��VH]RQRZHJR�]DSRWU]ebowania energii 

GOD�SL
FLX�ZDULDQWyZ��EH]�GRFLHSOHQLD��]�GRFLHSOHQLHP����FP��z dociepleniem 15 cm, z docie-

pleniem 20 cm, z dociepleniem 25 cm. 

 

W 1 W 2 W3 W 4

*UXER�ü�SURSRQRZDQHM�GRGDWNRZHM�L]RODFML�E cm --- 1 0 1 5 2 0 2 5

:VSyáF]\QQLN�SU]HQLNDQLD�FLHSáD�8 W /(m 2K ) 0 ,9 2 4 0 ,2 7 9 0 ,2 0 7 0 ,1 6 4 0 ,1 3 6

O p ó r c ie p ln y R (m 2K )/W 1 ,0 8 3 ,5 8 4 ,8 3 6 ,0 8 7 ,3 3

-HGQRV WNRZH�V WUDW\�FLHSáD�QD�SU]HQLNDQLH�4 G J/m 2 0 ,3 1 0 0 ,0 9 4 0 ,0 7 0 0 ,0 5 5 0 ,0 4 6

-HGQRV WNRZD�URF]QD�RV]F]
GQR�ü�NRV]WyZ�∆ O ]á�URNP 2 --- 1 2 ,3 4 1 3 ,7 2 1 4 ,5 3 1 5 ,0 7

C e n a  je d n o s tko w a  u s p ra w n ie n ia  K j ]á�P 2 --- 61 64 67 70

P ro s ty cza s  zw ro tu  S P B T la ta --- 4 ,9 4 4 ,6 7 4 ,6 1 4 ,6 5

6WDQ�LVWQLHM�F\
W ar iant numer  

 Dane wykorzystane w obliczeniach – cena jednostkowa energii 58 PLN/GJ. 
.U\WHULXP�Z\EUDQH�SU]\�GHF\]ML�GRW\F]�FHM�JUXER�FL�GRFLHSOHQLD�– prosty czas zwrotu. 

 

 

 

5. Efekt ekonomiczny  

 
5.1 Efekt energetyczny 

 
(IHNW�HNRQRPLF]Q\�RNUH�ORQ\�MHVW�MDNR�Uy*QLFD�NRV]WyZ�RJU]HZDQLD��SRGJU]HZX�SRZLHWU]D�ZHn-

W\ODF\MQHJR�L�SU]\JRWRZDQLD�FZX�SU]HG�WHUPRPRGHUQL]DFM��L�SR�WHUPRPRGHUQL]DFML�Z�VNUócie 

„przed” i „po”. 1D�HIHNW�VNáDGD�VL
�]PQLHMV]HQLH�]X*\FLD�HQHUJLL�SRSU]H]�GRFLHSOHQLH��FLDQ�L�
stropu nad RVWDWQL��NRQG\JQDFM���Z\PLDQ
�RNLHQ��L�GU]ZL�RUD]�Z\PLDQ
�NRWáRZQL�PRGHUQL]DFMH�
instalacji CWU i CO.   

 
Roczne zapotrzebowanie obliczeniowe energii dla CO /brutto/ : 

SU]HG�WHUPRPRGHUQL]DFM� po termomodernizacji 
1777,7 GJ/a                                    373,8 GJ/a 

Roczne zapotrzebowanie obliczeniowe energii dla CWU /brutto/  

SU]HG�WHUPRPRGHUQL]DFM� po termomodernizacji 
86 GJ/a                                     68,9 GJ/a 
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5.2 Koszty ogrzewania i CWU  

  
Na koszty ogrzewania i przygotowania CWU sNáDGD�VL
�NRV]W�]DNXSX�SDOLZD��NRV]W�REVáXJL�No-

WáRZQL��NRV]W\�XVXZDQLD�SURGXNWyZ�VSDODQLD� 
TABLICA 5.2 KOSZTY OGRZEWANIA i CWU. 

-HQRVWND 3U]HG�WHUPRPRGHUQL]DFM� 3R�WHUPRPRGHUQL]DFML
.RV]W�HQHUJLL�HOHNWU\F]QHM�QD�SRWUHE\�
&:8 3/1 ����� �
:DUWR�ü�RSDáRZD�JD]X 0-�P� � ����
,OR�ü�VSDODQHJR�JD]X P��D � �������
.RV]W�MHGQRVWNRZ\�VSDODQHJR�JD]X 3/1�P� � �
.RV]W�VSDODQHJR�JD]X 3/1� � �������
:DUWR�ü�RSDáRZD�Z
JOD 0-�NJ �� �
,OR�ü�VSDODQHJR�Z
JOD W�D ���� �
.RV]W�MHGQRVWNRZ\�VSDODQHJR�Z
JOD 3/1�W ��� �
.RV]W�VSDODQHJR�Z
JOD 3/1� ������� �
,OR�ü�HQHUJLL�QD�SRWU]HE\�&2 >*-�D@ ������ �����
,OR�ü�HQHUJLL�QD�SRWU]HE\�&:8 >*-�D@ ���� ����
.RV]W�REVáXJL >3/1@ ����� ����
5$=(0���NRV]W�RJU]HZDQLD�L�&:8 ����� �����
()(.7�(.2120,&=1<�
2*5=(:$1,(�L�&:8 �����  
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����.RV]W\�SU]HGVL
Z]L
ü� 
ZESTAWIENIE KOSZTÓW TERMOMODERNIZACJI Tablica 5.3 

2NUH�OHQLH�SU]HJURG\ 3RZ� &HQD�MHGQ��� ���.RV]W���
EUXWWR

2V]F]
G
QR�ü�
HQHUJLL

6SRG]LHZD
QH�

RV]F]
GQR
�FL

F]DV�]ZURWX� /S

>P�@ >3/1�P�@ >3/1@ >*-�D@ >3/1�D@ >ODWD@ :J�63%7
� � � � � � � �
,

'RFLHSOHQLH��FLDQ�
SRQL*HM�JUXQWX�L�FRNRáX

,,
'RFLHSOHQLH��FLDQ�
]HZQ
WU]Q\FK

,,,
'RFLHSOHQLH�VWURSX�

QDG�RVWDWQLD�
NRQG\JQDFM�

,9
:\PLQD�VWRODUNL�

RNLHQQHM
9

:\PLDQD�VWRODUNL�
GU]ZLRZHM

9,
:\PLDQD�NRWáRZQL�
ZUD]�]�LQVWDODFM��
XNáDGX�VRODUQHJR

9,,
:\PLDQD�LQVWDODFML�

&2
.RV]W�RJyáHP�

�EUXWWR�
.RV]W�*- ��

�

��������

�

������

�����

������

�����

������ ������� �����

������

�����

������

�����

����� ����

������

��������

��������� ������

�

������������

������

�

���������

������������ ������ ����� ����� �

�����

��������

������������

�������

������

������

�������� ����� ������

� �������

���� ��������� ������

���� ������

             
           

6. Efekty ekologiczne 

 
:\QLNDM�� ]� Uy*QLF� SRPL
G]\� LOR�FL�� L� URG]DMHP� VSDORQHJR� SDOLZD� SU]HG� L� SR� ]UHDOL]RZDQLX�
SU]HGVL
Z]L
ü�SU]\�]apewnieniu takich samych warunkach termicznych w obiekcie. 

Zmniejszenie emisji substancji szkodliw\FK� GR� DWPRVIHU\� Z� FL�JX� URNX� SU]HGVWDZLD� SRQL*V]D�
WDEHOD� �����:VND(QLNL� - CO2, SO2, NOX� RUD]� S\áX� -� Z\NRU]\VWDQH� Z� RSUDFRZDQLX� GRW\F]�FH�
HIHNWX�HNRORJLF]QHJR�QD�SRGVWDZLH�GRNXPHQWX� Ä:VND(QLNL� HPLVML� VXEVWDQFML� ]DQLHF]\V]F]DM��
F\FK� �URGRZLVNR� ZSURZDG]DQ\FK� GR� �URGRZLVND� Z� SURFHVLH� HQHUJHW\F]QHJR� VSDODQLD� SDOLZ´�
02�=1L/��:DUV]DZD��.ZLHFLH������� 
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7. Analiza ekonomiczna 

 
$QDOL]D�SU]HSURZDG]RQR�GOD�QDVW
SXM�FHJR�SDNLHWX�SU]HGVL
Z]L
ü� 

I  GRFLHSOHQLH��FLDQ�SRQL*HM�JUXQWX�L�FRNRáX�� 
II  GRFLHSOHQLH��FLDQ�]HZQ
WU]Q\FK�� 
III GRFLHSOHQLH�VWURSX�QDG�RVWDWQLD�NRQG\JQDFM�� 
IV wymiana stolarki okiennej, 

V wymiana stolarki drzwiowej  

VI Z\PLDQD�NRWáRZQL�ZUD]�]�LQVWDODFM��XNáDGX�VRODUQHJR� 
VII wymiana instalacji CO, instalacja termozaworów. 

 

TABLICA 7 ANALIZA EKONOMICZNA. 

:LHONR�ü :DUWR�ü -HGQRVWND
.RV]W�SU]HGVL
Z]L
ü��.L��EUXWWR�� ������� 3/1
=DSRWU]HERZDQLH�HQHUJLL�GOD�&2�L�&:8�SU]HG�PRGHUQL]DFM���EUXWWR��� ������� *-�D
=DSRWU]HERZDQLH�HQHUJLL�GOD�&2�L�&:8�SR�PRGHUQL]DFML��EUXWWR�� ������ *-�D
5RF]QH�RV]F]
GQR�FL�HQHUJLL�G4� ������� *-�D
(IHNW�HNRQRPLF]Q\�'(�]�XZ]JO
GQLHQLHP�&:8��EUXWWR�� ����� 3/1�D
3URVW\�F]DV�]ZURWX�63%7�.L���'(� ����� ODW
.RU]\�FL�Z�FL�JX����ODW�HNVSORDWDFML�SU]\����VWRSLH�G\VNRQWRZHM�139 ������� 3/1
.RU]\�FL�Z�FL�JX����ODW�HNVSORDWDFML�SU]\����VWRSLH�G\VNRQWRZHM�139�RUD]�
]DáR*HQLX�URF]QHM�VWRS\�Z]URVWX�FHQ�HQHUJLL�QD�SR]LRPLH��� ������� 3/1  
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8. Metodyka 

 

1D�SRWU]HE
�SRZ\*V]HJR�DXG\WX�EXG\QNX�2�URGND�=GURZLD�Z�àRG\JRZLFDFK przeanalizowano 

SDNLHW�SU]HGVL
Z]L
ü�� 
 
I  GRFLHSOHQLH��FLDQ�SRQL*HM�JUXQWX�L�FRNRáu,  

II  GRFLHSOHQLH��FLDQ�]HZQ
WU]Q\FK�� 
III GRFLHSOHQLH�VWURSX�QDG�RVWDWQLD�NRQG\JQDFM�� 
IV wymiana stolarki okiennej, 

V wymiana stolarki drzwiowej  

VI Z\PLDQD�NRWáRZQL�ZUD]�]�LQVWDODFM��XNáDGX�VRODUQHJR� 
VII wymiana instalacji CO, instalacja termozaworów. 

 

'OD� RGSRZLHGQLHJR� SRUyZQDQLD� SU]\M
WR� MHGQDNRZH� ZDUXQNL� �W]Q�� W
� VDP�� WHPSHUDWXU
� Ze-

ZQ
WU]Q��L�W
�VDP��NURWQR�ü�Z\PLDQ�SRZLHWU]D�ZHQW\ODF\MQHJR��Z�SRPLHV]F]HQLDFK�SU]HG�L�SR�
modernizacji.  

Obliczenia zapotrzebowania mocy do ogrzewania i sezonowego zapotrzebowania energii prze-

prowadzono programem komputerowym ArCADia-TERMO PRO wg PN-EN 13790:2008.  

Efekt ekonomiczny� ]RVWDá� RNUH�ORQ\� MDNR� Uy*QLFD� NRV]WyZ� RJU]HZDQLD� GOD� VWDQX�� SU]HG� WHr-

momoderQL]DFM��L�SR�Z\NRQDQLX�SU]HGVL
Z]L
ü�� 
Efekt ekologiczny ]RVWDá�RNUH�ORQ\�SRGREQLH��D�ZL
F�MDNR�Uy*QLFD�SRPL
G]\�VWDQHP�SU]HG�L�SR�
termomodernizacji w rozdziale nr 6.  

.RV]W\�LQZHVW\FML�GOD�SU]HGVL
Z]L
ü�]DZDrWH�V��Z�UR]G]LDáDFK���L��� 
3DUDPHWU\�SU]HGVL
Z]L
ü�SU]HGVWDZLDM��WDEHOH�Z�UR]G]LDáDFK������L��� 
 
 
 2SUDFRZDá�� Kazimierz Sowa  
 
 
                    Bielsko-%LDáD�����VLHUSLH�������U 
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���=Dá�F]QLNL 
=Dá�F]QLN�QU���2EOLF]HQLD�ZDUWR�FL�ZVSyáF]\QQLNyZ�8�RSW\PDOL]RZDQ\FK�SU]HJUyG��6WDQ�
przed dociepleniem. 

2EOLF]HQLD�ZDUWR�FL�ZVSyáF]\QQLNyZ�8�HOHPHQWyZ�EXGRZODQ\FK 

d λλ  R Uc Kody Element 
MateULDá Opis 

m W/mK m2K/W W/m2K 

�FLDQD�QD�JUXQFLH��SU]HJURGD�MHGQRURGQD 

60 2SyU�SU]HMPRZDQLD�FLHSáD�SR�VWURQLH�ZHZQ
WU]QHM�SR]LRP\�VWUXPLH��
FLHSáD� 0,13 - 

1 7\QN�OXE�JáDG(�FHPHQWRZD 0,015 1,000 0,015 - 

2 &HJáD�SHáQD�]Z\NáD 0,380 0,780 0,487 - 

1 7\QN�OXE�JáDG(�FHPHQWRZD 0,015 1,000 0,015 - 

61 2SyU�SU]HMPRZDQLD�FLHSáD�SR�VWURQLH�]HZQ
WU]QHM�SR]LRP\�VWUXPLH��
FLHSáD� 0,04 - 

1 

*UXER�ü�FDáNRZLWD�L�Uk 0,41 - 0,69 1,46 

�FLDQD�]HZQ
WU]QD��SU]HJURGD�MHGQRURGQD 

60 Opór przejmowanLD�FLHSáD�SR�VWURQLH�ZHZQ
WU]QHM�SR]LRP\�VWUXPLH��
FLHSáD� 0,13 - 

1 7\QN�OXE�JáDG(�FHPHQWRZD 0,015 1,000 0,015 - 

2 &HJáD�SHáQD�]Z\NáD 0,120 0,780 0,154 - 

3 Mur z Siporex na zaprawie cementowo-
wapiennej 800 0,240 0,380 0,632 - 

1 7\QN�OXE�JáDG(�FHPHQWowa 0,015 1,000 0,015 - 

61 2SyU�SU]HMPRZDQLD�FLHSáD�SR�VWURQLH�]HZQ
WU]QHM�SR]LRP\�VWUXPLH��
FLHSáD� 0,04 - 

2 

*UXER�ü�FDáNRZLWD�L�Uk 0,39 - 0,99 1,01 

6WURS�ZHZQ
WU]Q\��SU]HJURGD�MHGQRURGQD 

62 2SyU�SU]HMPRZDQLD�FLHSáD�SR�VWURQLH�ZHZQ
WU]QHM�VWUXPLH��FLHSáD�Z�
JyU
� 0,1 - 

1 7\QN�OXE�JáDG(�FHPHQWRZD 0,015 1,000 0,015 - 

4 Strop DZ-3 gr. 24 cm 0,240 0,920 0,261 - 

5 3á\WD�SLO�QLRZD�WZDUGD 0,048 0,180 0,267 - 

1 7\QN�OXE�JáDG(�FHPHQWRZD 0,030 1,000 0,030 - 

62 2SyU�SU]HMPRZDQLD�FLHSáD�SR�VWURQLH�ZHZQ
WU]QHM�VWUXPLH��FLHSáD�Z�
JyU
� 0,1 - 

3 

*UXER�ü�FDáNRZLWD�L�Uk 0,33 - 0,77 1,29 
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=Dá�F]QLN�QU���2EOLF]HQLD�ZDUWR�FL�ZVSyáF]\QQLNyZ�8�RSW\PDOL]RZDQ\FK�SU]egród. Stan 
po dociepleniu. 

2EOLF]HQLD�ZDUWR�FL�ZVSyáF]\QQLNyZ�8�HOHPHQWyZ�EXGRZODQ\FK 

d λλ  R Uc Kody Element 
0DWHULDá Opis 

m W/mK m2K/W W/m2K 

�FLDQD�QD�JUXQFLH��SU]HJURGD�MHGQRURGQD 

60 2SyU�SU]HMPRZDQLD�FLHSáD�SR�VWURQLH�ZHZQ
WU]QHM�SR]LRP\�VWUXPLH��
FLHSáD� 0,13 - 

1 7\QN�OXE�JáDG(�FHPHQWRZD 0,010 1,000 0,010 - 

2 3á\WD�VW\URSLDQRZD�(36�70-040 FASADA 0,100 0,040 2,500 - 

3 0XU�]�FHJá\�FHUDPLF]QHM�SHáQHM 0,380 0,770 0,494 - 

1 7\QN�OXE�JáDG(�FHPHQWRZD 0,010 1,000 0,010 - 

61 2SyU�SU]HMPRZDQLD�FLHSáD�SR�VWURQLH�]HZQ
WU]QHM�SR]LRP\�VWUXPLH��
FLHSáD� 0,04 - 

1 

*UXER�ü�FDáNRZLWD�L�Uk 0,50 - 3,18 0,31 

�FLDQD�]HZQ
WU]QD��SU]HJURGD�MHGQRURGQD 

60 2SyU�SU]HMPRZDQLD�FLHSáD�SR�VWURQLH�ZHZQ
WU]QHM�SR]LRP\�VWUXPLH��
FLHSáD� 0,13 - 

1 7\QN�OXE�JáDG(�FHPHQWRZD 0,015 1,000 0,015 - 

2 3á\WD�VW\URSLDQRZD�(36���-040 FASADA 0,150 0,040 3,750 - 

4 &HJáD�SHáQD�]Z\NáD 0,120 0,780 0,154 - 

5 Mur z Siporex na zaprawie cementowo-
wapiennej 800 0,240 0,380 0,632 - 

1 7\QN�OXE�JáDG(�FHPHQWRZD 0,015 1,000 0,015 - 

61 2SyU�SU]HMPRZDQLD�FLHSáD�SR�VWURQLH�]HZQ
WU]QHM�SR]LRP\�VWUXPLH��
FLHSáD� 0,04 - 

2 

*UXER�ü�FDáNowita i Uk 0,54 - 4,74 0,21 

6WURS�]HZQ
WU]Q\��SU]HJURGD�MHGQRURGQD 

63 2SyU�SU]HMPRZDQLD�FLHSáD�SR�VWURQLH�ZHZQ
WU]QHM�VWUXPLH��FLHSáD�Z�
Gyá� 0,1 - 

8 3DSD�SRGZyMQLH�EH]�SRV\SDQLD�*ZLUNLHP 0,030 0,180 0,167 - 

9 PAROC ROS 50 0,200 0,040 5,000 - 

6 Strop DZ-3 gr. 24 cm 0,240 0,920 0,261 - 

10 Tynk cementowo-piaskowy 0,015 1,000 0,015 - 

64 2SyU�SU]HMPRZDQLD�FLHSáD�SR�VWURQLH�]HZQ
WU]QHM�VWUXPLH��FLHSáD�Z�
Gyá� 0,04 - 

3 

*UXER�ü�FDáNRZLWD�L�Uk 0,49 - 5,58 0,18 

 


