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D-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE: 
 
l. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót związanych z budową chodnika w ciągu drogi 
powiatowej nr 1400 S  Łodygowice – Kalna - Godziszka w Łodygowicach w km 0+000-1+700. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacje Techniczne naleŜy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
 

Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym 
opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
 
1.4.1.   Budowla drogowa - obiekt budowlany nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową 
               (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
               korpus ziemny, węzeł). 
1.4.2.    Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
               wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.3. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 

obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, słuŜący do     
               notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania                  
               dokonywanych  odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy    
               InŜynierem, Wykonawcą   i projektantem. 
l .4.5.      Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.6.   Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania Robotami i do 
               występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
 
1.4.7. InŜynier - osoba wyznaczona przez Zamawiającego, upowaŜniona do kierowania Robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami   
               dzielącymi jezdnie. 
l.4.9.       Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
l .4.10.    Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skalpami rowów. 
1.4.11.    Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.12.    Księga Obmiaru - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami słuŜący do 
               wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
                dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 
1.4.13  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
                niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz    
                Robót. 
1.4.14.    Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i   

  Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. 
ł .4.15.    Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu   
                na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
           a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników    
                 atmosferycznych. 
            b) Warstwa wiąŜąca – warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a przebudową, zapewniająca lepsze   
                 rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
            c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej  
                 nawierzchni. 
            d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe.     
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                Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
            e) Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  
                w konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
            f) Podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje     
               zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe   
               zawierać  warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
           g) Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami     
                działania mrozu. 
            h) Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu  
                do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 
             i) Warstwa odsączająca – warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
l .4.16.    Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi. 
1.4.17.  Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
               przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
               danego rodzaju Robót budowlanych. 
1.4.18.  Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
               drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy 
               drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez      
               ruch  na drodze. 
1.4.19.   PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.20.   Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie pisemnej,    
              dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
l .4.21.   Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.22. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
              modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego 
              połączenia. 
1.4.23.  Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
               naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.24.   Przetargowa dokumentacja projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację,   

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
l.4.25. Tabela elementów rozliczeniowych (TER) - wykaz Robót do wykonania z podaniem ich ilości, 
1.4.26.   Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

 technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. 
 Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
 ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera. 
 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
 

Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przekaŜe Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz 
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
 

Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niŜej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
••••     Dokumentacja Projektowa załączona do Dokumentów Przetargowych: 
       W skład Dokumentów Przetargowych wejdą minimum nw. załączniki Dokumentacji Projektowej: 
-      Tabela elementów rozliczeniowych 
-      Specyfikacje techniczne 
••••     Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 
-      Projekt budowlany  
-      Projekt wykonawczy 
•••• Dokumentacja Projektowa, którą Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej 
       Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia dokumentacji technicznej dotyczącej: 
-     miejsc dokopu gruntów 
-     miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub stały odkład gruntów uzyskanych z wykopów 
-     miejsc pozysku materiałów miejscowych 
-     miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe 
-     dróg i objazdów tymczasowych oraz dróg dla transportu technologicznego 
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-     wykonanie projektu docelowej organizacji ruchu, 
-     wykonanie projektów organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas robót. 
Dokumentacja Projektowa sporządzona przez Wykonawcę powinna zawierać uzgodnienia z właścicielami terenów 
przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi instytucjami zajmującymi się ochroną 
środowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektów organizacji ruchu powinna zawierać opinie Policji, 
Zarządzającego ulicami oraz uzgodnienie Zarządzającego ruchem na drogach przeznaczonych pod objazdy. 
W/w Dokumentację Projektową Wykonawca sporządzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawi InŜynierowi do 
akceptacji przed rozpoczęciem robót określonych Kontraktem. 
Ponadto Wykonawca sporządzi receptury na wykonanie: 
••••      mieszanek mineralno-bitumicznych, 
••••      mieszanek betonowych do wykonania elementów betonowych “na mokro". 
JeŜeli w trakcie wykonywania Robót okaŜe się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej 
przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 3 egzemplarzach i 
przedłoŜy je InŜynierowi do zatwierdzenia. 
Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawcę nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe 
jest włączony w Cenę Kontraktow ą. 
 
1.5.3.   Zgodność Robót z Dokumentacja Projektową i ST 

 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InŜyniera 
Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące 
dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich 
waŜności: 
1) Specyfikacje Techniczne, 
2) Dokumentacja Projektowa. 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu 
powinien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne 
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na 
nie zadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty 
rozebrane na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji 
Kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru końcowego Robót. Wykonawca, na kaŜdym etapie robót, zapewni dojścia do 
posesji. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, pomosty dla pieszych itp., zapewniając 
w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. Fakt przystąpienia do 
Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z InŜynierem oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji Robót 
Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kół pojazdów wyjeŜdŜających na drogi publiczne z terenu budowy. 
W przypadku zanieczyszczenia ulic przylegających do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robót, 
niezwłocznie usunie on wszystkie zanieczyszczenia z tych dróg na własny koszt. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w Cenę 
Kontraktow ą. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca unikać będzie uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób 
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lub własności społecznej wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na lokalizację baz, warsztatów, 
magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych. 
Koszty związane z ochroną środowiska w czasie wykonywania robót nie podlegają odrębnej zapłacie 
i przyjmuje się, Ŝe są włączone w Cenę Kontraktow ą. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
 

Wykonawca ma obowiązek przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 
Koszty związane z ochroną przeciwpoŜarową w czasie wykonywania robót nie podlegają odrębnej zapłacie i 
przyjmuje się, Ŝe są włączone w Cenę Kontraktow ą. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 

Nie dopuszcza się do stosowania materiałów szkodliwych dla. otoczenia. 
 

1.5.8.    Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Koszty związane z ochroną własności publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robót nie podlegają 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są włączone w Cenę Kontraktow ą. 
 
/. 5.9.    Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposaŜenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera. Pojazdy i ładunki 
powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie 
Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
 
1.5.10.   Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. Wykonawca zobowiązany jest do opracowania i stosowanie programu zapewnienia bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia BIOZ. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
1.5.11.   Ochrona i utrzymanie Robót 
 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do Robót od 
daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez InŜyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien rozpocząć 
Roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.12.   Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
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przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
 
1.5.13.Czasowe zajęcia terenu poza liniami rozgraniczającymi. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcie trenu dla celów robót poza liniami 
rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za zajmowanie terenu, rekompensatę za utratę zbiorów 
występujących na terenie czasowego zajęcia, dokonaniem niezbędnych uzgodnień z właścicielami terenu  oraz 
doprowadzenie do stanu pierwotnego. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 

Co najmniej na tydzień przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez 
InŜyniera. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 
 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 

 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do Robót. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złoŜone 
w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych 
robót niŜ te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez InŜyniera. 
KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
InŜyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i uzgodnionych z InŜynierem. 
 
3. SPRZĘT 
 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych Robót. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót powinien 
być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania 
 
4. TRANSPORT 
 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
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odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie pojazdów i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 
na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST oraz 
poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez InŜyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu Robót zostaną, 
jeśli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych.  
Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące  
przy produkcji i w badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania. Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1. Zasady kontroli jakości Robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, Ŝe Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych.  
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 
waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury 
badań. 
InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.  
InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli 
niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań. InŜynier natychmiast wstrzyma 
uŜycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.2. Pobieranie próbek 
 

Próbki będą pobierane losowo. 
InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z 
własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, 
w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
6.3. Badania i pomiary 
 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
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zaakceptowane przez InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji InŜyniera. 
 
6.4. Raporty z badań 
 

Wykonawca ma obowiązek przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi w terminie i na formularzach przez niego ustalonych lub 
zaaprobowanych. 
 
6.5. Badania prowadzone przez InŜyniera 
 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia. InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 
Wykonawcy i producenta materiałów. 
InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt.  
JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci Wykonawcy lub 
zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim 
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę 
 
6.6. Certyfikaty i deklaracje  
 

InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 
2.   deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
•     Polską Normą lub 
•     aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte         
      certyfikacją określoną w pkt. l, i które spełniają wymogi ST. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.7. Dokumenty budowy 
 

6.7.1.   Dziennik Budowy 
 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 
Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
 
6.7.2. Księga Obmiaru 
 

Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów Robót. 
Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Tabeli Elementów 
Rozliczeniowych i wpisuje do Księgi Obmiaru. 
 
6.7.3. Dokumenty laboratoryjne 
 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki 
badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 
stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 
 
6.7.4. Pozostałe dokumenty budowy 
 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz w/w. następujące dokumenty: 
a)    protokoły przekazania Terenu Budowy, 
b)    umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
c)    protokoły z odbioru Robót 
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d)    protokoły z narad i ustaleń, 
e)     korespondencję na budowie. 
 
6.7.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w Tabeli Elementów Rozliczeniowych. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych Robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Tabeli Elementów Rozliczeniowych lub 
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia. Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością określoną w Kontrakcie. 
 
7.2.  Zasady określania ilości Robót i materiałów 
 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii 
osiowej. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w 
m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
Specyfikacji Technicznych. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez InŜyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
Robót. 
 
7.4. Wagi i zasady waŜenia 
 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom  Specyfikacji  
Technicznych.  Będzie   utrzymywać   to   wyposaŜenie   zapewniając  w sposób ciągły zachowanie dokładności wg 
norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a takŜe przypadku 
występowania dłuŜszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi 
na 
karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 
Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót 
 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez 
InŜyniera przy udziale Wykonawcy: 
a)    odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
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b)    odbiorowi częściowemu, 
c)    odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
d)    odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje InŜynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 
Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. 
 
8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) robót 
 

8.4. l.   Zasady odbioru ostatecznego (końcowego), częściowego robót 
 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem 
do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
InŜyniera zakończenia robót. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowego), częściowego 
 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót  
 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 
     trakcie realizacji umowy, 
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3.  recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST, 
7. protokoły odbioru robót towarzyszących i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
8. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
9. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych 
w punkcie “Odbiór ostateczny robót". 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
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9.1. Ustalenia ogólne 
 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji w tabeli elementów rozliczeniowych. 
Dla pozycji tabeli wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w 
danej pozycji. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej. 
Cena jednostkowa będzie obejmować: 
-     robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

       -   wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 
       teren budowy, 
-      wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
-      koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
-      podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionej tabeli elementów 
rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza moŜliwość Ŝądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót objętych tą 
pozycją. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 
 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w ST D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" obejmuje wszystkie warunki określone w w/w. dokumentach, a nie wyszczególnione 
w kosztorysie i przyjmuje się, Ŝe jest wliczony w cenę kontraktową. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu wyceniany jest ryczałtowo i 
obejmuje: 
(a)      opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu docelowej organizacji ruchu oraz    
           projektu organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas trwania budowy, wraz z wprowadzaniem    
           dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
(b)      roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
(c)      dostarczanie materiałów i sprzętu, 
(d)      wykonywanie wykopów pod słupki znaków tymczasowych, 
(e)      wywoŜenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu, 
(f)      wykonywanie fundamentów pod słupki znaków tymczasowych, 
(g)      zasypywanie dołów wraz z zagęszczeniem gruntu, 
(h)      dostarczanie i zamocowanie słupków oraz tarcz znaków i tablic, 
(i)      dostarczenie i montaŜ tymczasowych wygrodzeń dla pojazdów i pieszych oraz poręczy ochronnych i kładek    
          dla pieszych, 
(j)      utrzymywanie i demontaŜ wszystkich elementów oznakowania pionowego na czas robót wg ST D-07.02.01. 
          “Oznakowanie pionowe", 
(k)     przestawianie wygrodzeń, poręczy i kładek w miarę postępu robót, 
(l)      oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier   
          i znakowań, 
(m)    montaŜ, utrzymywanie i demontaŜ tymczasowych sygnalizacji świetlnych, 
(n)     opłaty związane z podłączeniem i uŜytkowaniem tymczasowych sygnalizacji świetlnych, 
(o)      wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg ST D-07.01.01. 
          “Oznakowanie poziome", 
(p)     ustawienie tymczasowego oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(q)     opłaty za dzierŜawy terenu, 
(r)      montaŜ, utrzymanie i demontaŜ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, znakowań 
          i drenaŜu, 
(s)      tymczasową przebudowę urządzeń obcych, 
(t)      utrzymanie płynności ruchu publicznego, 
(u)     usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(w)     doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. Praktyczny przewodnik do procedur kontraktowych finansowanych z ogólnego budŜetu Unii Europejskiej w 
zakresie działań zewnętrznych 
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2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414). 
3. Rozporządzenie MGPiB z 14.12.1994r (Dz.U Nr 10 z 1995 r.) w sprawie warunków technicznych jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
4. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowań 

geodezyjno – kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie 
5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi 

zmianami). 
6. Warunki Kontraktu 
7. Ustawa o drogach publicznych  z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U Nr 71 z 2000 r.) 
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 
D-01.01.01. Geodezyjna obsługa budowy 
 
1.        WSTĘP 
 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z obsługą geodezyjną 
budowy a takŜe z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwentaryzacji) powykonawczej. Niniejsza 
specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne związane z budową chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1400 
S  Łodygowice – Kalna - Godziszka w Łodygowicach w km 0+000-1+700. 
2. MATERIAŁY 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych według zasad 
niniejszej Specyfikacji są: 
- słupki betonowe, 
- pale i paliki drewniane, 
- rury metalowe, 
- śruby stalowe, 
- bądź inne materiały akceptowane przez InŜyniera. 
Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki 
betonowe, śruby stalowe albo rury metalowe o długości około 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie 
punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnicę 0,15 do 0,20 m i długość 1,5 do 1,7 m. Do 
stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane o długości około 0,30 m i średnicy 0,05 do 0,08 
m. Świadki wbijane obok palików osiowych powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 
3. SPRZĘT 
 

Do wyznaczania trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować sprzęt: 
- EDM, 
- teodolity, 
- niwelatory, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy 
  lub inny sprzęt akceptowany przez InŜyniera. 
 
Do wykonania robót konieczny jest sprzęt geodezyjny gwarantujący uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. Wykonawca powinien je ustawiać równomiernie 
na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczać przed moŜliwością przesuwania się podczas 
transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do odszukania i widocznego oznakowania wszystkich 
punktów państwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach projektowanych robót. 
Obowiązkiem wykonawcy jest ochrona tych punktów przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robót. JeŜeli w 
trakcie prowadzenia robót okaŜe się, iŜ punkty państwowej osnowy geodezyjnej muszą zostać zlikwidowane to 
Wykonawca robót wykona ich przeniesienie lub wznowienie na swój koszt. Czynności związane z przeniesieniem 
lub wznowieniem musi wykonywać uprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego. Ponadto, jeŜeli takie 
punkty zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania to równieŜ zostaną one 
odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednią, uprawnioną jednostkę wykonawstwa geodezyjnego. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Wykonawca sporządzi uproszczoną dokumentację geodezyjną na wykonanie robót objętych niniejszą ST, co 
umoŜliwi bieŜącą kontrolę prowadzonych robót. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową, 
niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez InŜyniera. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeśli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie 
terenu 
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w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez InŜyniera. Wszelkie 
roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, 
akceptowane przez InŜyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera 
oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez InŜyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. JeŜeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków 
Wykonawcy. Dodatkowo na kaŜde wezwanie InŜyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne 
określone przez InŜyniera. Koszt tych pomiarów obciąŜa Wykonawcę. 
 
5.2. Wyznaczenie trasy chodnika, kanalizacji deszczowej  i sieci uzbrojenia terenu 
 

Poszczególne trasy powinny być wyznaczone w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej 
od charakterystyki terenu i ich ukształtowania. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku 
do dokumentacji projektowej nie moŜe być większe niŜ ±5cm. Rzędne punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z 
dokładnością do ±lcm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 
 
5.3. Inwentaryzacja powykonawcza. 
 

Po zakończeniu prac Wykonawca zobowiązany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. 
Inwentaryzację powykonawczą naleŜy dostarczyć Inwestorowi przy odbiorze końcowym wraz ze zaktualizowanym 
podkładem mapowym i klauzulą właściwego ośrodka geodezyjnego o przyjęciu materiałów do zasobu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK z dokładnościami określonymi 
w przedmiotowej ST. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową robót geodezyjnych jest kwota ryczałtowa dla geodezyjnej obsługi budowy oraz kwota 
ryczałtowa dla dokumentacji powykonawczej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbiór robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli 
geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InŜynierowi. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 

Kwota ryczałtowa dla geodezyjnej obsługi budowy obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- odszukanie i oznakowanie punktów państwowej osnowy geodezyjnej, 
- przeniesienie lub wznowienie istniejących punktów państwowej osnowy geodezyjnej, które muszą zostać 

usunięte na skutek kolizji z projektowaną Inwestycją, 
-    wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej, 
-    wyznaczenie punktów głównych osi tras, granicy robót i punktów wysokościowych oraz ich oznakowanie, 
-    uzupełnienie osi tras dodatkowymi punktami, 
-    wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
-    wykonanie pomiarów bieŜących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
-    wykonywanie pomiarów dodatkowych na kaŜde Ŝądanie InŜyniera, 
-    prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
-    wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktów geodezyjnych. 
 

Kwota ryczałtowa dla inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje: 
-    roboty przygotowawcze, 
-    dostarczenie materiałów i sprzętu, 
-    wszelkie pomiary geodezyjne, 



Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1400 S  Łodygowice – Kalna - Godziszka w Łodygowicach w km 
0+000-1+700. - Specyfikacja Techniczna 

 

       str. 15 

-    opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami, 
-    uzyskanie klauzuli z właściwego ośrodka geodezyjnego u przyjęciu materiałów do zasobu, 
-    opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej, 
-    przekazanie materiałów Inwestorowi. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1.   Instrukcja techniczna O-1.    Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2.   Instrukcja techniczna G-l.    Geodezyjna osnowa pozioma. 
3.   Instrukcja techniczna G-2.    Wysokościowa osnowa geodezyjna. 
4.   Instrukcja techniczna G-3.    Geodezyjna obsługa inwestycji. 
5.   Wytyczne techniczne G-3.l.  Osnowy realizacyjne. 
6.   Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne. 
7.   Instrukcja techniczna G-4.     Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. 
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D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU  
 
1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
usunięciem warstwy humusu. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu z pasa robót ziemnych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Warstwa humusu – warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celów rolniczych. 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
2. Materiały 
 

Nie występują 
 
3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu naleŜy stosować: 
-    spycharki, 
-    równiarki, 
-    łopaty, szpadle i inny sprzęt - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie  
     jest moŜliwe, 
-    koparki i samochody samowyładowcze do transportu humusu 
     lub inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
 
4.2. Transport humusu  
 

Zdjęty humus moŜe być przewoŜony dowolnym środkiem transportu. 
Nadmiar humusu będzie przewieziony na miejsce składowania zaproponowane przez Wykonawcę i zaakceptowane 
przez InŜyniera.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
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5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia. 
Humus naleŜy zdejmować mechanicznie lub ręcznie. 
Warstwę humusu naleŜy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych, która jest określona w Rysunkach oraz w 
innych miejscach wskazanych przez InŜyniera. 
Humus naleŜy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według faktycznego stanu występowania. Zdjęty humus 
naleŜy składować w regularnych pryzmach. Wysokość pryzm nie moŜe przekraczać 3,0 m.  
Pryzmy powinny być ułoŜone tak, aby spływała po nich woda deszczowa. 
Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 
zanieczyszczaniem, a takŜe najeŜdŜaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie 
moŜe zawierać Ŝadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiałów. Nie naleŜy zdejmować humusu w czasie 
intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem 
nieorganicznym. 
Przewidzieć naleŜy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola jakości zdjętego humusu 
 

Sprawdzanie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu  
z powierzchni pasa robót ziemnych, zgodnie z Rysunkami wskazaniami InŜyniera. Składowana warstwa humusu nie 
moŜe zawierać korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntów. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 

Nie występują 
 
8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Nie występują. 
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D.01.02.01.A. USUNIĘCIE DRZEW  
  
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
usunięciem drzew w ramach budowy chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1400 S  Łodygowice – Kalna - 
Godziszka w Łodygowicach w km 0+000-1+700. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z usunięciem i karczowaniem 
drzew ozdobnych i owocowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
- nie występują 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt do karczowania drzew  
Roboty związane z karczowaniem drzew mogą być wykonane ręcznie i mechanicznie. 
Przy mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się: 
a) spycharki, 
b) piły mechaniczne, 
c) koparki lub ciągniki ze specjalnym sprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.1. Karpy, pnie i gałęzie drzew staną się własnością Zamawiającego i powinny być wywiezione poza Plac Budowy 

na odległość do 10 km. Pnie ściętych drzew i gałęzie mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu 
(samochody skrzyniowe). W czasie transportu Wykonawca zabezpieczy ładunki przed moŜliwością przesuwania 
się. 

 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
5.1. Drzewa znajdujące się w torowisku robót ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunięcia, 

naleŜy ściąć przed rozpoczęciem Robót. 
5.2. Roboty związane z wycinką i karczowaniem drzew naleŜy prowadzić zgodnie warunkami zawartymi w 

wydanych decyzjach na wycinkę drzew. 
5.3. Doły po karczowaniu pni powinny być zasypane gruntem tego samego rodzaju co grunt podłoŜa. Grunt naleŜy 

zagęścić zgodnie z wymaganiami ST D.02.03.01. "Wykonanie nasypów". 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
6.1. InŜynier dokona wizualnej oceny wykonanych Robót pod względem ilościowym oraz jakości zasypania dołów 

na podstawie wyników badań laboratoryjnych. 
 
7. Odbiór Robót 
Ogólne zasady Odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
8. Przepisy związane 
- nie stosuje się 
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D -01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych – wyburzenie istniejących murków czołowych przepustów pod 
zjazdami, rozebranie istniejących przepustów pod zjazdami, rozebranie istniejącego przepustu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna  stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
powiatowych. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyburzeniem obiektów 
budowlanych, to jest: 
- istniejące murki czołowe przepustów pod zjazdami, 
- istniejący przepust pod drogą powiatową, 
- istniejące przepusty pod zjazdami. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STW D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D -00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów 
Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych naleŜy stosować: 
koparki, 
łopaty, 
kilofy, 
młoty pneumatyczne itd. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka transportu zaleŜy od 
odległości i warunków lokalnych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Czynności wstępne 
Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich obiektów budowlanych, w stosunku do 
których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej. 
Obiekty znajdujące się w pasie robót drogowych, nie przeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę 
zabezpieczone przed uszkodzeniem. JeŜeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone 
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przez Wykonawcę, to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 
Zamawiającego. 
 
5.3. Roboty rozbiórkowe 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej obiektów 
przewidzianych do rozbiórki, InŜynier moŜe polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której będzie 
określony przewidziany odzysk materiałów. 
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów moŜliwych do powtórnego wykorzystania 
powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez InŜyniera. 
JeŜeli jest moŜliwe oraz dopuszczone przez InŜyniera spalenie nieprzydatnych elementów uzyskanych w wyniku 
prac rozbiórkowych. 
Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 
budowy. 
Doły (wykopy) po usuniętych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. 
W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Doły, w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych, naleŜy wypełnić warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót wyburzeniowych 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia resztek budynków i budowli, gruzu, 
kamieni i bloków skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzeń elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wyburzonego elementu, oraz mb (metr bieŜący) rozebranego 
przepustu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m3 robót obejmuje: 
rozebranie i wyburzenie muru czołowego 
Cena 1 m robót obejmuje: 
rozebranie i wyburzenie przepustu, 
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
ewentualne zasypanie i zagęszczenie gruntu w dołach (wykopach) po usuniętych obiektach, 
uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
rozbiórką elementów dróg. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
powiatowych. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 
-    cięcie nawierzchni, 
-    cięcie krawędzi jezdni, 
-    rozebranie nawierzchni bitumicznej 
-    rozebranie nawierzchni z kostki betonowej, 
-    rozebranie nawierzchni z tłucznia, 
-    rozebranie podbudowy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D -00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich 
dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zostaną przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg naleŜy stosować: 
-    frezarki, 
-    piły, 
-    młoty pneumatyczne, 
-    spycharki, 
-    ładowarki, 
-    samochody cięŜarowe, 
bądź  inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiały pochodzące z rozbiórki powinny być usunięte z placu budowy zaraz po zakończeniu robót 
rozbiórkowych. 
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Materiały do wykorzystania przez Zamawiającego powinny być odwiezione przez Wykonawcę na miejsce 
składowania  Wykonawcy.  
UŜywając dróg publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
5.2.     Wykonanie robót rozbiórkowych 
 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z Terenu Budowy wszystkich elementów 
wymienionych w zakresie rzeczowym, zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo 
wg wskazań Kierownika Projektu. 
Warstwy nawierzchni naleŜy usuwać przy zastosowaniu sprzętu wymienionego w ST lub w 
sposób zalecony przez Kierownika Projektu. NaleŜy zwrócić uwagę aby krawędzie rozbieranych warstw 
nawierzchni na styku z warstwami istniejącymi były pionowe, obcięte piłą i oczyszczone. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg na odcinkach wykopów drogowych powinny 
być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów naleŜy wypełnić, warstwami, odpowiednim 
gruntem do poziomu terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w D.02.00.00 “Roboty ziemne". 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru Robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest dla rozbiórki: 
-    nawierzchni bitumicznych - metr kwadratowy (m2), 
-    nawierzchni z kostki betonowej- metr kwadratowy (m2), 
-    podbudów - metr kwadratowy (m2), 
-    krawęŜnika betonowego - metr (m), 
-    obrzeŜa betonowego - metr (m), 
-    znaków drogowych i drogowskazowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Nie występują. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostkę obmiarową określoną w p. 8 wg dokonanego obmiaru i 
odbioru. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
 

9.1.     Dla wszystkich rozbiórek: 
 

-     wyznaczenie Robót w terenie, 
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-     dla materiałów zakwalifikowanych przez Kierownika Projektu do wykorzystania - oczyszczenie, załadunek i     
       odwóz materiału z rozbiórki na składowisko, 
-    dla pozostałych materiałów stanowiących własność Wykonawcy - załadunek i odwóz na wysypisko na odl. 5km. 
-     koszty utylizacji 
-     wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
-     uporządkowanie terenu rozbiórki, 
-     oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 

9.2.     Dla rozbiórek nawierzchni bitumicznych jezdni: 
 

-     odcięcie krawędzi za pomocą piły spalinowej, 
-     ewentualne powtórne wyrównanie krawędzi w wypadku jej uszkodzenia, 
-     rozebranie nawierzchni z ułoŜeniem w stosy. 
 

9.3.     Dla rozbiórek nawierzchni z kostki betonowej: 
 

-     rozebranie elementów betonowych i złoŜenie w stosy, rozebranie podsypki piaskowej lub piaskowo cementowej      
       mechanicznie i ręcznie, 
 
 

9.4.   Dla rozbiórek podbudów: 
 

-    rozebranie podbudów z materiałów sypkich (podsypki piaskowej, piaskowo cementowej) lub kruszywa    
      łamanego mechanicznie i ręcznie, 
 
 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1.  Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628), 
2.  Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów. (Dz. U. Nr 112, poz. 
1206), 
3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajów odpadów lub ich ilości, dla 
     których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i średnich przedsiębiorstw, 
     które mogą prowadzić uproszczoną ewidencję odpadów. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735), 
4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które 
      posiadacz odpadów moŜe przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie będącym 
      przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686), 
5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz 
     o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085), 
6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania niektórymi 
      odpadami oraz o opłacie produktowej i opłacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639), 
7.   Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622), 
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
 
D-02.01.01. Wykonanie wykopów 
 
1.      WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem wykopów w gruntach I-V kategorii.  
 
1.2.       Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem wykopów w 
gruntach I-V kategorii i obejmują: 
wykonanie wykopów z przemieszczeniem gruntu na nasypy, 
wykonanie wykopów z przemieszczeniem gruntu na odkład. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Wykop - usunięcie gruntu w obrębie wyznaczonym projektowanym profilem drogi 
Odkład - miejsce poza placem budowy do składowania materiału z wykopów zakwalifikowanego jako niezdatny do 
uŜycia w dalszych robotach.  
Dokop – miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, połoŜone poza strefą robót ziemnych lub poza pasem 
drogowym. 
PodłoŜe nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy znajdujący się bezpośrednio pod warstwami nawierzchni. 
Odkład tymczasowy – miejsce składowania materiału z wykopów do uŜytku w dalszych robotach. 
Wskaźnik zagęszczenia – wielkość określająca stan zagęszczenia gruntu wyraŜona wzorem: 

ds

d
s P

P
I =

 
gdzie: 
Pd –  gęstość na sucho [Mg/m3] 
Pds –  maksymalna gęstość na sucho przy wilgotności optymalnej, określona normalną próbą Proctora zgodnie z 
norma PN-88/B-04481 uŜyta do oceny zagęszczania gruntu podczas robót ziemnych, próby wg normy BN-77/8931-
12 [Mg/m3] 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne  wymagania  dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych naleŜy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze określone 
w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". 
W przypadku wykonywania robót ziemnych w rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty 
ziemne naleŜy prowadzić zgodnie z dyspozycjami i pod płatnym nadzorem przedstawiciela Właściciela sieci. 
Koszty związane z nadzorem ponosi Wykonawca. 
Przed przystąpieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopów w rejonie sieci uzbrojenia terenu naleŜy wykonać 
przekopy kontrolne w celu ustalenia dokładnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu. Koszty związane z wykopami 
kontrolnymi naleŜy ująć w cenie kontraktowej. 
 
2.    MATERIAŁY  
 

Charakterystyka gruntów występujących w wykopach została określona w Rysunkach na podstawie 
przeprowadzonych badań geotechnicznych. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowiązek wykonać analizę jakości gruntu 
w wykopach z częstotliwością co ok. 500 m, bądź przy zmianie rodzaju gruntu. 
 
Badania naleŜy wykonać w zakresie: 
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-wilgotności naturalnej (Wn), 
-cięŜaru objętościowego, 
-składu granulometrycznego, 
-zawartości części organicznych, 
-wskaźnika plastyczności (Ip), 
-wskaźnika zagęszczenia (Is) przy wilgotności optymalnej (Wopt), 
-wskaźnika piaskowego (WP). 
 
Na podstawie tych badań  i ocenie przydatności gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca opracuje 
bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji InŜyniera. 
Wykonawca ma obowiązek bieŜącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów, 
celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów zgodnie z PN-S-02205:1998. 
JeŜeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzą załoŜeń przyjętych w Specyfikacjach, to grunt 
nieprzydatny do budowy nasypów powinien być odwieziony na odkład po uzgodnieniu z InŜynierem. Wykonawca 
jest zobowiązany do wbudowywania w nasypy tylko gruntów przydatnych do ich budowy. 
 
3.    SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2.   Sprzęt do wykonania robót 
 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak teŜ w czasie odspajania, transportu, 
wbudowania i zagęszczania. 
Do wykonania robót ziemnych moŜna stosować następujący sprzęt: 
- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 
- koparko-spycharki, 
- koparko-ładowarki, 
- spycharki gąsienicowe, 
- ładowarki, 
- równiarki samojezdne 
- sprzęt do zagęszczania, 
- ręczny sprzęt do lŜejszych robót ziemnych, 
lub inny sprzęt akceptowany przez InŜyniera. 
 
4.    TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport gruntu 
 

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp mogą być stosowane następujące 
środki transportu:  
- samochody skrzyniowe, 
- samochody samowyładowcze, 
lub inne środki transportu zaakceptowane przez InŜyniera. 
 
Wydajność środków transportu powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wykonywania 
wykopów. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane w 
Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.    WYKONANIE ROBÓT  
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew i krzewów naleŜy  
wykonać  zgodnie z Rysunkami, Specyfikacją D.01.01.01, Specyfikacją  D.01.02.01 oraz poleceniami InŜyniera. 
Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze wszystkimi zmianami, 
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zatwierdzonymi przez InŜyniera, Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu. 
 
5.3.   Odwodnienie robót ziemnych 
 

NiezaleŜnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w projekcie, 
Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód poza obszar robót ziemnych tak, 
aby 
zabezpieczyć grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania robót, 
aby powierzchniom wykopów i nasypów nadać w całym okresie trwania robót spadki poprzeczne (min 2%) 
i podłuŜne zapewniające prawidłowe odwodnienie (stałe odprowadzenie wód). 
Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za 
dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnienie z odpowiednimi władzami. Uzgodnienie to znajduje się po stronie Wykonawcy robót. 
 
5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych 
 

5.2.1. Zasady prowadzenia robót 
 

Wykopy naleŜy chronić przed dopływem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne naleŜy prowadzić w okresie 
moŜliwie suchym z pominięciem okresu zimowego. 
Sposób wykonania skarp wykopów powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
 
5.2.2.   Wymagania dotyczące zagęszczenia 
 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno wynosić Is>0,97 lub E2>40Mpa 
oraz E2/E1 < 2,5 (dla skarp L>0,95). Badanie naleŜy wykonywać wg wymagań InŜyniera lub dwa punkty na działce 
roboczej jednak nie rzadziej niŜ raz na 1500m2. 
JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 
ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości podanych powyŜej. 
JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w powyŜszej tablicy nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczenie gruntów rodzimych, to Wykonawca zaproponuje i przedstawia do akceptacji InŜynierowi moŜliwe do 
zastosowania środki, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
5.2.3.   Ruch budowlany 
 

Nie naleŜy dopuszczać do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyŜej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej warunków 
obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
5.2.4.   Dokładność wykonania wykopów 
 

Sprawdzeniu podlegają następujące elementy wykonania wykopów: 
-     Równość podłoŜa 
Nierówności podłuŜną i poprzeczną podłoŜa naleŜy mierzyć 3 metrową łatą, co 50m. 
Nierówności nie mogą przekraczać ±5cm. 
-     Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 3 metrowej łaty i poziomicy raz na 50m i dodatkowo we wszystkich 
punktach głównych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne podłoŜa powinny być zgodne z projektem z tolerancją -0,5% i +1,0%. 
-     Rzędne podłoŜa 
Rzędne podłoŜa naleŜy sprawdzić, co 50m. RóŜnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie 
powinny przekraczać +lcm i -5cm. 
-     Ukształtowanie osi korpusu 
Ukształtowanie osi koryta naleŜy sprawdzać, co 50m w osi i na jej krawędziach. 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ o ±5cm. 
-     Szerokość korpusu 
Szerokość naleŜy sprawdzić przynajmniej raz na 50m. Szerokość nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ +5cm i -5cm a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. 
-     Skarpy 
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Pochylenie skarp nie moŜe się róŜnić od projektowanego o więcej niŜ ±10% jego wartości wyraŜonej tangensem 
kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie moŜe przekraczać ±10cm przy pomiarze 
łatą 3 metrową. 
 
5.4.   Odkłady 
 

Część gruntu pochodzącego z wykopów która nie będzie uŜyta do wbudowania w nasyp  powinna być natychmiast 
wywieziona z terenu budowy na odkład. 
Lokalizacja odkładu wraz z wszelkimi uzgodnieniami wynikającymi z tego tytułu znajduje się po stronie 
Wykonawcy. 
 
6.    KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 

Kontrola jakości robót ziemnych polega na sprawdzeniu dokładności wykonania wykopów w odniesieniu do 
dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie korpusu ziemnego (ujęcie i 
odprowadzenie wód opadowych). 
W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
-     odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
-     zapewnienie stateczności skarp, 
-     odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
-     dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie). 
-     zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie. 
 
7.     OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny [m3] z wszelkimi 
czynnościami mającymi na celu transport gruntu zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej ST. 
 
8.    ODBIÓR ROBOT 
 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeŜeli wszystkie wyniki badań 
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
Poszczególne elementy robót ziemnych podlegają odbiorom robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena l metra sześciennego [m3] wykonania wykopów obejmuje: 
-    wszelkie prace pomiarowe, 
-    prace przygotowawcze, 
-    dostarczenie odpowiedniego sprzętu, 
-    wykonanie wykopów, 
-    wykonanie rowków pod dreny, 
-    załadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego składowania (na odkład), 
-    profilowanie dna wykopu i skarp, 
-    bezpośrednie zagęszczenie powierzchni wykopu, 
-    plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu 
-    zagęszczenie gruntu w wykopach, 
-    przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
-    rozplantowanie urobku na odkładzie z nadaniem odpowiedniej formy, 
-    odwodnienie wykopu, 
-    wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
-    bieŜące utrzymanie w czystości nawierzchni jezdni – usuwanie zanieczyszczeń nanoszonych samochodami  
      przewoŜącymi grunt, 
-    oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 
-    przekopy kontrolne, 
-    koszty nadzoru przedstawicieli Właścicieli sieci uzbrojenia podziemnego, 
-    rekultywacje terenu. 
 
10.    PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

1. PN-S-02205:1998     Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. BN-77/8931-12         Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
3. PN-88/B-04481         Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
4. PN-S-02205.1998      Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW 
 
1.      WSTĘP 
 

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem nasypów. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem nasypów. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyŜej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego, zbudowany z 
odpowiedniego materiału ziemnego. 
1.4.2. Wysokość nasypu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.  
1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona wg wzoru: 

ds

d
s P

P
I =

 
gdzie: 
Pd   - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3], 
Pds  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbie Proctora zgodnie z normą PN-88/B-04481 słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu podczas 
wykonywania nasypu, zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3]. 
1.4.4. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntu niespoistych określona wg 
wzoru: 
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gdzie: 
d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 
d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
 
1.4. Materiały odpadowe – materiały powstałe podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: ŜuŜel 
wielkopiecowy, popiół lotny, lub produkt uboczny eksploatacji minerałów: takich jak: łupek węglowy przepalony, 
odpady z kamieniołomu lub odpady rozbiórkowe z robót budowlanych. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 
 
2.     MATERIAŁY  
 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST.D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Przydatność  gruntów do budowy nasypów  
 

Wybór gruntu do wykonania nasypów korpusu drogowego, uzyskanego z wykopów na trasie lub z dokopów, 
powinien być dokonany po przeprowadzeniu badań laboratoryjnych  
i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spełniającego wymagania określone w PN-S-02205:1998 oraz 
dodatkowe wymagania określone w niniejszej Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien 
uzyskać akceptację InŜyniera. Akceptacja następuje na bieŜąco w czasie trwania robót ziemnych na podstawie 
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przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych, określonych w niniejszej Specyfikacji. 
 
Wartość wskaźnika róŜnoziarnistości „U” gruntów uŜytych do budowy nasypów powinna wynosić dla warstwy 
połoŜonej poniŜej niwelety robót ziemnych: 
- do 0,5 m co najmniej 5 
- od 0,5 m do 1,2 m powyŜej 3,5 
- poniŜej 1,2 m od 2 do 3,5 
 
JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeŜeń  dotyczących 
gruntów o ograniczonej przydatności określonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie części nasypu 
zostaną przez Wykonawcę usunięte i wykonane powtórnie z gruntów o odpowiednich właściwościach na jego koszt. 
 
2.3.      Grunty uzyskane z dokopów 
 

Brakująca ilość gruntu do wykonania nasypów będzie uzyskana z dokopów określonych przez Wykonawcę i 
zaakceptowanych przez InŜyniera. Koszt pozyskania gruntów wraz z transportem Wykonawca uwzględni w swoim 
kosztorysie. 
 
2.4.     UŜycie materiałów odpadowych 
 

Materiały odpadowe określone w punkcie 1.4. mogą być uŜyte do wykonania nasypów zgodnie z warunkami 
ogólnymi zawartymi w ST.D.00.00.00, moŜliwością ich uŜycia jako materiału do budowy nasypu oraz gdy 
spełnione zostaną poniŜsze warunki: 
Materiały mogą być uŜyte do budowy nasypu jedynie powyŜej maksymalnego poziomu wód gruntowych w rejonie 
nasypu. 
Materiał zostanie zagęszczony zgodnie ze Specyfikacją i projektem organizacji robót dla materiału uzgodnionego z 
dostawcą, odnośnymi władzami i InŜynierem. 
Materiał powinien być przykryty co najmniej 0,5 m warstwą odpowiedniego materiału spoistego i powinien 
znajdować się co najmniej poniŜej powierzchni nasypu lub drogi po ukończeniu robót. 
Tam, gdzie materiał musi być zmieszany aby zapewnić długotrwałą stabilność lub odpowiednią gęstość, naleŜy tego 
dokonać przy wbudowaniu materiałów. 
Wykonawca powinien zapewnić ciągłe spryskiwanie wodą układanych pyłów. Woda deszczowa z nieukończonych 
robót powinna być zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do 
cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi władzami. 
Materiały powinny rozstać wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich składowanie na placu budowy. 
 
3.    SPRZĘT 
 

Sprzęt uŜywany do zagęszczania powinien uzyskać akceptację InŜyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak teŜ w czasie odspajania, transportu, 
wbudowania i zagęszczania. 
Do zagęszczania nasypów naleŜy uŜywać walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobór sprzętu 
zagęszczającego zaleŜy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu zagęszczającego 
Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. Dopuszcza się kaŜdy inny 
rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4.    TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Wybór środków transportu  
Wybór środków transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i 
załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być dostosowana do wydajności 
sprzętu uŜywanego do wykonywania wykopów oraz sprzętu uŜywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z 
dokopu. 
Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzętu przejeŜdŜającego przez obiekty inŜynierskie i uzyska akceptację 
InŜyniera. Wykonawca przewidzi i ułoŜy warstwę ochronną zabezpieczającą izolację na obiektach. 
 
5.    WYKONANIE ROBÓT  
 

1.1.       Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
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wykonaniem nasypów. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nasypów. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyŜej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego, zbudowany z 
odpowiedniego materiału ziemnego. 
1.4.2. Wysokość nasypu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.  
1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona wg wzoru: 
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gdzie: 
Pd   - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3], 
Pds  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbie Proctora zgodnie z normą PN-88/B-04481 słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu podczas 
wykonywania nasypu, zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3]. 
1.4.4. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntu niespoistych określona wg 
wzoru: 
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gdzie: 
d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 
d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
 
1.4.5. Materiały odpadowe – materiały powstałe podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: ŜuŜel 
wielkopiecowy, popiół lotny, lub produkt uboczny eksploatacji minerałów: takich jak: łupek węglowy przepalony, 
odpady z kamieniołomu lub odpady rozbiórkowe z robót budowlanych. 
 
1.4.6. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 
 
2. Materiały (grunty) 
 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST.D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Przydatność  gruntów do budowy nasypów  
 

Wybór gruntu do wykonania nasypów korpusu drogowego, uzyskanego z wykopów na trasie lub z dokopów, 
powinien być dokonany po przeprowadzeniu badań laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest 
spełniającego wymagania określone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymagania określone w niniejszej 
Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyskać akceptację InŜyniera. Akceptacja 
następuje na bieŜąco w czasie trwania robót ziemnych na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników 
badań laboratoryjnych, określonych w niniejszej Specyfikacji. 
 
Wartość wskaźnika róŜnoziarnistości „U” gruntów uŜytych do budowy nasypów powinna wynosić dla warstwy 
połoŜonej poniŜej niwelety robót ziemnych: 
- do 0,5 m co najmniej 5 
- od 0,5 m do 1,2 m powyŜej 3,5 
- poniŜej 1,2 m od 2 do 3,5 
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JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeŜeń  dotyczących 
gruntów o ograniczonej przydatności określonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie części nasypu 
zostaną przez Wykonawcę usunięte i wykonane powtórnie z gruntów o odpowiednich właściwościach na jego koszt. 
 
2.3.       Grunty uzyskane z dokopów 
 

Zgodnie z Rysunkami, brakująca ilość gruntu do wykonania nasypów będzie uzyskana  
z dokopów określonych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez InŜyniera. Koszt pozyskania gruntów wraz z 
transportem Wykonawca uwzględni w swoim kosztorysie. 
 
2.4.       UŜycie materiałów odpadowych 
 

Materiały odpadowe określone w punkcie 1.4. mogą być uŜyte do wykonania nasypów zgodnie z warunkami 
ogólnymi zawartymi w ST.D.00.00.00, moŜliwością ich uŜycia jako materiału do budowy nasypu oraz gdy 
spełnione zostaną poniŜsze warunki: 
Materiały mogą być uŜyte do budowy nasypu jedynie powyŜej maksymalnego poziomu wód gruntowych w rejonie 
nasypu. 
Materiał zostanie zagęszczony zgodnie ze Specyfikacją i projektem organizacji robót dla materiału uzgodnionego z 
dostawcą, odnośnymi władzami i InŜynierem. 
Materiał powinien być przykryty co najmniej 0,5 m warstwą odpowiedniego materiału spoistego i powinien 
znajdować się co najmniej poniŜej powierzchni nasypu lub drogi po ukończeniu robót. 
Tam, gdzie materiał musi być zmieszany aby zapewnić długotrwałą stabilność lub odpowiednią gęstość, naleŜy tego 
dokonać przy wbudowaniu materiałów. 
Wykonawca powinien zapewnić ciągłe spryskiwanie wodą układanych pyłów. Woda deszczowa z nieukończonych 
robót powinna być zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do 
cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi władzami. 
Materiały powinny rozstać wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich składowanie na placu budowy. 
 
3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do zagęszczania   
 

Sprzęt uŜywany do zagęszczania powinien uzyskać akceptację InŜyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak teŜ w czasie odspajania, transportu, 
wbudowania i zagęszczania. 
Do zagęszczania nasypów naleŜy uŜywać walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobór sprzętu 
zagęszczającego zaleŜy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu zagęszczającego 
Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. Dopuszcza się kaŜdy inny 
rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Wybór środków transportu  
 

Wybór środków transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i 
załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być dostosowana do wydajności 
sprzętu uŜywanego do wykonywania wykopów oraz sprzętu uŜywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z 
dokopu. 
Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzętu przejeŜdŜającego przez obiekty inŜynierskie i uzyska akceptację 
InŜyniera. Wykonawca przewidzi i ułoŜy warstwę ochronną zabezpieczającą izolację na obiektach. 
 
5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
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5.2. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 
 

Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, 
określone w Rysunkach oraz w ST.D.01.01.01, ST.D.01.02.01.. Wykonawca przy uŜyciu widocznych palików 
wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z normą PN-S-02205:1998 i ST.D.01.01.01.. Przed przystąpieniem do 
wykonywania nasypów Wykonawca dokona obmiaru terenu. 
 
5.3. Zagęszczanie i nośność gruntów w podłoŜu nasypów 
 

Zagęszczanie i nośność gruntów w podłoŜu nasypów powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w normie 
„Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”. 
 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie 
podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza 
niŜ określona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało 
spełnione. 
JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia określona w Tablicy 1 nie moŜe być osiągnięta przez bezpośrednie 
zagęszczenie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych 
wartości wskaźnika zagęszczenia. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia IS dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu 
 

Minimalna wartość IS dla: 
 Nasypy o wysokości 

Autostrada Ruch cięŜki 
i bardzo cięŜki 

Ruch mniejszy 
od cięŜkiego 

do 2 m 1,00 0,97 0,95 
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95 

 
Dla kontroli nośności podłoŜa nasypów naleŜy stosować metody obciąŜeń płytowych  
wg  PN-S-02205, Załącznik B albo innej metody zaakceptowanej przez InŜyniera np. przy uŜyciu belki 
Benkelmana. 
 
Dla kontroli na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, wymagania dla podłoŜa 
nasypów są następujące: 
- dla Ŝwirów, pospółek, i piasków: 
- wskaźnik odkształcenia Io ≤ 2,2, przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0  
- wskaźnik odkształcenia Io ≤ 2,5, przy wymaganej wartości Is < 1,0. 
- dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów) -     
   wskaźnik odkształcenia Io ≤ 2,0. 
- dla gruntów róŜnoziarnistych (Ŝwirów gliniastych, pospółek gliniastych, piasków gliniastych, glin piaszczystych,   
  glin piaszczystych zwięzłych) - wskaźnik odkształcenia Io ≤ 3,0. 
- dla narzutów kamiennych, rumoszy - wskaźnik odkształcenia Io ≤ 4,0. 
 
Moduł wtórny podłoŜa E2 ≥ 40 MPa. 
Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna wynosić 3 pomiary 
w przekroju poprzecznym co 50 m. 
 
5.4. Wykonywanie nasypów 
 

5.4.1. Zasady wykonywania nasypów  
Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, zgodnie z 
rysunkami i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez InŜyniera. 
 
Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Nasypy naleŜy 
wykonywać metodą warstwową równomiernie na całej szerokości nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego 
naleŜy układać poziomo, a grunty mało przepuszczalne ze spadkiem górnej powierzchni około 4% 
 
Grubość warstwy gruntu w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i 
sprzętu uŜywanego do zagęszczania. Grubość warstw zostanie ustalona na próbnym odcinku w obecności InŜyniera 
lub jego reprezentanta. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu przez InŜyniera prawidłowego wykonania i zagęszczenia warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3 
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niniejszej Specyfikacji. 
 
Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach o jednakowej grubości na całej 
szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 
 
5.4.2. Poszerzenie nasypów 
Przy poszerzeniach istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie po zdjęciu humusu stopnie, o szerokości 
1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% - ± 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy poszerzaniu istniejącego nasypu. 
 
5.4.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemoŜliwia osiągnięcie wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, wyznaczoną w pkt. 5.5.3. 
 
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i 
powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
 
Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez InŜyniera. W okresie 
deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli warstwa gruntu 
niezagęszczonego uległa przewilgoceniu a Wykonawca nie jest  
w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy 
usunięcie wadliwej warstwy. 
 
5.4.4. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 
Nie naleŜy wbudowywać gruntów przewilgoconych (W > Wopt.), zamarzniętych i przemieszanych ze śniegiem lub 
lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w 
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów 
powinno być przerwane, a przed wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni nasypu. 
 
5.4.5. Formowanie nasypów 
Skarpom nasypu naleŜy  nadać pochylenie zgodne z rysunkami z dokładnością podaną w pkt. 5.6. 
 
5.5. Zagęszczenie gruntu  
 

5.5.1.  Warunki ogólne zagęszczenia 
KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona  
z zastosowaniem sprzętu odpowiadającego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Kolejną 
warstwę gruntu moŜna nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów juŜ ułoŜonej warstwy. 
Wykonawca zaproponuje typ sprzętu do zagęszczania nasypów w rejonie obiektów  
i uzyska akceptację InŜyniera. 
 
5.5.2. Grubość warstwy 
Grubość warstwy zagęszczanego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu zagęszczającego, powinna być 
ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. Poletko 
doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby. 
 
5.5.3. Wilgotność zagęszczanego gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, oznaczonej na 
podstawie próby normalnej metodą wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny 
przekraczać następujących wartości: 
- w gruntach niespoistych ± 2%, 
- w gruntach mało i średniospoistych - +0% -2%. 
 
JeŜeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczenia jest większa od wilgotności optymalnej o wartość 
większą od podanych odchyleń, to grunt naleŜy przesuszyć w sposób naturalny lub przez zastosowanie dodatku 
spoiw. Gdy wilgotność gruntu jest mniejsza, to zaleca się jej zwiększenie przez polewanie wodą. Sprawdzenie 
wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzić laboratoryjnie lub w terenie. 
 
5.5.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów do wykonywania nasypów, zagęszczenie gruntów określane 
jest na podstawie: 
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- wskaźnika zagęszczenia IS, 
- modułu odkształcania E2. 
albo innej metody zaakceptowanej przez InŜyniera, np. metoda belki Benkelmana. 
 
Wskaźnik zagęszczenia - IS, gruntów w nasypach określony wg normy BN-77/8931-12, powinien na całej 
szerokości korpusów nasypów spełniać wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odnośnie wartości IS są 
zgodne z normą „Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”. 
 
Tablica 2 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu Is, w nasypach 

Minimalna wartość IS dla: 
Innych dróg Strefa nasypu 

Autostrady Ruch cięŜki i 
bardzo cięŜki 

Ruch mniejszy 
od cięŜkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 2,0 m (autostrada) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
 
1,00 
--- 

 
 
 
--- 
1,00 

 
 
 
--- 
0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni robót ziemnych poniŜej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
0,97 
--- 

 
 
--- 
0,97 

 
 
--- 
0,95 

 
Dla kontroli zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą PN-S-02205, Załącznik B, wymagania są następujące: 
dla Ŝwirów, pospółek, i piasków: 
- wskaźnik odkształcenia Io ≤ 2,2, przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0  
- wskaźnik odkształcenia Io ≤ 2,5, przy wymaganej wartości Is < 1,0. 
dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych,glin zwięzłych, iłów)  
- wskaźnik odkształcenia Io ≤ 2,0. 
-dla gruntów róŜnoziarnistych (Ŝwirów gliniastych, pospółek gliniastych, piasków gliniastych, glin piaszczystych,    
  glin piaszczystych zwięzłych) - wskaźnik odkształcenia Io ≤ 3,0. 
- dla narzutów kamiennych, rumoszy - wskaźnik odkształcenia Io ≤ 4,0. 
 
Moduł wtórny na powierzchni górnej warstwy korpusu robót ziemnych w nasypie E2 ≥ 60 MPa. 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć 
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowne próby prawidłowego zagęszczenia 
warstwy. 
 
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 0,95. 
 
5.6. Dokładność wykonywania nasypów 
 

Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania:  
-  docelowa szerokość nasypu nie moŜe róŜnić się od szerokości wymaganej o więcej niŜ ±10 cm a krawędzie    
   korony nie powinny róŜnić się od poziomu pokazanych na Rysunkach , 
-  rzędne robót ziemnych w stosunku do wymaganych nie mogą  przekraczać  +1 cm i -3 cm, 
-  pochylenie poprzeczne górnej powierzchni nasypu z tolerancją ± 1%, 
-  pochylenia skarp nasypów nie mogą róŜnić się od wymaganych o więcej niŜ ±10% ich wartości  
    wyraŜonej tangensem kąta, 
-  wybrzuszenia  i  wklęśnięcia skarpy nie mogą być większe niŜ 10 cm przy pomiarze łatą 3 m, 
-  spadek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar  
   niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych wymaganych,    
   większych niŜ - 3 cm lub + 1 cm. 
 
6.    KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 
 
6.2.     Kontrola wykonania nasypów 
 

Sprawdzenie wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a)    badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b)    badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c)    badania zagęszczenia nasypu, 
d)    pomiary kształtu nasypu, 
e)   zagęszczenie naleŜy kontrolować dla korpusu nasypu - nie mniej niŜ 3 pomiary co 25 m zagęszczanych warstw    
      nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez InŜyniera. 
 
6.2.1.    Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
 

Badania powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w 
korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ 2 razy na całość robót. 
KaŜde badanie powinno określać: 
-     skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
-     zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą dwuchromianu potasu, 
-     zawartość siarczanów, moŜna określać dowolną metodą zapewniającą uzyskanie wyniku o dokładności nie    
      mniejszej niŜ ± 0,1 %, 
-     wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
-     wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481, 
-     granicę płynności, wg PN-B-04481, 
-     kapilamość bierną, wg PN-B-04493, 
-     wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01, 
-     wskaźnik filtracj i wgBN-76/895 0-03. 
 

6.2.2.    Badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw 
 

Badania polegają na sprawdzeniu: 
a)     prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b)     odwodnienia kaŜdej warstwy, 
c)     grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania naleŜy prowadzić nie rzadziej niŜ raz  
        na 500 m , 
d)    nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 
e)    przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
 
 
6.2.3.    Badania zagęszczenia nasypu 
 

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów 
odkształcenia z wartościami określonymi w ST. 
Wyniki kontroli naleŜy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej 
warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona przez Kierownika Projektu w 
dokumentach stanowiących załącznik do Dziennika Budowy. 

 

6.2.4.    Pomiary kształtu nasypu 
 

Pomiary obejmuj ą kontrolę: 
-      prawidłowości wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodności w wymaganiami dotyczącymi pochyleń i  
       dokładności wykonania skarp, 
- szerokości korony korpusu poprzez porównanie szerokości korony korpusu na poziomie 
       wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu 
       określonych w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.3.     Dokładność wykonania robót 
 

Dokładność wykonania robót ma być sprawdzana z zastosowaniem sprzętu geodezyjnego. Sprawdzenia 
naleŜy wykonać w przekrojach oddalonych od siebie nie więcej niŜ 30 m. 
 
7.      OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny [m3] z wszelkimi 
czynnościami mającymi na celu transport zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej ST. 
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8.     ODBIÓR ROBOT 
 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeŜeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymogami. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami Roboty ziemne uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
Przy odbiorze sprawdza się pochylenie na nasypie. 
Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Kierownika 
Projektu na zasadach określonych dla Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
9.     PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena l metra sześciennego [m3] wykonania nasypów obejmuje: 
-     wszelkie prace pomiarowe, 
-     prace przygotowawcze, 
-     dostarczenie sprzętu, 
-     przygotowanie podłoŜa pod nasypy (oczyszczenie, zagęszczenie), 
-     załadunek i transport materiału z rozbiórki do miejsca wbudowania, 
-     pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, załadunek na środki transportowe i transport do miejsca   
      wbudowania, 
-     oczyszczenie, sortowanie i rozdrobnienie, załadunek na środki transportowe i transport do miejsca wbudowania  
      gruzu betonowego lub kruszywa z rozbiórek nawierzchni, 
-     wbudowanie dostarczonego materiału w nasyp, 
-     zagęszczenie nasypu do wielkości podanej w ST, 
-     profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacją projektową, 
-     profilowanie skarp dokopu, 
-     odwodnienie terenu robót ziemnych, 
-     przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
-     wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
-     rekultywacje terenu. 
 
10.     PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

1.   PN-S-02205:1998        Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2.   PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3.   BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
4.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcania nawierzchni podatnych i   
                                            podłoŜa przez obciąŜenie płyt. 
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU 
 
D.03.01.01. Przepusty pod koroną drogi 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem przepustu betonowego pod koroną drogi w ramach budowy chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 
1400 S  Łodygowice – Kalna - Godziszka w Łodygowicach w km 0+000-1+700. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem przepustu pod koroną 
drogi powiatowej. 
W zakres robót wchodzi wykonanie: 
prefabrykowanego przepustu rurowego: 

- projektowany przepust φ 800 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym lub 

poligonowo , która po zmontowaniu na budowie stanie się przepustem. 
1.4.2. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elementów 

prefabrykowanych betonowych lub Ŝelbetonowych. 
1.4.3. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur. 
1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 2. 
 
2.1. Beton i jego składniki 
Poszczególne elementy konstrukcji przepustów betonowych naleŜy wykonywać wyłącznie z betonu klasy co najmniej: 
- B30 – beton konstrukcji przepustów, 
- B-20 – beton fundamentów, 
- B-15 – beton ław fundamentowych oraz warstwa wyrównawcza – przepusty skrzynkowe. 
Beton do konstrukcji przepustów betonowych musi spełniać następujące wymagania: 
– nasiąkliwość nie większa niŜ 4% 
– przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W8 
– odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F150. 
Wymagania dla składników betonu oraz mieszanek betonowych jak ST M.13.00.00. 
 
2.2. Stal zbrojeniowa 
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiadać wymaganiom PN-H-
93215. Gatunek, klasa i średnica musi być zgodna z Dokumentacją Projektową. 
Nie dopuszcza się zamiennego uŜycia innych stali i innych średnic bez zgody InŜyniera.  
Stal zbrojeniowa powinna być składowana w sposób izolowany od podłoŜa gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, 
chroniona przed odkształceniami i zanieczyszczeniem. 
Wymagania dla stali zbrojeniowej – zgodnie z ST M.12.01.00. 
 
2.3. Materiały izolacyjne  
Do izolowania drogowych przepustów betonowych naleŜy stosować materiały dla których uzyskano Aprobatę 
Techniczną IBDiM. 
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2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251. 

Wymagania dla materiałów na deskowania – zgodnie z ST M.13.01.00. 

 
2.5. śelbetowe elementy prefabrykowane 

Kształt i wymiary Ŝelbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów i ścianek czołowych powinny być 
zgodne z Dokumentacją Projektową. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać BN-74/B-8935-04. 
Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości 
po pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 mm. 
Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłoŜu. Poszczególne 
rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 
Prefabrykowane elementy przepustów powinny przenosić obciąŜenie klasy B/A zgodnie z normą PN-S-10030. 
 
2.6. Zaprawa cementowa 

Do zapraw naleŜy stosować cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701; piasek wg PN-B-06711 i wodę wg 
PN-B-32250. Wykonana zaprawa marki min. M12 powinna spełniać wymagania PN-B-14501. 
 
2.7. Materiały na ławy fundamentowe 
Część przelotowa przepustów rurowych i skrzydełka przepustów rurowych posadowione na ławie fundamentowej z 
mieszanki kruszywa naturalnego spełniającej wymagania normy PN-B-11111. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.1. Wykonawca przystępujący do wykonania przepustów winien wykazać się moŜliwością korzystania z maszyn i 

sprzętu gwarantujących właściwą tj. spełniającą wymagania niniejszej ST jakość Robót. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.1. Transport stali zbrojeniowej 
Transport stali zbrojeniowej jak w ST M.12.01.00. 

 
4.2. Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej jak w ST M.13.00.00. 
 

4.3. Transport prefabrykatów 
Transport wewnętrzny 
Elementy przepustów wykonane na budowie mogą być przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymałości nie 
niŜszej niŜ 0,4 R (W). 

Transport zewnętrzny  
Elementy prefabrykowane mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je 
przed uszkodzeniami. 

Do transportu moŜna przekazać elementy, których beton osiągnął co najmniej 0,75 R. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
 
5.1. Roboty przygotowawcze 

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie : 
- ścięcia drzew i krzewów znajdujących się na terenie wykopu przed rozpoczęciem robót. Karczowanie pni drzew 

powinno być dokonane na powierzchni odpowiadającej rzutowi obiektu powiększonego o 3,0 m z kaŜdej strony 
poza obrys. Doły po karczowaniu poza obrysem budowli powinny być zasypane gruntem tego samego rodzaju co 
grunt podłoŜa i zagęszczone, 

- budowy dróg dojazdowych - celowość wykonania dróg dojazdowych oraz ich rodzaj - o ile nie są one przewidziane 
w Dokumentacji Projektowej - musi być uzgodniona z InŜynierem, 

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z InŜynierem , 
- regulacji cieku pod przepustem wg Dokumentacji Projektowej lub ST , 
- czasowego przełoŜenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg Dokumentacji Projektowej , ST lub 

wskazówek InŜyniera. 
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Obiekt zostanie wytyczony w terenie w ramach prac geodezyjnych na podstawie odrębnej dokumentacji geodezyjnej. 
Ochrona przez zniszczeniem punktów głównych osi trasy i przepustu oraz wysokościowych zastabilizowanych w 
sposób trwały jak w ST D.01.01.01. 
 
5.2.  Roboty ziemne 

Roboty ziemne muszą być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST. Niezbędne odstępstwa od 
dokumentacji powinny być zaaprobowane przez InŜyniera. 
 
5.2.1.  Wykopy  
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości Robót, głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Ściany wykopów powinny być zabezpieczone na czas robót zgodnie z zaleceniami Dokumentacji Projektowej, ST i 
InŜyniera. W szczególności zabezpieczenie moŜe polegać na: 

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 
- podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 
- stosowaniu ścianek szczelnych. 

Bezpieczne nachylenie skarp wykopów powinno być zgodne z PN-S-02205. 

Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów moŜna stosować drewno, elementy stalowe lub inne materiały 
zaakceptowane przez InŜyniera. 

Stosowane ścianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego uŜytku. Typ ścianki oraz sposób jej 
zagłębienia w grunt musi być zgodny z Dokumentacją Projektową i zaleceniami InŜyniera. 

Po wykonaniu robót ściankę szczelną naleŜy usunąć, zaś powstałą szczelinę zasypać gruntem i zagęścić. W 
uzasadnionych przypadkach, za zgodą InŜyniera, ścianki szczelne moŜna pozostawić w gruncie. 

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubości 
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta ręcznie bezpośrednio przed 
wykonaniem elementów fundamentu. 
Odchyłka rzędnej wykonanego podłoŜa od rzędnej określonej w Dokumentacji Projektowej nie moŜe przekraczać +1,0 
cm i –3,0 cm. 
 
5.2.2.  Nasypy i zasypka  
Jako materiał zasypki przepustu naleŜy stosować Ŝwir, pospółki i piaski co najmniej średnie. 
Podczas wykonywania zasypki i nasypów nad  przepustami naleŜy przestrzegać zaleceń podanych w ST D.02.03.01. 
 
5.3. Konstrukcja przepustów 
W Dokumentacji Projektowej zaprojektowano przepusty z prefabrykatów Ŝelbetowych.  

Wloty i wyloty naleŜy wykonać poprzez wylanie zbrojonej płyty wg projektu budowlanego. 
Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazówkami InŜyniera. Elementy 
przepustów rurowych naleŜy układać na warstwie kruszywa grubości 40 cm. Dopuszczalne odchyłki dla ław 
fundamentowych wynoszą: 

- dla wymiarów ławy fundamentowej w planie: ± 5 cm, 
- dla rzędnych wierzchu ławy: ± 2 cm. 

RóŜnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy nie mogą spowodować spiętrzenia wody w 
przepuście. 
 
5.4. Roboty betonowe 

Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST. 
 
5.5. Wykonanie betonowych elementów prefabrykowanych 

W przypadku wykonywania prefabrykatów elementów przepustów na Terenie Budowy, kształt i ich wymiary 
powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Dopuszcza się odchyłki wymiarowe podane w pkt. 2.5. 
Średnice prętów i usytuowanie zbrojenia powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Otulenie prętów 

zbrojenia betonem od wewnątrz powinno wynosić co najmniej 30 mm dla przepustów rurowych i 40 mm dla 
przepustów skrzynkowych. Pręty zbrojenia powinny mieć kształt zgodny z Dokumentacją Projektową. 
Dopuszczalne odchylenia osi pręta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego Dokumentacją 
Projektową moŜe wynosić max. 5 mm. 
 
5.6. MontaŜ betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i ścianek czołowych 

Elementy przepustu i ścianki czołowej z prefabrykowanych elementów powinny być ustawiane na 
przygotowanym podłoŜu zgodnie Dokumentacją Projektową. Złącza prefabrykowanych rur naleŜy zabezpieczyć 
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paskami papy zgrzewalnej o szerokości 20cm. NaleŜy wykonać uszczelnienie zarówno od strony zasypki gruntowej 
jaki od wnętrza przepustu.  

 
5.7. Izolacja przepustów 

Izolację powierzchni przepustu, zarówno zewnętrznych stykających się z gruntem jak i wewnętrznych 
prowadzących wodę cieku, naleŜy wykonać przez nałoŜenie powłoki preparatu bitumicznego stosowanego na 
zimno.. Grubość suchej warstwy powłoki musi mieć co najmniej 150µm. Izolacje betonowych powierzchni 
mających kontakt z gruntem naleŜy wykonać jako cienką z trzech warstw preparatu bitumicznego stosowanego na 
zimno. Szczegółowy zakres izolowania powierzchni określono w Dokumentacji Projektowej. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych 

Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych naleŜy przeprowadzić  z uwzględnieniem wymagań 
podanych w pkt. 5.1. i 5.2. 
 
6.2. Kontrola robót betonowych i Ŝelbetowych 

W czasie wykonywania robót naleŜy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników betonu, mieszanki 
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250. 

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z 
Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami PN-B-06251. 
 
6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów 

Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową. 
 
6.4. Kontrola wykonania ławy fundamentowej 

Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej naleŜy sprawdzić: 
- rodzaj materiału uŜytego do wykonania ławy, 
- usytuowanie ławy w planie, 
- rzędne wysokościowe, 
- grubość ławy, 
- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową. 
 
6.5. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane naleŜy sprawdzić w zakresie: 
- kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki) – wg Dokumentacji Projektowej, 
- wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami pkt. 2.5.), 
- wytrzymałości betonu na ściskanie (zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M.13.01.00.) 
- średnicy prętów i usytuowanie zbrojenia (zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami pkt. 5.4) 
 
6.6. Kontrola połączenia prefabrykatów 

Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności zmontowanego 
przepustu z Dokumentacją Projektową oraz ustaleniami pkt. 5.6. 

 
6.7. Kontrola izolacji ścian przepustu 
Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności z wymaganiami pkt.5.7. 
 

7. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST jeŜeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 
niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie wykopu, 
- wykonanie ław fundamentowych, 
- wykonanie deskowania, 
- wykonanie izolacji przepustu. 

 
8. Przepisy związane 
 
8.1. Normy 
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1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
8. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
9. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
13. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
14. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
15. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
16. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
17. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym 
18. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
20. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 
21. BN-79/6751-01 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej 
22. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 
23. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
 
8.2. Inne dokumenty 
24. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM-1994 r. 
25. Wymagania i zalecenie dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa 1990. 
26. Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektów mostowych (WTW). Biuro Projektowo-Badawcze Dróg 

i Mostów – Transprojekt Warszawa, Sp. z o.o. 
27. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementów przepustów rurowych. Instytut Technologii i 

Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej. 
28. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementów prefabrykowanych przepustów skrzynkowych o 

przekroju zamkniętym. Instytut Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej. 
29. Dokumentacja typowa przepustu wykonana przez Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i Mostów – Transprojekt 

Warszawa, Sp. z o.o. 
30. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych. 
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D.03.02.01  Kanalizacja deszczowa 
 
1.  WSTĘP  
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wód opadowych, objętych niniejszym kontraktem.   
 
1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 
 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót  wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie 
kanalizacji deszczowej.  
 W zakres tych robót wchodzą: 
 - roboty przygotowawcze, 
 - roboty ziemne, 
 - roboty montaŜowe, 
 - przekroczenia pod obiektami terenowymi, 
 - montaŜ osadników szlamowych i separatorów, 
 - budowa studni i wylotów, 
 - ochrona przed korozją, 
 - kontrola jakości. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami  
i określeniami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00. 
 
1.4.1. Kanał - liniowy obiekt inŜynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków. 
1.4.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzenia ścieków opadowych. 
1.4.3. Kanał doprowadzający - kanał deszczowy doprowadzający ścieki opadowe do urządzeń oczyszczających    
               jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory. 
1.4.4. Kanał odprowadzający - kanał deszczowy odprowadzający ścieki podczyszczone  
               w urządzeniach oczyszczających do odbiornika. 
1.4.5. Kanał otwarty - kanał którego górna część obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta. 
1.4.6.  Kanał zamknięty - kanał, którego obwód przekroju poprzecznego jest zamknięty. 
1.4.7. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 
1.4.8. Kolektor, kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów  
               i odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika. 
1.4.9. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej większej lub równej 1,0 m.  
1.4.10. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niŜ 1,0 m.  
1.4.11. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) -  obiekt na kanale nieprzełazowym przeznaczony do kontroli i      
               prawidłowej eksploatacji  kanałów. 
1.4.12.  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie na     
              załamaniach  spadku kanału oraz na odcinkach prostych.  
1.4.13. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do połączenia co najmniej dwóch    
               kanałów  dopływowych, w jeden kanał odpływowy.  
1.4.14. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, mająca dodatkowy przewód pionowy     
               umoŜliwiający wytracenie  nadmiaru energii ścieków, spływających z wyŜej połoŜonego kanału     
               dopływowego do niŜej  połoŜonego kanału odpływowego.  
1.4.15. Studzienka monolityczna - studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji    
              monolitycznej. 
1.4.16. Studzienka prefabrykowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej i komin    
              włazowy są wykonane z prefabrykatów. 
1.4.17. Studzienka kołowa - studzienka z komorą roboczą w kształcie koła w przekroju poziomym. 
1.4.18. Komora robocza - zasadnicza część studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynności   
               eksploatacyjnych. 
1.4.19. Komin włazowy - szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią  terenu, przeznaczony do wchodzenia i     
              wychodzenia obsługi. 
1.4.20. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przepływu ścieków. 
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1.4.21. Wysokość komory roboczej - odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty pokrywowej, lub innego  
               elementu  przykrycia komory roboczej, a rzędną spocznika przy ścianie komory. 
1.4.22. Spocznik - element dna studzienki pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
1.4.23. Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,   
               składający się z korpusu i pokrywy. 
1.4.24. Płyta pokrywowa (pośrednia) - płyta przykrywająca komorę roboczą studzienki kanalizacyjnej. 
1.4.25. Wylot kanału - obiekt na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.26. Przelew burzowy - obiekt na kanale deszczowym, przeznaczony do odprowadzenia  
               w czasie ulewnego deszczu  nadmiaru wód opadowych kanałem burzowym do odbiornika. 
1.4.27. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych spływających do kanału  
               z utwardzonych  powierzchni terenu. 
1.4.28. Ściek skarpowy - element betonowy słuŜący do odprowadzenia ścieków deszczowych  
              z przykanalików do rowów przydroŜnych po skarpie autostrady. 
1.4.29. Wylot przykanalika - obiekt na końcu przykanalika odprowadzającego ścieki do rowu przydroŜnego. 
1.4.30. Studzienka wlotowa-wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroŜnego przed     
               wlotem do kanalizacji doprowadzającej ścieki do urządzeń oczyszczających. 
1.4.31. Ciecze lekkie - to ciecze, których cięŜar właściwy jest mniejszy od cięŜaru właściwego wody, które są w       
               wodzie nierozpuszczalne lub słabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napędowe lub grzewcze, oraz inne    
               oleje pochodzenia mineralnego, roślinnego i zwierzęcego. 
1.4.32. Wielkość znamionowa NG [l/s] - to nieoznaczona liczba określająca wielkość przepływu cieczy dla   
               separatora. Odpowiada ona przepływowi wody w l/s wg normy DIN 1999 cz.III. 
1.4.34.  Osadnik szlamowy - separator piasku - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do   
              podczyszczenia ścieków opadowych z zawiesiny, usytuowany przed separatorem, dla kanałów które nie    
              wymagają zastosowania zbiorników retencyjno - oczyszczających. 
1.4.35. Zbiornik retencyjno - oczyszczający - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do  
              podczyszczenia ścieków opadowych z zawiesin przed wylotem do odbiornika. 
1.4.36. Skrzynka wpustu deszczowego - zwieńczenie wpustu, składające się z korpusu i kratki, osadzone na  
              zestawie odpływowym w miejscu jego zabudowy. 
1.4.37. Korpus - część skrzynki wpustu lub włazu kanałowego stanowiącego obudowę i podparcie kratki  lub  
               pokrywy włazu, montowana na miejscu zabudowy. 
1.4.38. Kratka - ruchoma część skrzynki, wpustu ściekowego, umoŜliwiająca odbiór wód powierzchniowych. 
1.4.39. Pokrywa włazu kanałowego - ruchoma część włazu kanałowego, słuŜąca do zamykania otworów  
              studzienek kanalizacyjnych. 
1.4.40. Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach włazów kanałowych, spełniające funkcje wentylacyjne. 
1.4.41. Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na której wspierają się pokrywa, ramka dystansowa lub   
               kratka.  
1.4.42. Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umoŜliwiający regulację połoŜenia kratki w pionie  
               względem nawierzchni drogowej. 
1.4.43. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wód lub ścieków z przewodu kanalizacyjnego do gruntu. 
               Infiltracja - przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego. 
1.4.45.   Spajalność - przydatność metalu o danej wraŜliwości na spajanie do utworzenia w określonych warunkach  
              spajania złącza metalicznie ciągłego o wymaganej uŜyteczności.  
              Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie. 
1.4.46.  Spawanie - metoda spajania, w której łączone brzegi oraz spoiwo ulegają stopieniu. 
1.4.47.  Spoina - część spawanego złącza, składająca się wyłącznie z metalu stopionego podczas spawania t.j. ze   
              stopionego materiału rodzimego i spoiwa.  
1.4.48.  Materiał rodzimy - materiał z którego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.  
1.4.49.  Spoiwo - materiał dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.  
1.4.50.  Złącze spawane - połączenie dwóch lub więcej części wykonane za pomocą spawania. 
1.4.51.  Spawanie gazowe - spawanie, w którym źródłem ciepła jest płomień gazowy. 
1.4.52.  Spawanie łukowe - spawanie, w którym źródłem ciepła jest łuk elektryczny. 
1.4.53.  Spawanie ręczne - spawanie, w którym zarówno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i   
             przesuwanie źródła ciepła wzdłuŜ złącza odbywają się ręcznie.  
1.4.54.  Spoina montaŜowa - spoina łącząca części prefabrykowane w całość konstrukcyjną wykonaną w warunkach  
              spawania montaŜowego.  
1.4.55.  Spoina sczepna - krótka spoina wykonana dla utrzymania części łączonych w połoŜeniu odpowiednim do    
              spawania. 
1.4.56.  Spoina ciągła - spoina ułoŜona na całej długości złącza. 
1.4.57.  Zgrzewanie - metoda spajania przy której połączenie materiałów następuje wskutek docisku, niezaleŜnie od  
             źródła, ilości i koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia. 
1.4.58.  Zgrzewalność - podatność materiału do łączenia za pomocą zgrzewania przy określonych warunkach  
              technologicznych. 
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1.4.59.  Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania. 
1.4.60.  Zgrzeina - miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie (materiałów) o fizycznej ciągłości. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność  
z rysunkami i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Rysunków  
i Specyfikacji.  
Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed 
rozpoczęciem ich dostawy. 
JeŜeli Rysunki lub Specyfikacja, przewidują moŜliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to moŜliwe przed 
uŜyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez InŜyniera celem sprawdzenia zgodności z wymogami 
projektowymi .  
W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji 
InŜyniera materiał z innego źródła. 
Wszelkie zmiany projektowe wymagają pisemnej zgody uprawnionego branŜysty projektanta. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniony bez zgody InŜyniera. KaŜdy rodzaj 
robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 
licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 
Surowiec uŜyty do produkcji rur, kształtek i studni powinien gwarantować trwałość większą od 50 lat . 
 
2.1. Rury kanalizacyjne 
 

2.1.1. Rury kanalizacyjne PVC  φ 200, 315, 400, 500 mm łączone na uszczelkę gumową, wg PN-80/C-89205, PN-
83/C-89203.  
 
2.1.2. Rury osłonowe dwudzielne Arota z polietylenu jako rury ochronne. 
 
2.1.3. Kształtki PVC wg PN-76/C-89202. 
 
Beton hydrotechniczny 
Składniki do produkcji betonu i sposób jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotów 
powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-06250.  
 
2.2.2. Beton zwykły 
Beton zwykły powinien odpowiadać PN-88/B-06250. 
 
2.2.3. Zaprawy budowlane zwykłe   
Zaprawy budowlane do połączenia elementów prefabrykowanych, powinny odpowiadać PN-90/B-14501. 
 
2.2.4. Woda 
Woda do betonu i zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 
 
2.2.5.  Piasek do zapraw 
Piasek do zapraw powinien odpowiadać PN-79/B-06711. 
 
2.2.6.  Kruszywo mineralne 
Do betonu naleŜy stosować kruszywo  mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-/B-06712/A1:1997. 
 
2.2.7.  Cement portlandzki  
Cement portlandzki powinien odpowiadać PN-EN 197-1:2002. 
 
2.2.8.  Cement hutniczy 
Cement hutniczy powinien odpowiadać PN-EN 197-1:2002.  
 
2.2.9.  Kręgi Ŝelbetowe - powinny spełniać wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1 
 φ 500, h = 500 mm, 
 φ 1000, h = 500 mm, 
 φ 1000, h = 1000 mm. 
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 φ 1200, h = 500 mm, 
 φ 1200, h = 1000 mm. 
 φ 1500, h = 500 mm, 
 φ 1500, h = 1000 mm. 
 
2.2.10. Elementy denne  
 φ 500 mm, 
 φ 1000 mm,  
 φ 1200 mm. 
               φ 1500 mm. 
 
2.2.11. Płyty pokrywowe Ŝelbetowe okrągłe 
                - powinny spełniać wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1 
 Płyty Ŝelbetowe nastudzienne o wymiarach: 
 PP φ 1200x625/200 mm,  
 
2.2.12. Płyty odciąŜające Ŝelbetowe   
               Płyty Ŝelbetowe pośrednie o wymiarach: 
              500mm, 
              1000mm, 
              1200mm. 
              1500mm. 
 
2.2.13.    Włazy kanałowe 
 -  powinny odpowiadać wg PN-EN 124:2000 typ lekki B125, typ cięŜki D-400  wg PN-EN 124:2000 na     
              zatrzask i zawias 
 
2.2.14. Stopnie Ŝeliwne 
 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kanalizacyjnych  wg PN-64/H-74086. 
 
2.2. Wpusty deszczowe  
 

Wpust deszczowy uliczny prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN 124:2000 
 
2.3.1. Skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych 
NaleŜy stosować skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych wg PN-EN 124:2000. 
 
2.4. Piasek na podsypkę i obsypkę rur  
 

Piasek na podsypkę i obsypkę rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100. 
 
2.5.  świr lub pospółka na podsypkę filtracyjn ą  
 

Podsypka filtracyjna ze Ŝwiru, pospółki lub tłucznia wg PN-87/B-01100.  
 
2.7.  Materiały izolacyjne i uszczelniające 
 
2.7.1. Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne słuŜące do uszczelniania przejść rur przez    
               ściany studzienek wg PN-B-30150:97. 
2.7.2.  Studnie zabezpieczyć roztworem asfaltowym wg. PN-81/062555: pierwsza warstwa Bitizol R, druga 
warstwa Bitizol P. 
2.7.3. Przejście szczelne dla przejść rur przez ścianę studzienek, komór. 
2.7.4. Uszczelki samosmarowujące do łączenia kręgów, płyt. 
 
2.8.        Separator olejów i benzyn wg katalogu Producenta 
 
2.9.    Składowanie materiałów na placu budowy 
 

Powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z moŜliwością odprowadzenia wód opadowych. 
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo. 
W przypadku poziomego składowania rur, pierwszą warstwę rur naleŜy ułoŜyć na podkładach drewnianych, 
zabezpieczając klinami umocowanymi do podkładów pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunięciem z 
ułoŜeniem równolegle. 
Zaleca się składowanie rur na paletach w opakowaniu producenta. 
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W przypadku pionowego składowania rur betonowych ilość warstw nie moŜe przekroczyć 2 m.  
Kręgi moŜna składować poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokości 1,80 m.  
Przy pionowym składowaniu naleŜy stosować podkłady i kliny podobnie jak przy składowaniu rur. Włazy naleŜy 
składować w pozycji wbudowania. 
Pokrywy Ŝelbetowe naleŜy składować poziomo. 
Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy naleŜy składować  
w magazynie zamkniętym.  
Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw naleŜy składować w pryzmach.  
Zaleca się sposób składowania materiałów umoŜliwiający dostęp do poszczególnych jego asortymentów.  
Rury z polietylenu naleŜy składować pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych. 
 
2.10.1.    Rury polietylenowe 
 

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych oraz 
opadów atmosferycznych. 
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać +30oC. 
Rury naleŜy przechowywać w pozycji poziomej, na płaskim i równym podłoŜu, w stosach o wysokości  do 1,50 m.  
 
2.10.2.    Rury betonowe 
 

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać +30oC. 
Rury naleŜy przechowywać w pozycji poziomej, na płaskim i równym podłoŜu, w stosach o wysokości  do 1,50 m.  
 
2.13.  Odbiór materiałów na budowie 
 

Materiały naleŜy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami 
odbioru technicznego.  
 - Dostarczone materiały na miejsce budowy naleŜy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi     
   producenta. 
- NaleŜy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości     
   ich jakości, przed wbudowaniem naleŜy poddać badaniom określonym przez InŜyniera robót. 
 
3. SPRZĘT 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą jakość 
robót. 
 
3.1.  Do robót ziemnych i przygotowawczych moŜna stosować następujący sprzęt:  
     - piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
     - piłę motorową do cięcia drzew, 
     - koparki o pojemności 0,25 - 0,60 m3, 
     - spycharki, 
     - sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijaki i zagęszczarki mechaniczne) 
     - samochody samowyładowcze. 
 
3.2. Do robót montaŜowych moŜna stosować następujący sprzęt:  
     - wciągarkę ręczną, 
     - wciągarkę mechaniczną, 
     - samochód skrzyniowy z dłuŜycą, 
     - samochód samowyładowczy, 
     - betoniarki, 
     - Ŝurawie, 
     - spawarki, 
     - urządzenie do przewiertu rurą stalową, 
Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 
wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje InŜynier 
 
4. TRANSPORT 
 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i 
odkształceń przewoŜonych materiałów.  
Materiały na budowę powinny być przewoŜone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz 
liczba środków transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach i 
Specyfikacji i wskazaniami InŜyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.  
Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następujących środków transportu:  
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- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy. 
PrzewoŜone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w 
czasie ruchu pojazdu.  
Rury powinny być układane w pozycji poziomej. 
Pierwszą warstwę rur naleŜy układać na podkładach drewnianych, z załoŜeniem klinów pod skrajne rury. 
Przy wielowarstwowym ułoŜeniu rur, górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka transportu więcej niŜ 1/3 
średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne  warstwy rur naleŜy przekładać materiałem wyściółkowym w miejscach 
stykania się wyrobów.  
Kręgi naleŜy transportować w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia 
przewoŜonych elementów naleŜy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów naleŜy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych 
równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
Włazy kanałowe naleŜy zabezpieczyć w czasie transportu przed przemieszczeniem. Włazy typu B i D mogą być 
przewoŜone luzem.  
Wpusty Ŝeliwne moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
Mieszankę betonową naleŜy przewozić w odpowiednich warunkach nie powodujących: segregacji składników, 
zmiany składu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia. 
Przy transporcie rur polietylenowych naleŜy zachować następujące wymagania: 
- przewóz  rur moŜe odbywać się tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze 
  powietrza od -5o do +30oC, 
- ułoŜenie rur na podkładach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekładek dla ochrony przed 
zarysowaniem,  
- przy ujemnych temperaturach naleŜy zachować szczególną ostroŜność z uwagi na 
  zwiększoną kruchość tworzywa. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Opracowania projektowe 
 

Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie i na koszt własny do sporządzenia, wszelkich niezbędnych 
opracowań projektowych zabezpieczenia wykopów. 
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy równieŜ uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień dla tych projektów. 
Projekty konstrukcyjne winny być sporządzone zgodnie z zasadami obowiązujących polskich norm. 
Projekty podlegają akceptacji InŜyniera. 
 
5.1.1.   Wymagania szczegółowe dla opracowań projektowych 
 

Przy opracowywaniu projektów naleŜy uwzględnić dyspozycje co do sposobu prowadzenia robót zawarte w 
Rysunkach. 
Projekty konstrukcyjne zabezpieczeń winny zawierać co najmniej: 
projekty ścianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczających rozkopy przyprowadzeniu robót ziemnych dla 
potrzeb budowy kanalizacji i urządzeń oczyszczających w sposób nie stwarzający zagroŜeń dla istniejących 
obiektów i urządzeń 
projekty tymczasowych odwodnień wykopów fundamentowych i rozkopów 
 
5.1.2.   Warunki techniczne wykonania opracowań projektowych 
 

Wszystkie projekty muszą zawierać warunki techniczne wykonania, które zawierać będą: 
badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektów konstrukcyjnych 
dobór odpowiednich materiałów dla przewidzianych robót wraz z podaniem dla nich wymaganych parametrów 
jakościowych, warunków ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakości oraz zasad ich odbioru 
dobór sprzętu 
normy i przepisy dotyczące materiałów i sposobu prowadzenia robót. 
PowyŜsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez InŜyniera stanowić będą podstawę wykonania robót, kontroli ich 
jakości oraz odbiorów. 
 
5.2. Prace wstępne 
 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanalizacji deszczowej. W granicach 
terenu budowy kanału znajduje się stały punkt niwelacyjny o rzędnej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze. 
 
5.3.  Roboty przygotowawcze  
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- Podstawę wytyczenia trasy kanału deszczowego stanowi Rysunki i Prawna. 
- Wytyczenie w terenie osi kanału w odniesieniu do projektowanej drogi, lub dróg bocznych z zaznaczeniem     
   usytuowania studzienek za pomocą wbitych w grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych      
   naleŜy wbić kołki - świadki jednostronne lub dwustronne w celu umoŜliwienia odtworzenia osi kanału po   
   rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy kanału w terenie przez odpowiednie słuŜby geodezyjne    
   Wykonawcy. 
- Usunięcie drzew i krzewów w pasie budowy kanału. 
- Usunięcie humusu spycharką i ułoŜenie w pryzmy, poza zasięgiem robót. 
- NaleŜy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z rzędnymi    
   sprawdzanymi przez słuŜby geodezyjne Wykonawcy. 
- W miejscach, gdzie moŜe zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę naleŜy prowizorycznie ogrodzić od   
   strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.  
 
5.4.  Roboty ziemne  
 

Wykopy pod kanalizację naleŜy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub mechanicznie wg PN-
B-06050:1999 i PN-B-10736:1999. 
Wykop pod kanał naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu tj. od wylotu do  odbiornika  
i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to moŜliwość grawitacyjnego odpływu 
wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. Krawędzie boczne wykopu oznacza 
się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału połowy szerokości wykopu i wbicie w tym 
miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuŜ nich i naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą. 
Wydobywaną ziemię na odkład naleŜy składować wzdłuŜ krawędzi wykopu w odległości  
1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuŜ wykopu.  
Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy 
braku wody gruntowej i usuwisk: 
 - w gruntach bardzo spoistych 2:1, 
 - w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:1, 
 - w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25, 
 - w gruntach niespoistych 1:1,50,  
przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu 
szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu.  
Dla gruntów nawodnionych i dla wykopów o ścianach pionowych i głębokości większej od 1,0 m naleŜy prowadzić 
wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopów decyduje Wykonawca. Dopuszcza się umocnienie 
wypraskami lub ścianką szczelną z grodzic stalowych. 
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 
    - wyprasek ułoŜonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 
    - bali pionowych (nakładek), 
    - okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 
Umocnienie ścianką szczelną z grodzic stalowych wykonane będzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji 
projektowej, wymienionej w punkcie 5.1. 
Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a 
w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy naleŜy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 
Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej naleŜy wykonać bezpośrednio przed ułoŜeniem podsypki. 
W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad wykopami ustawić ławy celownicze umoŜliwiające odtworzenie 
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. 
Ławy naleŜy montować nad wykopem na wysokości ca’1,0 m nad powierzchnią terenu  
w odstępach co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyŜujące się lub biegnące 
równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w 
sposób zapewniający ich eksploatację. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niŜ 1 m 
od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej co 20 m. 
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony 
grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkami. 
Wykopy o głębokości ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 naleŜy prowadzić stopniami - 
piętrami. Dla kaŜdego piętra naleŜy wykonać wjazd dla środków transportowych. Górną część wykopu o głębokości 
ca’2,0 naleŜy wykonać mechanicznie ze skarpami. Dolną część naleŜy wykonać  o ścianach pionowych z 
umocnieniem wypraskami zakładanymi poziomo. Sposób prowadzenia wykopów 80% mechanicznie i 20% ręcznie. 
Na odcinku wystąpienia wód gruntowych, górną część wykopu ze skarpami naleŜy wykonać w gruncie suchym, 
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natomiast część nawodnioną o ścianach pionowych. 
Technologia budowy kanalizacji zakłada prowadzenie robót od odbiornika (istniejącego cieku), co umoŜliwia 
odprowadzenie wód gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenaŜem ułoŜonym  
w podsypce filtracyjnej. 
 
5.5. Podsypka 
 

Dla kanałów budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podłoŜu z gruntów spoistych, pod rury naleŜy 
wykonać podsypkę z pospółki lub ze Ŝwiru grubości 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypkę naleŜy zagęścić 
ubijakami ręcznymi.  
 
5.6. Odwodnienie dna wykopu 
 

Przy budowie kanalizacji w zaleŜności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości wymaganej depresji, 
mogą występować trzy metody odwodnienia: 
 - powierzchniowa, 
 - drenaŜu poziomego, 
 - depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 
Dla kanałów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu naleŜy ułoŜyć warstwę filtracyjną z tłucznia 
lub Ŝwiru grubości 20 cm, a w niej sączek z rur PVC lub z polipropylenu φ 50 do φ 150 mm  w jednym lub dwóch 
rzędach w zaleŜności od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.  
Woda gruntowa z sączków zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych  50 cm umieszczonych w dnie wykopu 
co ca'50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika.  
 
5.7.  Roboty montaŜowe 
 

Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie  
z Rysunkami. 
Budowę kanału naleŜy prowadzić od odbiornika. 
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ułoŜeniu podsypki naleŜy przystąpić  
do układania rur.  
Przy układaniu kanału  naleŜy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i pionowej. 
W tym celu naleŜy zamontować nad wykopem ławy celownicze w odstępach co 30,0 m na prostej lub w punktach 
załamania, słuŜące do odtworzenia osi kanału  w wykopie.  
Ławy celownicze są ustawiane na określonej rzędnej z zachowaniem spadku kanału. NaleŜy codziennie sprawdzać 
niwelatorem celowniki, przed przystąpieniem do montaŜu rur.  
 
5.7.1.  Głębokość ułoŜenia kanału  
 

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających podłoŜe i przewód przed przemarzaniem, 
głębokość ułoŜenia przewodu powinna być taka, aby jego przykrycie h  od wierzchu przewodu do projektowanego 
terenu było większe niŜ głębokość przemarzania gruntów hz  o zgodnie z PN-EN 1610:2002 . 
Dla budowanej kanalizacji  hz = 1,20 m. 
 
5.7.2.  Opuszczanie rur do wykopu  
 

Rury do wykopu naleŜy opuszczać powoli i ostroŜnie, ręcznie za pomocą lin konopnych lub mechanicznie 
wielokrąŜkiem powieszonym na trójnogu lub dźwigiem samochodowym. 
Przy opuszczaniu rur zaleca się równieŜ stosowanie specjalnych haków z długim ramieniem. 
Wymiary i wytrzymałość haka powinny być dostosowane do wielkości i cięŜaru rur opuszczanych. 
 
5.7.3.  Układanie rur 
 

Rury naleŜy układać od najniŜszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanału.  
Przy układaniu rur naleŜy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyŜem celowniczym. 
Właściwe połoŜenie ułoŜonej rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza się pionem,  
a w stosunku do linii dna projektowanego tzw.  krzyŜem celowniczym lub łatą mierniczą  
i niwelatorem. Odległość górnej krawędzi poprzeczki krzyŜa celowniczego do jego dolnego końca stanowi 
odległość płaszczyzny wyznaczanej przez ławy celowników od płaszczyzny projektowanego dna kanału i powinna 
wyraŜać się w pełnych metrach lub półmetrach.  
NajniŜszy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego kanału.  
Rura powinna być ułoŜona wg projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoŜa na całej swej długości.  
Po ułoŜeniu naleŜy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin podsypką z granulatu.  
Przy nierównym ułoŜeniu rury w wykopie, rurę naleŜy podnieść i wyregulować podłoŜe przez podsypkę z piasku 
lub Ŝwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie połoŜenia rury przez podłoŜenie kawałka drewna, 
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cegły lub kamienia.  
  
5.7.4.      Uszczelnienie rur 
 

5.7.4.1. Rury polietylenowe ochronne 
Łączenie rur PE przez spawanie ekstruzyjne. 
Podczas spawania przy uŜyciu ekstrudera końce łączonych rur sa rozgerzewane za pomocą gorącego powietrza, 
nastepnie roztopiony materiał (tworzywo sztuczne) jest podawany pod pewnym ciśnieniem w przerwę pomiędzy 
końcowkami rur. 
Stosowane są dwa systemy spawania: 
-  spawanie wewnętrzne i zewnętrzne, 
-  spawanie wewnętrzne z wykorzystaniem obejmy stalowej. 
Spawanie wewnętrzne i zewnętrzne stosowane jest przy średnicach DN (600)800 – 3000 mm. Zapewnia 
zakończenie spawania w czasie jednej operacji. 
W przypadku konieczności wykonania spawania jednostronnego wewnętrznego, miejsce tworzenia spoiny naleŜy 
osłonić obejmą stalową. Powierzchnia łączenia rur musi być sfazowana. Fazowanie powierzchi naleŜy wykonać 
jednostronnie przez całą grubość profilu rury a nie z obu stron. Opaska chroni połączenie przed wypływaniem 
spawu na zewnątrz połączenia podczas jego wykonywania. 
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona szczelność. 
Przy spawaniu wymaga się aby: 
-  spawane rury miały tą samą średnicę i te same grubości scianek, 
-  rury były ustawione współosiowo, 
-  końcówki rur były sfazowane, 
Przed ukończeniem dnia roboczego, naleŜy zabezpieczyć końce rurociagu przed zamuleniem wodą deszczową.  
Po ułoŜeniu rurociągu naleŜy wykonać obsypkę rur piaskiem do wysokości 50 cm ponad wierzch rury z dokładnym 
podbiciem pachwin. 
W miejscach połączeń naleŜy pozostawić odkryty rurociag dla dokonania sprawdzenia szczelności w czasie trwania 
próby. 
 
5.7.4.2.    Rury betonowe wipro 
Połączenie rur betonowych za pomocą uszczelki gumowej i zakończenia kielichem wg wytycznych producenta rur. 
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona szczelność przy próbie szczelności.   
 
5.7.5. Zabezpieczenie kanału przy przerwie w układaniu  
 

Przed ukończeniem dnia roboczego, lub zejściem z budowy, naleŜy zabezpieczyć końce układanego kanału przed 
zamuleniem woda gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.  
 
5.7.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i połączeniowe 
 

5.7.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych 
Lokalizacja studzienek powinna wynikać z potrzeb i ograniczeń związanych z budową   
i uŜytkowaniem kanału. 
Odległość zewnętrznej powierzchni ścian studzienki od krzyŜujących się z kanałem elementów infrastruktury 
powinny być nie mniejsze niŜ 1,0 m.  
 
5.7.6.2. Stateczność i wytrzymałość 
Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie ziemi, wody i obciąŜenia dynamiczne oraz nie 
powinny być unoszone wskutek wyporu wody. 
Studzienka powinna być posadowiona na odpowiednim fundamencie.   
 
5.7.6.3. Studzienki kanalizacyjne z elementów betonowych i Ŝelbetowych 
naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-10729:1999 
Wysokość komory roboczej studzienki nie powinna być mniejsza niŜ 2,0 m. 
W przypadku, gdy głębokość ułoŜenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie mogą zapewnić tej wysokości, 
dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niŜ 2,0 m. 
W uzasadnionych przypadkach z pisemną zgodą przyszłego uŜytkownika dopuszcza się stosowania studzienek o 
mniejszych średnicach.  
Studzienki kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych. 
Zaleca się : 
- beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-03 wraz z domieszkami uszczelniającymi,  
- kręgi Ŝelbetowe wg BN-86/8971-08. 
 
Ściany komór roboczych powinny być wewnątrz gładkie i nietynkowane. 
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Włazy kanałowe powinny mieć średnicę nie mniejszą niŜ 600 mm. Włazy naleŜy usytuować nad stopniami  
złazowymi, w odległości 0,10 m od krawędzi wewnętrznej ścian studzienek.  
Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach naraŜonych na obciąŜenia dynamiczne powinny być 
wyposaŜone we właz typu cięŜkiego wg PN-EN 124:2000.  
Poziom górnej powierzchni włazu w nawierzchni utwardzonej powinien być równy z nią, natomiast w trawnikach i 
zieleńcach powinien znajdować się co najmniej 8 cm ponad terenem.  
  
5.7.7.    Studzienki ściekowe  
Wykonanie studzienek ściekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Średnica studzienek wynosi  Φ500 mm. 
Głębokość osadnika wg rys.  
Zastosowano wpust ściekowy typu cięŜkiego. 
 
5.7.8. Przykanaliki 
Podłączenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej naleŜy wykonać za pomocą przykanalików. 
Przykanaliki naleŜy wykonać z rur kanalizacyjnych φ 200 mm łączonych za pomocą kielicha i uszczelki.  
 
5.7.9.  Wyloty 
 

5.7.9.1.    Wyloty kanałów 
Wyloty kanałów naleŜy wykonać wg KPED karta 02.16 lub 02.18, wylot boczny albo czołowy zgodnie z 
Rysunkami. 
Wyloty naleŜy wykonać z betonu hydrotechnicznego B-30. Wylot składa się ze ściany czołowej, płyty dennej oraz 2 
skrzydeł tj. ścian bocznych trójkątnych. Grubość poszczególnych elementów 10 do 40 cm. Na wylocie naleŜy 
zamontować kratę z prętów stalowych, klapę burzową.  
Przy wylotach kanalizacji do istniejących cieków, dno i skarpy rowu lub potoku naleŜy zabezpieczyć elementami 
betonowymi wg KPED - karta 01.23 wg dokumentacji projektowej, ewentualnie obrukować kamieniem łamanym 
na zaprawie cementowej 1:4 zgodnie z Ŝyczeniem administratora cieku.  
  
5.8.      MontaŜ separatora  
 

Separator koalescencyjny wg DIN 1999  
Wszystkie części separatora muszą być wykonane z materiałów trwałych.  
Zbiorniki, pokrywy oraz części do i odpływowe muszą być niepalne. 
Wszystkie części stykające się z cieczami lekkimi i ściekami muszą być odporne na działanie tych substancji, lub 
skutecznie przed ich działaniem chronione.  
RównieŜ materiały uszczelniające oraz nasadki i szyby musza być odporne na działanie ścieków deszczowych. 
Sposób zabudowy separatora musi umoŜliwiać łatwe usuwanie rozdzielonych cieczy, oraz wydzielonych osadów. 
Separatory, w których komory są niedostępne, muszą być tak zabudowane, aby istniała moŜliwość czyszczenia przy 
pomocy urządzeń odsysających.  
Samoczynne blokady działające za pomocą pływaków musza być tak skontruowane, aby ich demontaŜ i ponowny 
montaŜ były łatwe.  
Pływaki muszą być odpowiednio wytarowane w zaleŜności od gęstości rozdzielanej cieczy lekkiej: 0,85g/cm3. 
Samoczynne blokady naleŜy zabezpieczyć plombą lub zamkiem.  
Separatory muszą być szczelne i szczelnie zakryte. 
W przykrywach nie moŜna umieszczać otworów wentylacyjnych. 
Separator powinien posiadać na wierzchniej stronie przykrywy napis „Instalacja separacyjna”. Wewnątrz separatora 
powinna być umieszczona tablica znamionowa zawierająca informacje o rodzaju, typie, wartości znamionowej 
separatora, pojemności separatora, roku budowy i producenta.  
Na pływaku powinno znajdować się oznaczenie gęstości cieczy dla jakiej został wykonany. 
 
W wykopie o odpowiednich wymiarach wykonać i zagęścić w dnie wykopu 20 cm warstwę podsypki ze Ŝwiru. 
Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nienośnego, separator naleŜy posadowić na płycie 
fundamentowej z dodatkową podsypką. 
Ustawić Ŝelbetowy zbiornik we właściwym połoŜeniu na przygotowanym podłoŜu (nie pomylić dopływu i 
odpływu!). Sprawdzić wysokość oraz poziome ustawienie. Elementy nasadowe z mimośrodowym otworem naleŜy 
zakładać tek, Ŝeby znaczniki naniesione na zbiorniku i elemencie nasadowym znalazły się nad sobą. Aby 
zagwarantować szczelność, płaszczyzny nie mogą być uszkodzone, ani zanieczyszczone. Uszczelka jest dostarczana 
na budowę oddzielnie. Dzięki naniesionemu fabrycznie środkowi antyadhezyjnemu odpadają niebezpieczne prace 
pod zawieszonym cięŜarem, jak równieŜ niewłaściwe uŜycie środka adhezyjnego. Nasmarowaną fabrycznie 
uszczelkę naciąga się na budowie na montowany prefabrykat. Górne krawędzie pokryw instalacji rozdzielczej 
muszą wykazywać przewyŜszenie względem najniŜszego podłączonego odpływu ścieków. Przykręcone wewnątrz 
separatorów tabliczki identyfikacyjne muszą w gotowym szybie zostać przełoŜone do góry, tak aby moŜna było 
odczytać podane na nich informacje. 
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Przy wypełnieniu wykopu budowlanego naleŜy zwrócić uwagę na to, aby nie uszkodzić separatora oraz połączeń 
rurowych. Po zakończeniu prac montaŜowych naleŜy koniecznie oczyścić instalację z zanieczyszczeń, takich jak 
grunt, gruz, resztki zaprawy itp. 
Wykop wokół separatora wypełniać piaskiem starannie zagęszczanym warstwami o grubości 20 cm aŜ do poziomu 
podbudowy drogowej. 
W sytuacji wysokiego poziomu wód gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez cały czas robót poziomu wody 
poniŜej dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wyporności urządzenia. 
Do podnoszenia i przemieszczenia urządzeń naleŜy uŜywać pętli transportowych dostarczonych razem z 
urządzenien. NaleŜy je wkręcić w specjalne tulejki osadzone w korpusie urządzenia. Długość zawiesi liniowych 
powinna wymosić 1,5 razy średnica zbiornika urządzenia. 
 
5.9.    Podłączenie urządzeń 
 

Średnice wylotu i wlotu urządzeń są przystosowane do rur PVC. Połączenie z innymi typami rur wykonać za 
pomocą adaptorów. Przy podłączaniu naleŜy przestrzegać wytycznych producenta rur. Ogólnie naleŜy: 
Ustawić rurę kanalizacyjną osiowo do Wlotu/Wylotu urządzenia 
ZwilŜyć uszczelkę kielicha rury i zewnętrzną powierzchnię króćca środkiem poślizgowym 
Powoli wcisnąć kielich na króciec na głębokość określoną przez producenta rur 
Poruszyć rurę przyłączeniową w róznych kierunkach w celu ułoŜenia się uszczelki. 
 
5.10. Zasyp wykopu  
Po dokonaniu odbioru moŜna przystąpić do zasypu wykopu.  
 

5.11.1. Zasypanie ułoŜonego kanału do wysokości strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanał) 
 

Zasypanie kanału naleŜy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków, z dokładnym zagęszczeniem 
obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubości 10 - 20 cm, ręcznie lub mechanicznie.  
Do zasypu naleŜy uŜywać gruntów sypkich, mało spoistych nie zawierających kamieni oraz torfu i pozostałości 
materiałów budowlanych. 
Zasypywanie naleŜy wykonać ostroŜnie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale 
na odcinku strefy niebezpiecznej. 
W/w warunki naleŜy zastosować równieŜ przy zasypie studzienek i wylotów. 
Kanały z rur naleŜy zasypać gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spoistym. 
Zasyp wykopu kanału z zagęszczeniem gruntu w obrębie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D.02.01.01. i 
D.02.03.01. Sprawdzenie zagęszczenia co 50 m. 
 
5.11.2. Zasypywanie kanału do poziomu terenu 
 

Pozostały wykop naleŜy zasypać warstwami ziemi o grubości 20-30cm sposobem ręcznym lub mechanicznym z 
zagęszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zagęszczenia co 50 m 
 Zasypywanie wykopów podczas mrozów jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmroŜenia ziemi.  
 Zasyp wykopu kanału z zagęszczeniem gruntu w obrębie korpusu drogowego zgodnie  
z wymaganiami D.02.01.01. i D.02.03.01. Sprawdzenie zagęszczenia co 50 m. 
 
5.11.3. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu 
 

Jednocześnie z zasypywaniem kanału naleŜy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia. 
Przy zwalnianiu rozpór naleŜy moŜliwie unikać wstrząsów w otaczającym gruncie. 
W miejscach zagroŜonych wyjmuje się po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.  
W gruntach spoistych moŜna prowadzić rozbiórkę 3-4 wyprasek od razu. 
 
5.11.4. Nasyp nad kanałem 
 

Na odcinkach kanałów (doprowadzających i odprowadzających) gdzie przykrycie jest niewystarczające naleŜy 
wykonać obsypkę rur zgodnie z Rysunkami oraz dodatkowo kanał ocieplić.  
 
5.11.5. Ochrona przed korozją  
 

Wyloty, a w agresywnym środowisku gruntowym takŜe zewnętrzne ściany studzienek rewizyjnych i 
połączeniowych z kręgów Ŝelbetowych naleŜy zaizolować 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: 
stopnie złazowe, kraty naleŜy oczyścić, zagruntować farbą podkładową cynkową oraz lakierem bitumicznym.  
Na odcinkach wystąpienia wody gruntowej naleŜy ściany studzienek zaizolować 2 x izoplastem B lub papą  na 
lepiku ze ścianką dociskową. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
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6.1. Badanie materiałów 
 

UŜyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Rysunkami. 
Sprawdzenie uŜytych materiałów do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w 
Rysunkach. 
 
6.2. Badanie zgodności z Rysunkami 
 

a)   Sprawdzenie, czy zostały przedłoŜone wszystkie dokumenty. 
b)   Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym.  
c)   Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do Rysunków i    
      dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez InŜyniera. 
d)   Sprawdzenie załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów. 
e)   Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami. 
 
6.3. Badanie wykonania wykopów 
 

6.3.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych) 
 

Badanie materiałów i elementów obudowy naleŜy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne, 
porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Rysunkach 
 
6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów  
 

- wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i porównanie z Rysunkami oraz uŜytkowanym sprzętem. 
 
6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopów  
 

Przeprowadza się przez: 
- pomiar nachylenia skarp przy uŜyciu szablonu z dokładnością do 1o i porównanie  
  z Rysunkami 
- sprawdzenie odpływu wód opadowych z krawędzi wykopu przez oględziny zewnętrzne, 
- pomiar głębokości wykopu z dokładnością do 0,1 m. 
 
6.3.4. Badanie prawidłowości wykonania podłoŜa naturalnego  
 

- przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoŜa odpowiada następującym 
wymaganiom: 
- ma naturalną wilgotność, 
- nie został podebrany,  
-  jest zgodny z określonym w dokumentacji. 
 
6.3.5. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu podłoŜa naturalnego  
 

- przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy uŜyciu niwelatora i łaty niwelatorem, z dokładnością do 
1 cm i porównanie z rzędną dna wykopu wg Rysunków naleŜy wykonać w odstępach nie większych niŜ 30 m.   
 
6.3.6. Badanie zabezpieczenia podłoŜa naturalnego 
 

Sprawdzenie wykonania podłoŜa naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się przez 
oględziny zewnętrzne. 
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się przez 
wykonanie wykopu próbnego w podłoŜu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody gruntowej od poziomu 
podłoŜa naturalnego, oraz grubość warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm.  
Pomiar naleŜy wykonać w odstępach nie większych niŜ 50 m.  
 
6.4. Badanie głębokości ułoŜenia przewodu i wielkości przykrycia  
 

Badanie przeprowadza się przez pomiar: 
-  rzędnej podłoŜa przy uŜyciu niwelatora, 
-  wysokości przewodu w przekroju poprzecznym, 
- obliczenie róŜnicy wysokości h, pomiędzy sumą wyników pomiarów j.w., a rzędną projektowanego terenu w 
danym punkcie. 
 
6.5.  Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek 
 
6.6.1. Badanie ułoŜenia przewodu 
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Badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuŜ całej długości i na 
szerokości co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie naleŜy przeprowadzić przez oględziny 
zewnętrzne. 
 
6.6.2.    Badanie ułoŜenia przewodu w planie 
 

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego według Rysunków  
z dokładnością do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanału nieprzełazowego. 
 
6.6.3.     Badanie ułoŜenia przewodu w profilu 
 

Badanie polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porównanie z rzędnymi w 
Rysunkach, lub przez pomiar rzędnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza złączami 
rur i porównanie z wyliczonymi rzędnymi według Rysunków. Pomiaru dokonać w trzech wybranych punktach 
badanego odcinka przewodu. Dokładność pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm. 
 
6.6.4.  Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu 
 

Badanie wykonania zmiany kierunku ułoŜonego przewodu w planie i profilu naleŜy przeprowadzić w studzienkach  
przez oględziny zewnętrzne oraz pomiary. Pomiar promienia łuku oraz gabarytów studzienek wykonuje się przy 
uŜyciu taśmy stalowej i miarki z dokładnością do 1 cm.  
 
6.6.5.  Badanie połączenia rur i prefabrykatów 
 

Sprawdzenie wykonania połączeń  naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 
 
6.6. Badanie odbiorcze studzienek 
 

Badania te polegają na: 
- sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości od przewodów i kabli, 
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne,  
- sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu włazu kanałowego naleŜy przeprowadzić przez pomiar odległości krawędzi 
  otworu, od wewnętrznej powierzchni ściany, oraz zastosowania właściwego typu włazu, 
- sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie,  
-  pomiarze odstępów pionowych i poziomych, oraz poziomego połoŜenia górnej powierzchni stopni, 
- sprawdzeniu komina włazowego naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez oględziny zewnętrzne.  
 
6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją 
 

Badanie przeprowadza się po próbach szczelności. 
Izolację zewnętrzną powierzchni rur ścian studzienek naleŜy opukać młotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy 
przylega trwale na całej powierzchni. 
Zmierzyć wysokość połoŜenia izolacji ponad poziomem zwierciadła wody gruntowej. 
Pomiary wykonać z dokładnością do 1 cm.  
 
6.8. Badanie szczelności odcinka przewodu 
 

6.8.1. Badanie szczelności odcinka kanału na eksfiltrację 
 

Prace wstępne 
Badanie przeprowadza się na odcinku między studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe  
w górnej studzience i wylotowe w dolnej powinny być dokładnie zamknięte i uszczelnione oraz umocowane w 
sposób zapewniający przeniesienie sił działających w czasie próby.  
Poziom zwierciadła wody lub ścieków, w studzience wyŜej połoŜonej powinien mieć rzędną co najmniej 0,5 m 
niŜszą od rzędnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnętrzne studzienek naleŜy pomierzyć dokładnością do 1 
cm, na wysokości 0,5 m pod górną krawędzią otworu wylotowego i obliczyć powierzchnię wewnętrzną studzienek 
Fs w m2. Przewód o długości Ls i średnicy wewnętrznej dz. 
Dla w/w danych wylicza się Vw w m3 
Napełnianie wodą i odpowietrzanie przewodu 
Po wykonaniu w/w prac wstępnych naleŜy przystąpić do napełniania badanego odcinka kanału wodą do wysokości 
0,50 m ponad górną krawędzią otworu wylotowego i zmierzyć łatą niwelacyjną wysokość ponad dnem kanału, 
oznaczając jako H w m.  Dokładność pomiaru do 1 cm. Napełnienie wodą naleŜy rozpocząć od niŜej połoŜonej 
studzienki, przeprowadzić powoli, aby umoŜliwi ć usunięcie powietrza  z przewodu. Po napełnieniu przewodu wodą 
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i osiągnięciu przez zwierciadło wody połoŜenia na wyznaczonej wysokości H, przerywa się dopływ wody i 
pozostawia się tak przygotowany odcinek przewodu do próby szczelności w celu naleŜytego nasączenia ścian 
przewodu wodą i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewodów z rur prefabrykowanych betonowych i 
Ŝelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej części studzienek, oraz 1 godziny dla przewodów 
kamionkowych, Ŝeliwnych i z tworzyw sztucznych. 
Przez ten czas prowadzi się przegląd badanego odcinka i kontrole złączy. 
Pomiar ubytku wody 
Po upływie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglądu odcinka przewodu  i kontroli złączy, naleŜy 
uzupełnić zaistniały ubytek wody do załoŜonego poziomu H.  
Po uzyskaniu tego połoŜenia naleŜy zrobić odczyt na zegarku z dokładnością do 1 minuty  
i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokładnością do 1 mm. Oba te 
odczyty naleŜy zanotować jako rozpoczęcie próby szczelności. 
W czasie przeprowadzania próby, naleŜy przeprowadzać kontrolę złączy rur, ścian przewodu i studzienek. W 
przypadku ubytku wody naleŜy sukcesywnie dolewać z naczynia o pojemności dostosowanej do dopuszczalnego 
ubytku wody wynoszącego co najmniej 1,1  
Vw - dopuszczalna ilość ubytku wody.   
W chwili upływu czasu próby  t,  naleŜy zamknąć dopływ wody, dokonać odczytu czasu 
z dokładnością do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonać odczytu z dokładnością do 1 mm. 
RóŜnica obu odczytów określa ilość wody dolanej do badanego odcinka przewodu  
i studzienek, a więc wielkość ubytku wody Vw. 
W ten sposób naleŜy poddać próbie cały kanał.  
Szczelność odcinka przewodu na eksfiltrację bez względu na średnicę powinna spełniać niŜej podane warunki: 
a)   Dla przewodu z rur Ŝeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastąpić ubytek wody lub ścieków     
      Vw1 w czasie trwania próby szczelności. Czas próby t po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzience     
       połoŜonej wyŜej wynosi: 
 t = 30 min. dla odcinka przewodu o długości do 50 m,  
 t = 1 h  dla odcinka przewodu o długości powyŜej 50 m. 
 
c) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek  
      z prefabrykatów lub rur bez względu na ich rozmiary i kształt, dopuszczalny ubytek wody lub ścieków Vw3  nie     
      powinien przekroczyć wielkości 0,3 dm3 na m2  powierzchni przewodu lub studzienki w ciągu jednej godziny     
      próby. 
      Czas trwania próby szczelności  t  nie moŜe być krótszy niŜ 8 h.  
d)  Dopuszczalny całkowity ubytek wody lub ścieków Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, naleŜy     
      obliczać wg wzorów: 
    - dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatów 
 Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm3 
    - dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej 
 Vw = 0,04 (Fr + Fs) . t w dm3 
      gdzie: 
      Fs - powierzchnia wewnętrzna dna i ścian wszystkich studzienek do wysokości 
   napełnienia w m2, 
      Fr - powierzchnia wewnętrzna przewodu na badanym odcinku, 
      t - czas trwania próby t = 8 h. 
 
6.8.2. Badanie szczelności kanału na infiltrację 
 

Prace wstępne 
Na badanym odcinku przewodu o określonej długości  Lp  i średnicy  dz  pomiędzy studzienkami nie powinno być 
zamontowanych urządzeń. 
Wszystkie odgałęzienia powinny być dokładnie zamknięte. 
NaleŜy wykonać zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w następstwie wyporu, uwzględniając poziom 
zwierciadła wody gruntowej przed rozpoczęciem jego obniŜania, przez częściowe lub całkowite zasypanie 
przewodu do poziomu terenu. 
Wymiary wewnętrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokości 0,50 m ponad górną krawędzią 
otworów wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs. 
Pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu podczas próby szczelności na infiltrację wykonuje się w kolejności 
od końcowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem. 
Na wewnętrznej i zewnętrznej ścianie studzienki na górnym końcu odcinka przewodu, naleŜy wykreślić linie 
poziome o wysokości 0,5 m ponad górne krawędzie otworu wylotowego oznaczając je  Hs i Hz ,  i zmierzyć 
wzniesienie ponad poziom kanału z dokładnością do 1 cm. 
W przypadku, gdy połoŜenie zwierciadła wody gruntowej ustabilizuje się na wysokości wykreślonych linii  z 
odchyleniem ± 2 cm, wówczas moŜna obliczyć  Vw.  
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Na tej samej zewnętrznej ścianie studzienki oraz na wszystkich pozostałych, naleŜy wykreślić linię dopuszczalnego 
połoŜenia zwierciadła wody gruntowej, którego przekroczenie moŜe spowodować wypór. 
Po czasie w ciągu którego podniosło się zwierciadło wody gruntowej poniŜej dopuszczalnego, lecz umoŜliwiającego 
działanie infiltracji wód do przewodu, przeprowadza się przegląd badanego odcinka przewodu, a w szczególności 
studzienek, czy nie występuje przenikanie wody gruntowej świadczące o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W 
przypadku takiego stwierdzenia naleŜy oznaczyć miejsce i przyczynę nieszczelności. 
Po usunięciu usterek i ustabilizowaniu się zwierciadła wody gruntowej naleŜy rozpocząć pomiary mierząc z 
dokładnością do 1 min. i wysokość zwierciadła wody gruntowej ponad dnem przewodu  Hz i w kinecie studzienek  
hs  na górnym i dolnym końcu badanego przewodu W czasie trwania próby szczelności, naleŜy prowadzić 
obserwację co 30 min, i robić odczyty połoŜenia zwierciadła wody na zewnątrz i w kinecie poszczególnych 
studzienek. 
Dokładność odczytów  Hz  do 1 cm i  hs  do 5 mm. 
Odczyt średni Hz stanowi składnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody  
do przewodu Vw. 
Infiltracja wód gruntowych  Vp  do wnętrza badanego odcinka kanału jest równa iloczynowi przepływu objętości  V  
odczytanej przy napełnieniu  hs  w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i faktycznego 
czasu trwania próby  t  i obliczana jest ze wzoru: 
 Vp = V . t  (m3) 
z dokładnością do 0,0001 m3. 
Odchylenie wyników pomiarów oblicza się w procentach ze stosunku Vp/Vw.  
Szczelność odcinka przewodu na infiltrację 
Infiltracja wód gruntowych do wnętrza przewodu sieci kanalizacyjnej z rur prefabrykowanych nie powinna 
przekroczyć w czasie  t  godzin trwania próby szczelności, wielkości Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek: 
- z prefabrykatów Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) . t w dm3 
- wykonanych monolitycznie  Vw = 0,04 (Fr + Fs) . t w dm3 
Czas trwania próby t = 8 h.  
Dla przewodów kanalizacji deszczowej i ogólnospławnej odchylenie wyników pomiarów nie powinno przekroczyć 
10%, a dla przewodów kanalizacji ściekowej nie jest dopuszczalne. 
Dla rur kanalizacji deszczowej ułoŜonych w gruntach drobnoziarnistych infiltracja jest niedopuszczalna .  
 
6.9.  Badanie warstwy ochronnej zasypu  
 

Badanie naleŜy wykonać przez  pomiar wysokości zasypu nad wierzchem przewodu, która dla rur betonowych i 
Ŝelbetowych oraz PP powinna wynosić co najmniej 0,50 m.  
Zbadanie dotykiem sypkości materiału uŜytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi,  
a w szczególności ubicia jej z boków przewodu. 
Pomiar naleŜy wykonać z dokładnością do 0,1 m w miejscach odległych od siebie nie więcej niŜ 50,0 m.  
 
6.10.    Badanie odbiorcze separatora i osadnika szlamowego 
 

Badania te polegają na sprawdzeniu : 
-  głębokości posadowienia urządzenia oczyszczającego, 
-  grubości i jakości wymaganego podłoŜa przez porównanie  danych w Dokumentacji        Projektowej , 
-  lokalizacji urządzenia oczyszczających w stosunku do kanału deszczowego, 
-  stopnia zagęszczenia gruntu nad i wokół separatora i osadnika szlamowego, 
-  zamontowanego urządzenia oczyszczającego przez  porównanie danych umieszczonych  na   tabliczce -      
   znamionowej   z danymi z Dokumentacji Projektowej,   
-  średnic oraz osadzenia kanału dopływowego i odpływowego w ścianach urządzenia przez oględziny zewnętrzne,  
-  typu   oraz  szczelności  włazów , 
-  gęstości cieczy oznaczonej na pływaku separatora, 
-  zasypu urządzenia przez oględziny zewnętrzne.  
 
6.11.    Badanie szczelności urządzeń oczyszczających 
 

Sprawdzenie szczelności i funkcjonowania separatorów i osadników szlamowych wykonać w oparciu o 
dokumentację producenta. 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na 
wniosek Wykonawcy InŜynier moŜe wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po zakończeniu robót. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
 

7.1. Odbiór techniczny częściowy 
 

Przy odbiorze naleŜy sprawdzić zgodność robót z Rysunkami 
Do odbioru nie powinien być przedstawiony mniejszy odcinek kanału niŜ między kolejnymi studzienkami. 
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Jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegających a mianowicie: zakryciu: podłoŜa, przewodu i studzienek. 
PrzedłoŜone dokumenty: 
a)   Rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmująca dodatkowo rysunki    
      konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo-odbiorcze. 
b)   Dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz określające poziom  
      wód gruntowych. 
c)   Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno - wysokościowego wraz z rzędną. 
d)   Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuŜ i w poprzek trasy kanału. 
e)  Dziennik Budowy. 
f)   Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.  
 
7.2. Odbiór techniczny końcowy 
 

Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie 
stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. 
PrzedłoŜone dokumenty: 
a)   wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych. 
b)   protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 
c)   dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach  sytuacyjnych wykonanej przez  
      uprawnionych geodetów. 
 
7.3. Zapisywanie i ocena wyników badań 
 

7.3.1. Zapisywanie wyników odbioru technicznego 
 

Wyniki przeprowadzonych badań przy odbiorach częściowych i końcowych powinny być ujęte w formie protokołu, 
szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób trwały i podpisane przez 
nadzór techniczny oraz członków komisji prowadzącej badania. 
 
7.3.2. Ocena wyników badań 
 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych naleŜy uznać  za dodatnie, jeŜeli wszystkie 
wymagania przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione. 
JeŜeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę 
robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do ponownych badań. 
 
8.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

8.1.  Normy 
 

BN-83/8971-06.02  Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i Ŝelbetowe. 
PN-79/H-74244   Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
BN-83/8971-06.00  Rury i kształtki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i badania. 
BN-86/8971-08   Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe. 
PN-64/H-74086   Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych. 
PN-EN 124:2000                 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu          
                                                          pieszego i Kołowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie,  
                                                          sterowanie jakością. 
PN-EN 1610:2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
    Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-10729:99   Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN-S-02204:97   Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
PN-B-01700:99   Wodociągi i kanalizacje. 
    Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne. 
PN-B-06050:1999  Roboty ziemne budowlane. 
    Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.  
PN-B-10736:1999               Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i    
                                                          kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
BN-62/6738-03   Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. 
    Wymagania techniczne.  
PN-88/B-06250   Beton zwykły. 
PN-EN 934-2:2002  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania 
PN-90/B-14501   Zaprawy budowlane zwykłe.  
PN-88/B-32250   Materiały budowlane. 
    Woda do betonów i zapraw.  
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PN-EN 197-1:2002                Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
                                                          powszechnego uŜytku.  
PN-79/B-06711   Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
N-87/B-01100   Kruszywa mineralne. 
    Kruszywa skalne.  
    Podział, nazwy i określenia.   
PN-B-06712/A1:97  Kruszywa mineralne do betonu.  
PN-86/B-01802   Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 
    Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe.  
    Nazwy i określenia.  
PN-80/B-01800   Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i        
                                                          Ŝelbetowe. Klasyfikacja i określenia.  
DIN 1999   Separatory do cieczy lekkich. 
PN-B-30150:1997  Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy. 
BBA-95/3119   Dwuścienne rury kanalizacyjne z polipropylenu. 
BBA-95/3119   Dwuścienne rury drenaŜowe z polipropylenu. 
PN-90/B-04615   Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 
PN-B-24620:1998  Lepik asfaltowy stosowany na zimno.  
PN-B-12037:98   Cegła kanalizacyjna.  
PN-64/H-74086   Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych.  
PN-EN 1452-1:2000                Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z   
                                                          niezmiękczonego polichlorku winylu do przesyłania wody. Wymagania ogólne.   
PN-EN 1452-2:2000                Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z   
                                                          niezmiękczonego polichlorku winylu do przesyłania wody. Rury. 
PN-EN 1452-3:2000                Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z   
                                                          niezmiękczonego polichlorku winylu do przesyłania wody. Kształtki. 
 
 
8.2.  Inne dokumenty 
 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych opracowanych przez "Transprojekt" Warszawa. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II. Instalacje sanitarne i 
przemysłowe. ARKADY - 1987 r.  
Systemy oczyszczania ścieków. Techniki oddzielania 
Katalog Budownictwa  KB 4.-4.12.1(6) Studzienki kanalizacyjne połączeniowe, 
                                 KB.4.-4.12.1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe. 
 
Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji naleŜy wykonać  
  w oparciu o obowiązujące normy i przepisy.   
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D.03.02.02. KOMORY śELBETOWE –WLOT  KANALIZACJI DESZCZOWEJ 
 
1.      WSTĘP 
 
1.1.     Przedmiot Specyfikacji 
 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z budową komór 
Ŝelbetowych dla projektowanego kanału deszczowego w rejonie przepustu pod drogą powiatową. Kanał ten naleŜy 
do urządzeń odprowadzajacych wody opadowe na projektowanym odcinku chodnika. 
 
1.2.     Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3.     Zakres robót objętych ST 
 

Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie 
komór Ŝelbetowych dla projektowanej budowy kanalizacji deszczowej. W zakres robót wchodzą; 
-  roboty przygotowawcze, 
-  roboty ziemne związane z wykopami i zasypaniem komór, 
-  roboty betonowe i Ŝelbetowe, 
-  ochrona przed korozją, 
-  kontrola jakości. 
 
1.4.    Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi w ST. D.00.00.00. 
 
1.4.1. Kanał deszczowy - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inŜynierskich przeznaczony do     
          odprowadzania wód opadowych . 
1.4.2. Komora - obiekt inŜynierski na przewodzie kanalizacyjnym  oraz przepuście. 
1.4.3. Komora monolityczna – komora kanalizacyjna, której co najmniej komora robocza jest wykonana w   
          konstrukcji monolitycznej. 
1.4.4. Komora prostokątna - komora z komorą roboczą w kształcie prostokąta. 
1.4.5. Komin włazowy - szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu przeznaczony do wchodzenia i  
          wychodzenia obsługi. 
1.4.6. Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia komór kanalizacyjnych składający się z   
          korpusu i pokrywy.  
1.4.7. Wysokość robocza komory 
           Odległość wewnętrzna między przykryciem ,a dnem studzienki w miejscu przeznaczonym do przebywania  
           obsługi. 
 
1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. D 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
2.      MATERIAŁY 
 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST, oraz 
przed rozpoczęciem ich dostawy o proponowanych źródłach otrzymania materiałów poinformować InŜyniera . 
JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o swoim wyborze najszybciej jak to jest 
moŜliwe przed uŜyciem materiału. albo w okresie ustalonym przez InŜyniera. W przypadku nie zaakceptowania 
materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca, powinien przedstawić do akceptacji InŜyniera materiał z innego 
źródła. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniony bez zgody InŜyniera. Wszystkie 
stosowane materiały muszą posiadać świadectwo dopuszczenia wydane przez Instytut Badawczy  Dróg i Mostów. 
 
2.1.      Beton  B30 konstrukcyjny 
 

Beton do budowy komór powinien być wodoszczelny ( W-4) z dodatkiem hydrobetonu w ilości 1.5 %, i powinien 
odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-06250. 
 
2.2.      Beton wyrównawczy  
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SłuŜy do wykonania podłoŜa pod ławy fundamentowe komór Ŝelbetowych. Beton naleŜy wykonać zgodnie z 
utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie. 
 
2.3.      Stal zbrojeniowa 
 

2.3.1 Stal zbrojeniowa klasy A-II   18G2 
 
2.4.     Piasek na podsypki i zasypki 
Piasek powinien odpowiadać normie PN-87/B-01100 
 
2.5.      Cement  
 

NaleŜy stosować cement portlandzki marki „45” do betonów klasy  B30. Skład cementu winien odpowiadać normie 
PN-EN 197-1:2002 i być zgodny z zarządzeniem Ministra Komunikacji. 
 
2.6.     Elementy wyposaŜenia komór Ŝelbetowych 
 
2.6.1. Włazy kanałowe Ŝeliwne wg PN-EN 124:2000 klasy B125 600 
2.6.2. Stopnie włazowe do komór wg PN-64/H-74068. 
2.6.3. Przejścia szczelne - naleŜy wykonać dla przejść kanału deszczowego przez ściany komór. Przejście powinno 
być elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemoŜliwiającym infiltrowanie wody gruntowej. 
 
2.6.4.      Zaprawy budowlane zwykłe 
 

Zaprawy słuŜą do połączenia elementów prefabrykowanych, powinny odpowiadać PN-90/B-14501. 
 
2.7.      Materiały izolacyjne i uszczelniające 
 

2.7.1. Papa izolacyjna – spełniająca wymagania PN-90/B-04615 
2.7.2. Lepik asfaltowy na zimno – wg PN-B-24620-1998 
2.7.3. Roztwór asfaltowy do gruntowania – odpowiadający wymaganiom normy                     PN-B-24620:1998. 
2.7.4. Papa zgrzewalna - posiadająca aktualną Aprobatę Techniczną lub jej promesę wydaną przez Instytut   
          Badawczy Dróg i Mostów.(IBDM) 
 
2.8.      Ścianki szczelne 
 

Kształtowniki stalowe stosowane jako ścianki szczelne powinny odpowiadać PN-76/H-93461.03. Materiał 
stosowany na kształtowniki stalowe wg PN-89/H-84023/04. 
 
2.9.      Składowanie materiałów na placu budowy 
 

Składowanie powinno odbywać się na terenie równym utwardzonym z moŜliwością odprowadzenia wód 
opadowych. Kruszywa, piasek i inne materiały sypkie naleŜy składować w pryzmach. Cement, stal zbrojeniowa, 
materiały izolacyjne oraz inne drobne elementy naleŜy składować w magazynie zamkniętym. Cement powinien być 
pakowany i dostarczany w workach papierowych. 
Zaleca się składowanie materiałów w sposób umoŜliwiający dostęp do poszczególnych asortymentów. 
 
2.10.      Odbiór materiałów na budowie 
 

Materiały naleŜy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwami jakości kartami gwarancyjnymi i protokółami 
odbioru technicznego. Dostarczone materiały na miejscu budowy naleŜy sprawdzić pod względem ich kompletności 
i zgodności z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości o ich jakości przed 
wbudowaniem naleŜy poddać je badaniom określonym przez InŜyniera. 
 
3.     SPRZĘT 
 

Wykonawca przystępujący do budowy komór Ŝelbetowych zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą jakość robót. 
 

3.1.     Do robót ziemnych i przygotowawczych moŜna stosować następujący sprzęt: 
-  koparki o pojemności łyŜki 0,25-0,60 m3  
-  spycharki, 
-  sprzęt do zagęszczania gruntu, 
-  samochody samowyładowcze, 
-  sprzęt do wbicia ścianek. 
 
3.2.     Do robót budowlano – montaŜowych moŜna stosować następujący sprzęt 
-  samochód skrzyniowy, 
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-  samochód samowyładowczy, 
-  betoniarki, 
-  Ŝurawie samojezdne, 
-  wibratory, 
-  spawarki gazowe lub elektryczne, 
-  noŜyce do cięcia stali. 
 
Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii robót. Sposób 
wykonywania robót oraz zastosowany sprzęt powinien zaakceptować InŜynier. UŜyty sprzęt powinien zapewnić 
ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla umoŜliwienia wykonania czynności 
podstawowej zgodnie z odpowiednią specyfikacją techniczną. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry 
robocze uŜywanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości 
robót InŜynier moŜe zaŜądać zmiany stosowanego sprzętu.  
 
4.      TRANSPORT 
 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą  uniknąć uszkodzeń i 
odkształceń przewoŜonych materiałów. Materiały powinny być przewoŜone na budowę zgodnie z przepisami ruchu 
drogowego oraz przepisami BHP. 
Rodzaj oraz ilość środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami InŜyniera oraz w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następujących środków transportu: 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy. 
 
PrzewoŜone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem się 
w czasie ruchu pojazdu. Włazy, pokrywy naleŜy przewozić w pozycji ich wbudowania. Rolki papy naleŜy 
przewozić krytymi środkami transportowymi. Mieszankę betonową naleŜy przewozić w odpowiednich warunkach 
nie powodujących segregacji składników zmiany jej składu oraz zanieczyszczenia. Dla piasku na podsypki i zasypki 
przewiduje się bezpośredni dowóz z piaskowni samochodami samowyładowczymi. 
 
5.      WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1.      Ogólne zasady wykonania robót 
 

Podstawę wytyczenia trasy kanału deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wykonawca 
przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszelkie warunki w 
jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanału deszczowego , oraz urządzeń oczyszczających wody 
opadowe na modernizowanym odcinku drogi krajowej nr 4 
 
5.2.      Roboty przygotowawcze 
 

Wytyczenie w terenie osi kanału deszczowego z zaznaczeniem usytuowania komór Ŝelbetowych przez odpowiednie 
słuŜby geodezyjne. 
NaleŜy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z rzędnymi 
sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne. 
W miejscach gdzie moŜe zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, ze względu na głębokie wykopy, budowę naleŜy 
prowizorycznie ogrodzić, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. 
 
5.3.      Roboty ziemne 
 

Roboty ziemne związane z budową komór Ŝelbetowych naleŜy wykonywać zgodnie z zasadami omówionymi w 
Specyfikacji  D.03.02.01. 
 
5.4.      Wykonanie  betonu wyrównawczego pod płytą fundamentową komór Ŝelbetowych 
 

Na dnie wykopu dla komór naleŜy wykonać podsypkę grubości 30 cm. Podsypkę naleŜy zagęścić mechanicznie do 
wskaźnika zagęszczenia Js = 0,95. Górną powierzchnię podsypki dla komór naleŜy zabezpieczyć betonem 
wyrównawczym klasy B 15 grubości 10 cm. UłoŜenie betonu powinno być poprzedzone odbiorem przez InŜyniera 
podłoŜa pod względem przydatności do posadowienia komory. Sprawdzenie poprawności robót ziemnych wg. ST. 
PodłoŜe winno być czyste, równe i odwodnione. Beton winien być rozkładany w sposób ciągły z zachowaniem 
kontroli grubości oraz rzędnych wg. Dokumentacji Projektowej. Górną powierzchnię betonu poza obrysem 
fundamentu wyprofilować w spadku oraz pozostawić wgłębienie w najniŜszym punkcie dla umoŜliwienia 
odwodnienia wykopu. 
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5.5.      Roboty betonowe 
 

Zbrojenie betonu stalą klasy A-II . 
 
5.5.1. Deskowanie ścian konstrukcji Ŝelbetowych 
 

Przed przystąpieniem do ustawienia deskowania dla komory  Ŝelbetowej naleŜy górną powierzchnię betonu 
wyrównawczego w obrysie fundamentu przykryć izolacją z papy zgrzewalnej. Przy ustawianiu deskowań naleŜy 
spełnić następujące warunki: 
-  deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
-  konstrukcja deskowań powinna umoŜliwiać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia oraz gładkość    
    powierzchni. NaleŜy zastosować szalunki typu U-Form lub z płyt drewnianych, obitych blachą, względnie   
    twardymi płytami pilśniowymi. 
-  deskowanie powinno być szczelne. 
-  deskowanie przed betonowaniem naleŜy przygotować przez oczyszczenie ich powierzchni z rdzy, tłuszczy i   
    innych zanieczyszczeń. 
-  wnętrze deskowań powinno być pokryte atestowanymi preparatami zmniejszającymi przyczepność do betonu,  
    dopuszczonymi do stosowania w budownictwie (np. Separbet, Alform). 
 
5.5.2. Konstrukcje Ŝelbetowe 
 

Przed betonowaniem w miejscach przejść kanałów naleŜy wyciąć zbrojenie konstrukcyjne i zamontować tuleje do 
przejść szczelnych.  
 
5.5.3. Zasyp wykopu obiektowego 
 

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej ścian komór Ŝelbetowych i ułoŜeniu płyty górnej izolowanej oraz 
uszczelnieniu jej styków naleŜy przystąpić do zasypania wykopu obiektowego.  
Do zasypu naleŜy uŜywać gruntu piaszczystego nie zawierający kamieni i pozostałości materiałów budowlanych.  
Zasyp o kształcie jak w Dokumentacji Projektowej naleŜy wykonać warstwami grubości 0,25 m przy ubijaniu 
ubijakami ręcznymi, lub warstwami grubości 0,4 m przy zagęszczeniu urządzeniami wibracyjnymi. Zasyp naleŜy 
zagęścić do wartości Js =0.97 
 
6.      KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągniętej jakości robót. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania InŜynierowi 
zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową, oraz wymaganiami ST, 
norm i przepisów. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o rodzaju i terminie badania.  
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki badań do akceptacji InŜyniera. Wykonawca 
powiadomi pisemnie InŜyniera, o zakończeniu kaŜdej roboty zanikającej, którą moŜe kontynuować po pisemnej 
akceptacji odbioru przez InŜyniera.  
Przed przystąpieniem do kontroli poszczególnych robót nalezy zapoznać się z punktem 5. ST - w/g których dane 
roboty były wykonywane. 
 
6.1.     Badanie materiałów 
 

UŜyte materiały do budowy komór Ŝelbetowych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Sprawdzenie 
uŜytych materiałów do budowy wyŜej wymienionych obiektów przez porównanie ich cech z wymaganiami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.2.     Badanie zgodności z Dokumentacją Projektową 
 

Badanie zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową następuje przez: 
-  sprawdzenie czy przedłoŜone zostały wszystkie dokumenty, 
-  sprawdzenie przedłoŜonych dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym,  
-  sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do Dokumentacji        
   Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez InŜyniera, 
-  sprawdzenie załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów, 
-  sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami. 
 
6.3.     Badanie prawidłowości wykonania wykopu 
 

Polega na sprawdzeniu: 
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-  metody wykonania wykopu i rodzaju uŜytkowanego sprzętu, 
-  wymiarów wykopów, 
-  rodzaju i stanu gruntów w podłoŜu, 
-  nachylenia skarp wykopu. 
   Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopu wynoszą 10 cm. 
 
6.4.      Badanie prawidłowości wykonania deskowań dla konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych 
 

Przy odbiorze deskowań naleŜy sprawdzić: 
-  szczelność deskowania i jego sztywność, 
-  odchyłki wymiarowe: 
-  dla ścian pionowych o wysokości do 5 m do ± 10 mm, 
-  dla przemieszczenia osi deskowania ścian ± 10 mm, 
-  odległości między wewnętrznymi powierzchniami deskowania ścian ± 5 mm, 
-  miejscowe nierówności powierzchni deskowania od strony stykania się z betonem ± 3    mm, 
-  długość konstrukcji ± 20 mm. 
 
6.5.      Badania składników betonu 
 

Badanie cementu 
-  czasu wiązania, 
-  zmiany objętości, 
-  obecności grudek. 
 
Badanie kruszywa: 
-  składu ziarnowego, 
-  zawartości pyłów, 
-  zawartości zanieczyszczeń, 
-  wilgotności. 
 
Badanie wody. 
 
6.6.    Badanie mieszanki betonowej 
 

-  urabialności, 
-  konsystencji, 
-  zawartości powietrza. 
 
 
6.7.      Badanie zabezpieczenia przed korozją 
 

Izolację zewnętrzną komór Ŝelbetowych naleŜy opukać młotkiem drewnianym dla stwierdzania czy wykonana 
izolacja przylega trwale na całej powierzchni. 
 
6.8.      Badania zasypu 
 

Zbadanie rodzaju materiału uŜytego do zasypu. 
Oznaczenie wilgotności naturalnej gruntu i określenie wskaźnika zagęszczenia. 
 
7.      ODBIÓR ROBÓT 
 

7.1.      Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
 

- według ST D.00.00.00. 
 

7.2. Odbiór techniczny częściowy 
 

Jest to odbiór poszczególnych elementów rozliczeniowych lub faz robót podlegających zakryciu a mianowicie: 
-  wykopu, deskowań, zbrojenia, konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych, izolacji, zasypu. 
    Przy odbiorze naleŜy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. 
 
PrzedłoŜone dokumenty: 
-  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmująca     
    dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo-odbiorcze. 
-  Dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz określające poziom wód     
    gruntowych. 
-  Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno-wysokościowego wraz z rzędną. 
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-  Dziennik Budowy. 
-  Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
 
7.3.      Odbiór techniczny końcowy 
 

Jest to odbiór techniczny całkowitego wykonania komór wraz z ich wszystkimi Ŝelbetowymi elementami po 
zakończeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. 
PrzedłoŜone dokumenty: 
wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych 
protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonanej przez 
uprawnionych geodetów. 
 
7.4.      Zapisywanie i ocena wyników badań 
 

7.4.1.   Zapisywanie wyników odbioru technicznego 
 

Wyniki przeprowadzonych badań przy odbiorach częściowych i końcowych powinny być ujęte w formie protokołu, 
szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób trwały i podpisane przez 
nadzór techniczny oraz członków komisji prowadzącej badania. 
 
7.4.2.   Ocena wyników badań 
 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie 
wymagania przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione. 
JeŜeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę 
robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do ponownych badań. 
 
8.      PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
8.1.      Normy 
 

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy       
                                           odbiorze. 
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne.  
                                            Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-86/B-01802  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 
   Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Nazwy i określenia. 
PN-80/B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 
   Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe.  
   Klasyfikacja i określenie środowisk. 
PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-75/D-01001  Materiały tarte. 
BN-68/7159-01  Deskowanie. Płyty klejone z drewna. 
BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa. 
BN-86/7122-11/21  Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania. 
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-72/D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-B-06712/A1:98  Kruszywa mineralne do betonu 
PN-87/B-01100                Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21  Cement. Metody badań. 
PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu 
   Definicje i wymagania 
PNEN 480-1:2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań 
PN-88/B-06250  Beton zwykły  
PN-63/B-06251  Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności detyczące cementów  
                                            powszechnego uŜytku. 
PN-88/B- 32250  Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PN-89/H-84023/06  Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
PN-EN 10016-1:3:1999 Walcówka ze stali niestopowej do ciągnienia i/lub walcowania na zimno. 
                              Część 1: Wymagania ogólne 
                              Część 2: Wymagania dla walcówki ogolnego przeznaczenia 
                             Część 3: Wymagania dla walcówki ze stali niskowęglowej nieuspokojonej i zastępującej  
                                           stal nieuspokojoną 
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PN-S-10040:1999             Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone.. Wymagania i badania. 
PN-91/S-10040               Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
 
8.2.      Inne dokumenty 
 

- Zarządzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych 
 z dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
 odpowiadać instalacje wodociągowe i kanalizacyjne [Dz.Budown. nr 1 z 1971 r.]. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych cz.II. 
- Instalacje sanitarne i przemysłowe. 
- Podziemne taśmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks. 
- Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych "Transprojekt" Warszawa.  
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D.03.02.19. WYLOT KANALIZACJI 
 
1. WSTĘP 
 

1.1.     Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wylotów kanalizacji. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem wylotu 
kanalizacji i obejmują: 
-  wykonanie wylotu kanalizacji 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST. D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST.D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt  2. 
 
2.2.     Wylot kanalizacji 
 

Materiałami do wykonania wylotu kanalizacji wg zakresu podanego w Dokumentacji Technicznej są: 
-  beton klasy B30 hydrotechniczny,  
-  taśmy do uszczelniania przerw roboczych i dylatacyjnych z PCV, szerokości 20 cm, o parametrach: 
-  wytrzymałość na rozciąganie > 12 MPa, 
-  wydłuŜenie w momencie zrywania > 300%, 
-  lepik asfaltowy na zimno PN-74/B-24620, 
-  lepik asfaltowy na gorąco PN-57/B-24625, 
-  papa asfaltowa izolacyjna  g > 450 g/m2 wg PN-89/B-27617. 
 
3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Wylot kanalizacji 
 

Do wykonania robót naleŜy stosować sprzęt wg ST. D.03.02.15. 
 
4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano w ST. D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport betonu 
 

Zasady transportu betonu podano w ST. D.03.02.14. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.     Roboty przygotowawcze 



Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1400 S  Łodygowice – Kalna - Godziszka w Łodygowicach w km 
0+000-1+700. - Specyfikacja Techniczna 

 

       str. 67 

 

Przed przystąpieniem do właściwych robót naleŜy wykonać: 
-  prace pomiarowe, zgodnie z ST D.01.01.01, 
-  ewentualne usunięcie drzew i krzaków zgodnie z ST D.01.02.01. 
Wykonanie tych robót wg jednostek obmiarowych ww specyfikacji. 
 
5.3.     Roboty wstępne 
 
5.3.1     Roboty ziemne 
Roboty ziemne naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Techniczną. 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny). 
 
5.4.     Konstrukcja wylotu kanalizacji 
 

5.4.1     Elementy betonowe 
 

Elementy betonowe stopnia wykonać zgodnie z Dokumentacją Techniczną oraz wg ST. D.03.02.15. Dokładność 
wykonania wg ST. D.03.02.15. 
 
5.4.2     Izolacje części odziemnych betonów 
 

Izolacje wykonać poprzez dwukrotne nałoŜenie na przygotowane wg zasad: 
-  podłoŜe wyrównać, wycieki i nawisy zaprawy skuć, powierzchnie rakowate naprawić, 
-  fragmenty zawilgocone wysuszyć gorącym powietrzem, 
-  połoŜenie lepiku asfaltowego metodą malowania. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości wykonania wylotu kanalizacji 
 

Kontroli jakości podlegają wszystkie elementy budowli. Kontrola jakości polega sprawdzeniu zgodności z 
Dokumentacją Techniczną wg zasad podanych w ST. D.03.02.15. 
 
6.3. Kontrola jakości wykonania robót przygotowawczych i wstępnych 
 

Kontrola jakości polega sprawdzeniu jakości wykonania w/w robót. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
7.2. Odbiór betonów hydrotechnicznych 
 

Zasady dokonywania odbioru robót podano Wg  ST. D.03.02.15. 
 
8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

8.1.     Normy 
 

1. PN-75/D-01001      Tarcica. Podział, nazwy i określenia. 
2. PN-93/D-02002      Surowiec drzewny. Podział, terminologia i symbole. 
3. PN-81/B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia                                             
                                    statyczne i projektowanie. 
4. BN-87/5028-12       Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem okrągłym i kwadratowym. 
PN-85/M-80101         Śruby z łbem sześciokątnym. 
PN-88/M-82121         Śruby z łbem kwadratowym. 
PN-85/M-82503         Wkręty do drewna z łbem stoŜkowym. 
PN-85/M-82504         Wkręty do drewna z łbem soczewkowym. 
PN-85/M-82505         Wkręty do drewna z łbem kulistym. 
PN-59/M-82010         Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych. 
PN-88/M-82144         Nakrętki sześciokątne. 
D-04.00.00. PODBUDOWA 
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZANIEM PODŁO śA 
 
1.    WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.    Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
przeznaczonego do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni. 
 
1.4.     Określenia podstawowe 
 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
ST.D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.    MATERIAŁY  
 

Dla koryta wykonywanego w gruntach spoistych, wykazujących zmienność nośności pod wpływem zmian 
wilgotności, naleŜy przewidzieć - i uwzględnić w cenie jednostkowej - Ŝe w przypadku niesprzyjających warunków 
wilgotności podłoŜa moŜe zaistnieć konieczność zastosowania np. dodatku wapna lub innego środka do 
przesuszenia gruntu, kruszywa grubookruchowego itp., w celu uzyskania wymaganej nośności podłoŜa wg pkt. 
6.2.7 niniejszej ST. 
 
3.    SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2.     Sprzęt do wykonania robót 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
-      równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem;  
       InŜynier moŜe dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki z lemieszem       
       ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
-      walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
-      innego sprzętu dopuszczonego przez InŜyniera 
Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 
 
4.   TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
5.     WYKONANIE ROBÓT  
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2.   Warunki przystąpienia do robót 
 

Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoŜa bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 
związanych z wykonaniem ław dla krawęŜników i obrzeŜy. Wcześniejsze wykonanie tych robót jest moŜliwe 
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wyłącznie za zgodą InŜyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie nie moŜe odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem warstwy 
warstwy ulepszonego podłoŜa. 
 
5.3.   Wykonanie koryta 
 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niŜ co 10 metrów 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu. w którym prowadzone są roboty 
i do trudności jego odspojenia.  
Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami Rysunkach i ST, 
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez InŜyniera. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa naleŜy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
 
5.4.   Profilowanie podłoŜa 
 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń. NaleŜy 
usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa, które ma być profilowane naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. JeŜeli powyŜszy warunek nie jest 
spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien 
spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez InŜyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 
zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia określonego w ST D-02.00.00 “Roboty ziemne". 
JeŜeli rzędne podłoŜa przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to naleŜy 
przystąpić do profilowania podłoŜa. Ścięty grunt powinien być natychmiast odwieziony na odkład.. Bezpośrednio 
po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. Jakiekolwiek nierówności 
powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
5.5.   Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
 

PodłoŜe po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystępuje natychmiast do wykonania ław, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed 
nadmiernym zawilgoceniem, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu na skutek przerwy w robotach, to 
przed przystąpieniem do wykonania ław naleŜy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 
Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. W takim 
przypadku dodatkowe naprawy wykonywane są na koszt Wykonawcy. 
 
6.      KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2.    Badania w czasie robót 
 

6.2.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta 
i wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 1. 
 
Tablica  1 - Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoŜa 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2 Równość podłuŜna co 20 m  
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m  
6 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoŜa w 2 punktach na dziennej działce roboczej 
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7 Nośność podłoŜa w 3 punktach na 2000 m2 
*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonac w punktach 
głównych łuków poziomych 

 
6.2.2.    Szerokość koryta (profilowanego podłoŜa) 
 

Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm i -5 
cm. 
 
6.2.3.    Równość koryta (profilowanego podłoŜa) 
 

Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z Rysunkami z tolerancją  
± 0,5%. 
 
6.2.5.     Rzędne wysokościowe 
 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 
6.2.6.     Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoŜa) 
 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy niŜ 1,0. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z załącznikiem B do PN-S-
02205:98 nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-EN 1097-5:2001. Wilgotność gruntu podłoŜa powinna 
być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
 
6.2.7.    Nośność podłoŜa 
 

Nośność naleŜy sprawdzać na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podłoŜa) przez pomiar wtórnego 
modułu odkształcenia E2 płytą o średnicy 300 mm, zgodnie z załącznikiem B do PN-S-02205:98. 
Nośność podłoŜa jest wystarczająca, jeŜeli wszystkie wartości wtórnego modułu odkształcenia spełniają warunek: 
E2≥45 MPa. 
. 
7.     OBMIAR ROBÓT 
 

Obmiaru wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonuje się na budowie w metrach [m]. 
 
8.    ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena jednostkowa l metra [m ] profilowania i zagęszczania podłoŜa obejmuje: 
-     prace pomiarowe, 
-     prace przygotowawcze, 
-     dostarczenie sprzętu, 
-     ew. naprawa koryta wykonanego podczas wykopów, 
-     profilowanie podłoŜa, 
-     załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i wywiezienie na odkład, 
-     zagęszczanie podłoŜa do wymaganych wskaźników zagęszczenia, 
-     utrzymanie podłoŜa, 
-     pomiary i badania kontrolne. 
 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  
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10.1.     Normy 
 

PN-88/B-04481      Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
                                 Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-S-02205:96     Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-64/8931-02      Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa przez 
obciąŜenie płytą 
BN-68/8931-04      Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12      Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Zakłada się, Ŝe wszystkie warstwy konstrukcyjne nawierzchni układane na podbudowie zasadniczej powinny posiadać 
dobrą wzajemną sczepność, co zamierza się osiągnąć przez zastosowanie skropienia lepiszczem bitumicznym kaŜdej 
niŜej leŜącej (przykrywanej) warstwy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w  
ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez InŜyniera i muszą 
posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM. 
Do kaŜdej ilości jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dołączona powinna być deklaracja zgodności z Aprobatą 
Techniczną na wyrób. 
 
2.2. Emulsja asfaltowa 
Do skropienia warstw konstrukcyjnych naleŜy uŜyć emulsję asfaltową kationową szybkorozpadową o właściwościach 
zgodnych z „Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-94”, IBDiM Warszawa 1994, Zeszyt 
47. 
Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej  K1-65 : 
 

Lp. Właściwości Metoda badania Wymagania  
1  Zawartość lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 47 pkt. 6.2. 64 - 66 
2 Lepkość wg Englera  °E wg PN-C-04014 > 6 
3 Jednorodność, % φ 0,63 mm wg WT Zeszyt 47 pkt. 6.6. < 0,10 
4 Jednorodność, % φ 0,16 mm wg WT Zeszyt 47 pkt. 6.6. < 0,25 
5 Trwałość, % φ 0,63 mm; po 4 tygodniach wg WT zeszyt. 47 pkt. 6.6. < 0,4 
6 Sedymentacja , % wg WT Zeszyt 47 pkt. 6.8. 5,0 
7 Przyczepność do kruszywa, % wg WT Zeszyt 47 pkt. 6.9. 85 
8 Indeks rozpadu wg WT zeszyt 47 pkt. 6.10. < 80 

 
2.3. Przechowywanie materiałów 
Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniŜenia jakości. Przechowywanie i 
transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta.  
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 
Do oczyszczania warstw nawierzchni naleŜy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się uŜycie urządzeń 
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych  elementów czyszczących i słuŜyć do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 
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posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do zamiatania. Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w 
urządzenia odpylające. 
Sprzęt pomocniczy: 

- spręŜarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne. 

 
3.2. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza z końcówką do ręcznego spryskiwania. 
Skrapiarka powinna być wyposaŜona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i 
regulowanie następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- ilości lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było moŜliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zaleŜności pomiędzy 
wydatkiem lepiszcza, a następującymi parametrami: 
- ciśnieniem lepiszcza, 
- obrotami pompy, 
- prędkością jazdy skrapiarki, 
- temperaturą lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  ±10 % od ilości załoŜonej. W miejscach 
trudnodostępnych naleŜy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do ręcznego skropienia. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport emulsji  
Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. 
Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji 
powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda 
przegroda powinna mieć wykroje umoŜliwiające przepływ emulsji.  
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie 
powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” . 

 
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przez oczyszczenie 
mechaniczne lub przy uŜyciu spręŜonego powietrza. 

 
5.2. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.  
JeŜeli do oczyszczenia warstwy była uŜywana woda to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po 
wyschnięciu warstwy. 
Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜynier jej oczyszczenia. 
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna  być zgodna z temperaturą zalecaną przez Producenta. 
Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna być równa 
ilości załoŜonej w p.5.2.1. 
Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbędny do 
całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 
Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.   
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
 
5.2.1. ZuŜycie emulsji 
Orientacyjne zuŜycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw 
konstrukcyjnych powinno być w takiej ilości, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilości asfaltu wynosiły 
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odpowiednio: 

− podbudowa z tłucznia      0,7 ÷ 1,0 kg/m2 

− podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  0,5 ÷ 0,7 kg/m2, 

− nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni   0,2 ÷ 0,5 kg/m2, 

− połączenie nowych warstw (podbudowa- wiąŜąca- ścieralna)   0,1÷ 0,3 kg/m2. 
Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni dróg o kategorii ruchu KR 3÷5 naleŜy przestrzegać zasady 
skrapiania jak najmniejszą ilością emulsji tzn. dolnej wartości emulsji podanej wyŜej. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w celu określenia 
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i stanu 
warstwy przewidzianej do skropienia. Dokładne zuŜycie emulsji powinno być ustalone na odcinku próbnym, w 
zaleŜności od rodzaju warstwy (poza budową, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym 
przez InŜynier). 
 
6.2. Badania i kontrola w czasie robót 
 
6.2.1. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta (deklaracja zgodności) z tym, Ŝe Wykonawca powinien 
kontrolować dla kaŜdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkość wg PN-C-04014. Wyniki badań powinny 
być zgodne z wymaganiami  zawartymi w p. 2.2. 
 
6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 
Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody naleŜy wykonać według metody podanej w 
opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie naleŜy 
przeprowadzać kaŜdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku 
zmiany parametrów skrapiarki. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 
7.1. Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających i 

ulegających zakryciu wg ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieŜącej kontroli emulsji, ilości rozłoŜonego 
lepiszcza, deklaracje zgodności producenta. 
Odbioru dokonuje InŜynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 

 
8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
8.1. Normy 
1. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej lepkościomierzem  Englera. 
 
8.2. Inne dokumenty 
1. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez GDDP 

dostosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03. 
2.    Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”. IBDiM, Warszawa 1994, Zeszyt  47. 
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D-04.04.01. ULEPSZONE PODŁOśE Z KRUSZYWA NATURALNEGO   
                    STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
 
1.    WSTĘP 
 

1.1.      Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 
 
1.2.     Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.     Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z lokalizacją określoną w Dokumentacji 
Technicznej. 
 
1.4.     Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej  
          wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej  
          mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z  
          definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2.    MATERIAŁY  
 

2.1.   Kruszywo 
 

Materiałem do wykonania wymiany gruntu powinna być mieszanka piasku, pospółki i/lub Ŝwiru. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 
Celem poprawy uziarnienia i zagęszczalności warstwy ulepszonego podłoŜa dla nawierzchni naleŜy dodać min. 25% kruszywa 
łamanego. 
 
2.2.   Uziarnienie kruszywa 
 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leŜeć pomiędzy krzywymi granicznymi podanymi w poniŜszej tablicy. 
 
Tablica l.   Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa na 
                   ulepszone podłoŜe (podbudowy pomocnicze). 
 

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 
63 100 

31.5 78-100 
20 62-100 
16 58-94 

12,8 
8 

49-86 
40-75 

6,3 35-68 
4 
 

29-59 
 2 19-41 

1 12-31 
0,5 9-23 
0,25 5-15 
0,125 3-11 
0,075 

 
2-10 
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2.3. Właściwości kruszywa 
 

Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniŜszej tablicy 2. 
 
Tablica 2.   Wymagane właściwości kruszywa 
 
L.p. 
 

Właściwości badane według: 
 

Wymagania 
 

l Zawartość ziaren nieforemnych, wg PN-78/B-06714.16; °/o nie więcej niŜ 45 
2 Zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-78/B-06714.26, °/o, nie więcej niŜ l 
3 
 

Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg 
PN-B-0448L1988 
 

30-70 
 

4 
 

Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714.42, 
- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, °/o, nie większy niŜ 
- po 1/5 liczby obrotów 

45 
40 
 

5 Nasiąkliwość wg PN-78/B-06714.18, %, nie więcej niŜ 4 
6 
 

Mrozoodporność ziaren większych od 2mm, wg PN-78/B-06714.19 
po 25 cyklach zamraŜania i odmraŜania, ubytek masy, %, nie więcej niŜ 

10 
 

7 
 

Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SC>3 wg PN-78/B-06714.28, °/o, nie 
więcej niŜ 

1 
 

8 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, nie mniejszy niŜ 60 
 
2.4.   Woda 
 

Woda zapewniająca właściwe zagęszczenie powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250:1998. 
 
2.5.   Źródła materiałów 
 

Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
InŜyniera. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę i przedstawione do akceptacji InŜyniera z 
wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozpoczęciem robót. 
Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą 
uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez InŜyniera, 
jeŜeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań laboratoryjnych 
prowadzonych przez InŜyniera wykaŜą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego źródła będą przez InŜyniera 
dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone. 
 
3.    SPRZĘT 
 

Do wykonania stabilizacji mechanicznej naleŜy stosować: 
-      mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaŜone w urządzenia dozujące wodę, 
-      spycharki lub układarki kruszywa, 
-      sprzęt do zagęszczania. 
 
4.   TRANSPORT 
 

Transport kruszywa moŜe odbywać się z zastosowaniem dowolnego typu środków transportowych pod warunkiem 
zabezpieczenia mieszanki przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem z zachowaniem przepisów dotyczących 
ograniczenia obciąŜenia osi pojazdów poruszających się po drogach publicznych. 
 
5.     WYKONANIE ROBÓT  
 

5.1.   Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej naleŜy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
 
5.2.   Rozkładanie mieszanki kruszywa 
 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości takiej, aby jej ostateczna grubość 
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po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie moŜe przekraczać 
20cm po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. JeŜeli podbudowa składa się z więcej niŜ jednej warstwy 
kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie układania następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej 
warstwy przez InŜyniera. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed 
zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 
 
5.3.   Zagęszczanie 
 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczenia przez 
wałowanie. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona małymi walcami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wartości określonych w punkcie 6 niniejszej ST. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20%. 
 
5.4.   Utrzymanie warstwy 
 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieŜących napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany 
jak równieŜ wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych. 
 
5.5.   Odcinek próbny 
 

Decyzję o konieczności wykonania odcinka próbnego podejmie InŜynier. 
 
6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 

Sprawdzeniu podlegają: 
 
6.1.1.   Nośność i zagoszczenie warstw wg obciąŜeń płytowych 
 

Warstwa kruszywa powinna spełniać następujące wymagania dotyczące nośności mierzonej wtórnym modułem 
odkształcenia wg metody obciąŜeń płytowych, aparaturą typu VSS zgodnie z normąPN-S-02205:1998: 
-      E2 ≥ 120MPa - ulepszone podłoŜe pod nawierzchnię jezdni, 
-      E2 ≥ 50MPa - dla zjazdów indywidualnych, 
-      E2 ≥ 50MPa - dla chodników. 
Zagęszczenie warstwy z kruszywa naleŜy uznać za prawidłowe wtedy, gdy M2/M1 ≤ 2,2. 
 
6. l.2.    Równość warstwy 
 

Nierówności mierzone łatą 3m nie powinny przekraczać ±30mm dla drogi oraz ±15mm dla chodników. 
 
6.1.3.    Spadki poprzeczne warstwy 
 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 
 
6.1.4.    Rzędne warstwy 

        
RóŜnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +lcm do -3cm. 
 
6.1.5.   Ukształtowanie osi warstwy 
 

Oś warstwy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±5cm. 
 
6.1.6.   Szerokość warstwy 
 

Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5cm. 
 
6. l. 7.   Grubość warstwy 
 

Grubość nie powinna się róŜnić od podanej w projekcie o więcej niŜ ±2cm dla ulepszonego podłoŜa nawierzchni 
jezdni ulicy oraz +2cm i -l cm dla pozostałych nawierzchni. 
Sprawdzenie naleŜy wykonywać, co około 50m dla pomiarów geometrycznych lub wg wskazań InŜyniera dla 
pomiarów nośności warstwy. 
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7.    OBMIAR ROBÓT  
 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej warstwy ulepszonego podłoŜa z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. 
 
8.    ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbiór ulepszonego podłoŜa dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu na 
zasadach określonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena l metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
obejmuje: 
-     prace pomiarowe, 
-     roboty przygotowawcze, 
-     dostarczenie materiałów i sprzętu, 
-     wykonanie odcinka próbnego, 
-     sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
-     opracowanie receptury mieszanki, 
-     przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
-     dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
-     rozłoŜenie mieszanki, 
-     zagęszczenie rozłoŜonej warstwy, 
-     przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
-     utrzymanie podbudowy. 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

1.   PN-S-06102:1997     Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
2.   PN-76/B-06714.12   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
3.   PN-78/B-06714.16   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
4.   PN-77/B-06714.18   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
5.   PN-78/B-06714.19   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomości metodą bezpośrednią. 
6.   PN-78/B-06714.26   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
7.   PN-79/B-06714.42   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
8.   PN-S-11111 1996     Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka. 
9.   PN-S-11112 1996     Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
10. PN-S-11113 1996     Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
11. PN-S-02205 1998     Roboty ziemne. 
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D-04.04.02.   PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILI ZOWANEGO   
                      MECHANICZNIE 
 
1.   WSTĘP 
 

1.1.      Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
1.2.     Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.     Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z lokalizacją określoną w Dokumentacji 
Technicznej. 
 
1.4.     Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej  
          wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Podbudowa z kruszywa łąmanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej  
          mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z  
          definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2.    MATERIAŁY 
 

2.1.   Kruszywo 
 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno być kruszywo 
łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren 
Ŝwiru większych od 8mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 
 
2.2.   Uziarnienie kruszywa 
 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leŜeć pomiędzy krzywymi granicznymi podanymi w poniŜszej tablicy. 
 
Tablica l.   Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa na 
                    podbudowy zasadnicze. 
 

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 
63 100 

31.5 98*-100 
20 78-100 
16 69-93 

12,8 60-86 
8 50-75 

6,3 
 

44-68 
 4 38-58 

2 25-41 
1 19-31 

0,5 12-23 
0,25 8-15 
0,125 3-11 
0,075 2-10 

            
                 * dla podbudowy z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 - wartość 100 
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2.3.    Właściwości kruszywa 
 
Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniŜszej tablicy 2. 
 
Tablica 2.   Wymagane właściwości kruszywa. 
 

L.p. Właściwości badane według: Wymagania 
l Zawartość nadziarna, %, nie więcej niŜ 5 
2 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie więcej niŜ 35 
3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %, nie więcej niŜ l 
4 
 

Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg 
PN-B-0448L1988 

30-70 
 

5 
 

Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 
- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie większy niŜ 
-      po 1/5 liczby obrotów 

35 
30 
 

6 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ 2,5 
7 
 

Mrozoodpomość ziarn większych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 
po 25 cyklach zamraŜania i odmraŜania, ubytek masy, %, nie więcej niŜ 

5 
 

8 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO.^, %, nie więcej niŜ 1 
9 
 

Wskaźnik nośności Wnoś mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy, zatok 
autobusowych oraz zjazdów publicznych, nie mniejszy niŜ 
dla pozostałych nawierzchni 

80 
60 
 

 
 
2.4.   Woda 
 

Woda zapewniająca właściwe zagęszczenie powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250 1998. 
 
2.5.   Źródła materiałów 
 

Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
InŜyniera. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed 
rozpoczęciem robót. Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z 
projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały z zaproponowanego prze Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania prze InŜyniera, jeŜeli 
dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań laboratoryjnych 
prowadzonych przez InŜyniera wykaŜą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego źródła będą przez InŜyniera 
dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone. 
 
3.    SPRZĘT 
 

Zastosowanie znajduje sprzęt wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podłoŜe z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie". 
 
4.   TRANSPORT 
 

Zastosowanie znajduje sprzęt wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podłoŜe z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie". 
 
5.    WYKONANIE ROBÓT  
 

Zastosowanie znajduje sprzęt wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podłoŜe z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie". 
 
6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 

Sprawdzeniu podlegają: 
 

6.1.1.   Grubość warstwy 
 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać -l cm do +2cm. 
 
6.1.2.   Nośność i zagęszczenie warstw wg obciąŜeń płytowych 
 

NaleŜy wykonać pomiary nośności podbudowy z kruszywa, wg metody obciąŜeń płytowych, aparaturą typu VSS 
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zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
Warstwa podbudowy z kruszywa powinna spełniać następujące wymagania dotyczące nośności mierzonej wtórnym 
modułem odkształcenia: 
-      E2 ≥ 140Mpa - podbudowa pod nawierzchnię jezdni, 
-      E2 ≥ 80MPa - dla zjazdów indywidualnych 
Zagęszczenie warstwy z kruszywa naleŜy uznać za prawidłowe wtedy, gdy M2/Mi 1≤ 2,2. 
 
6.1.3.   Równość warstwy 
 

Nierówności mierzone łatą 3m nie powinny przekraczać ±15mm. 
 
6.1.4.   Spadki poprzeczne podbudowy 
 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 
 
6.7.5.   Rzędne podbudowy 
 

RóŜnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać od +lcm do -2cm. 
 
6.1.6.   Ukształtowanie osi podbudowy 
 

Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±5cm. 
 
6.7.7.   Szerokość podbudowy 
 

Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5cm. 
Sprawdzenie naleŜy wykonywać, co około 50m dla pomiarów geometrycznych lub wg wskazań InŜyniera dla 
pomiarów nośności warstwy. 
 
7.     OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej 
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu na zasadach 
określonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena l metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
obejmuje: 
-     prace pomiarowe, 
-     roboty przygotowawcze, 
-     dostarczenie materiałów i sprzętu, 
-     wykonanie odcinka próbnego, 
-     sprawdzenie i naprawa ulepszonego podłoŜa, 
-     opracowanie receptury mieszanki, 
-     przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
-     dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
-     rozłoŜenie mieszanki i zagęszczenie rozłoŜonej warstwy, 
-     przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
-     utrzymanie podbudowy. 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

10.1.    Normy 
 

1.   PN-S-06102:1997     Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
2.   PN-76/B-06714.12   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
3.   PN-78/B-06714.16   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
4.   PN-77/B-06714.18   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
5.   PN-78/B-06714.19   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
6.   PN-78/B-06714.26   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
7.   PN-79/B-06714.42   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
8.   PN-S-11111:1996     Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka. 
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9.   PN-S-11112:1996     Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
10. PN-S-11113:1996     Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
11. PN-S-02205:1998     Roboty ziemne. 
 
10.2.      Inne dokumenty 
 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D-04.07.01.A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

WSTĘP 

Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
podbudowy z betonu asfaltowego. 

Zakres stosowania ST 
Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. ST D -00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót wymienionych w pkt. 1.1. i obejmują wykonanie 
podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/25 o grubości dla kategorii ruchu KR 3-6, wg lokalizacji zgodnej 
z Dokumentacją Projektową. 

Określenia podstawowe 
Podbudowa z betonu asfaltowego- warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, która stanowi 
fragment nośnej części nawierzchni drogowej.  
Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułoŜona 
i zagęszczona.  
Destrukt asfaltowy – materiał ziarnisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych 
nawierzchni. 
PodłoŜe pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej  
Emulsja asfaltowa kationowa – asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.  

Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.1.5. 

MATERIAŁY 

Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-U-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 

Asfalt 
Do podbudowy naleŜy stosować asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN-12591:2002 spełniający wymagania podane 
w tabeli 1. 
 

Tabela 1 - Wymagania wobec asfaltu  

Rodzaj asfaltu Lp
. 

Właściwości Metoda badania 
35/50 

Właściwości obligatoryjne 
1 Penetracja w 25oC                                                         0,1 mm PN-EN 1426 35÷50 
2 Temperatura mięknienia,                                                       oC PN-EN 1427 50÷58 
3 Temperatura zapłonu , nie mniej niŜ                                      oC PN-EN 22592 240 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niŜ                                                

% m/m 
PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niŜ      % 
m/m 

PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja postarzeniu, nie mniej niŜ                     % PN-EN 1426 53 
7 Temperatura mięknienia postarzeniu, nie mniej niŜ               oC PN-EN 1427 52 
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Rodzaj asfaltu Lp
. 

Właściwości Metoda badania 
35/50 

Właściwości specjalne krajowe 
8 Zawartość parafiny, nie więcej niŜ                                         % PN-EN 12606-1 2,2 
9 Wzrost temperatury mięknienia postarzeniu, nie więcej niŜ  oC PN-EN 1427 8 
10 Temperatura łamliwości, nie więcej niŜ                                  oC PN-EN 12593 -5 

 

Tabela 2 - Wymagania wobec materiałów mineralnych  

Kategoria ruchu 
Lp. 

Rodzaj materiału 
Nr normy KR 3-6 

1. Kruszywo łamane granulowane oraz zwykłe wyprodukowane ze 
wszystkich rodzajów skał litych oraz z surowca sztucznego (ŜuŜle), 
wg PN-B-11112:1996: 

 
 

kl. I, II; gat. 1, 2 
2. świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 - 
3. Grys i Ŝwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. I; II; gat. 1, 2 
4. Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 
5. Wypełniacz mineralny: 

a./ wg PN-S-96504:1961 
b./ innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego 

 
podstawowy 

pyły z odpylania1) 
1) stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów ≥ 1 

Wypełniacz 
NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla wypełniacza 
podstawowego, z równoczesnym wykorzystaniem pyłów z odpylania (pod warunkiem pozytywnego orzeczenia 
laboratorium drogowego), przy zachowaniu stosunku wypełniacza podstawowego do pyłów ≥ 1. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 

Kruszywo 
NaleŜy stosować kruszywa podane w tabeli 2. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

Destrukt asfaltowy 
Destrukt pochodzący z frezowania warstw asfaltowych istniejącej nawierzchni moŜe być stosowany do wytwarzania 
betonów asfaltowych na warstwę wiąŜącą i warstwę wyrównawcza w ilości nie przekraczającej 25 % masy gotowej 
mieszanki. 
Destrukt naleŜy składować w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami oraz zbrylaniem się na hałdzie (wysokość hałdy nie powinna przekraczać 3 m, nie moŜna dopuszczać 
ruchu pojazdów i maszyn po destrukcie, do przemieszczania destruktu powinny być stosowane ładowarki [nie 
naleŜy stosować spycharek]. 

Emulsja asfaltowa kationowa 
NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99. 

SPRZĘT 

Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępując do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego,  

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i cięŜkich stalowych gładkich, 
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− walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

TRANSPORT 

Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

Transport materiałów 

Asfalt 
Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 

Wypełniacz 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przeznaczonych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

Kruszywo i destrukt asfaltowy 
Kruszywo i destrukt asfaltowy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w pokrowce 
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godziny z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania.  
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ściankami skrzyni wyposaŜonej w system grzewczy. 

WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 próbki reprezentatywne mieszanki BA zagęszczonej 
2x75 uderzeń ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności 
InŜyniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na : 

− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w 
tabeli 3. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tabeli 4 lp. 1÷6. 
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tabeli 4 lp. 7÷9. 
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Tabela 3 - Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy 
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

Kategoria ruchu KR 3 – 6 Wymiar oczek sit #, mm 
Zawartość asfaltu Mieszanka mineralna, 0/25 mm 
Przechodzi przez:  

31,5 100 
25,0 87÷100 
20,0 76÷100 
16,0 66÷90 
12,8 57÷81 
9,6 48÷71 
8,0 42÷65 
6,3 36÷58 
4,0 27÷47 
2,0 19÷35 

(zawartość frakcji 
grysowej) (65÷81) 

0,85 12÷24 
0,42 7÷18 
0,30 6÷15 
0,18 5÷12 
0,15 5÷11 
0,075 4÷7 

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w mieszance 

mineralno-asfaltowej, 
 %, m/m 

3,0÷4,7 

 

Tabela 4 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości Kategoria ruchu KR 3-6 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25 
2 Moduł sztywności pełzania1), MPa   22,0 
3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60oC, kN ≥ 11,0 
4 Odkształcenie wg Marshalla w temperaturze 60oC, mm 1,5÷3,5 
5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, zagęszczonych 2x75 

uderzeń  %, v/v 
4,0÷8,0 

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, % ≤ 72,0 
7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 
8 Wolna przestrzeń w warstwie v/v ,% 4,5÷9,0 

1) – oznaczony wg wytycznych – IBDiM, Zeszyt nr 48. Dotyczytylko fazy projektowania recepty. 
 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą.  
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić nie więcej niŜ ±2% w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ±5oC. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 

− dla asfaltu 35/50 145oC÷165oC, 
NaleŜy przy tym uwzględnić zalecenia producenta lepiszcza.  
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Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypełniacza, destruktu asfaltowego i asfaltu 
uzyskać właściwą temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

− z asfaltem 35/50 140oC÷170oC, 
NaleŜy przy tym uwzględnić zalecenia producenta lepiszcza.  
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 
temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 

Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego stanowi istniejąca nawierzchnia asfaltowa lub podbudowa 
z mieszanki MCE (na poszerzeniach). 
PodłoŜe powinno być wyprofilowane, równe, ustabilizowane, i nośne. Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i 
czysta.  
Przed rozłoŜeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, podłoŜe naleŜy skropić emulsją asfaltową K1-50 lub 
K1-60 wg EmA-99. Zalecana ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosi 0,2÷0,5 kg/m2. 
Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub innym 
materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez InŜyniera. 

Warunki przyst ąpienia do robót 
Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie 
niŜsza od 5oC. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). 

Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu.  
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny 
być zawarte w granicach podanych tabeli 5 

Tabela 5 - Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

KR 3 – 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach #(mm) 

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ±4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ±2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #(mm) 

0,075 
±1,5 

4 Asfalt ±0,3 
 

Odcinek próbny 
JeŜeli zaŜąda tego InŜynier, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny 
w celu:: 

− stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy,  
− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
podbudowy. 
Odcinek próbny winien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
InŜyniera. 

Wbudowanie i zagęszczenie warstwy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w 
pkt. 5.3. 
Zagęszczenie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku 
próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 

− dla asfaltu 35/50 135oC. 
NaleŜy przy tym uwzględnić zalecenia producenta.  
Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy 
powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli 4. 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równoległe lub prostopadłe do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Kontrola jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania pełne asfaltu, wypełniacza, destruktu 
asfaltowego oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych 
badań wraz z receptą InŜynierowi do akceptacji. Badania pełne naleŜy takŜe wykonać przy zmianie pochodzenia 
materiału. W takim przypadku powinna zostać równieŜ opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszankę 
mineralno-asfaltową. 

Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 
6. 

Tabela 6 - Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. 

Minimalna liczba badań  
na dziennej działce roboczej 

1 Dozowanie składników Dozór ciągły 
2 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej na budowie 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

3 Skład destruktu asfaltowego (uziarnienie kruszywa i 
zawartość asfaltu) 

1 próbka na 500 Mg destruktu 

4 Właściwości asfaltu (badania niepełne) dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
5 Właściwości wypełniacza (badania niepełne) 1 na 100 Mg 
6 Właściwości kruszywa (badania niepełne) 1 na 1500 Mg  
7 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej 
dozór ciągły 

8 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowania 
9 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
10 Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej na budowie 
jeden raz dziennie 

11 Temperatura otoczenia i ocena warunków 
atmosferycznych na budowie 

 w kaŜdym dniu przed rozpoczęciem robót 

 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tabeli 5. 
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Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Uziarnienie mieszanki mineralnej naleŜy badać na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziarnienia 
powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 

Badanie właściwości asfaltu 
Dla kaŜdej cysterny naleŜy wykonać badania sprawdzające w zakresie: 

- penetracji w temp. 25 oC, 

- temperatury mięknienia PiK. 

Asfalt z dostawy naleŜy uznać za przydatny do produkcji przy równoczesnym spełnieniu następujących warunków: 

- wyniki badań sprawdzających j.w. są zgodne z wymaganiami określonymi w  pkt. 2.2 , 

- wyniki badań pełnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiące atest załączony do dostawy, są 
zgodne z wymaganiami określonymi w  pkt. 2.2. 

Badanie właściwości wypełniacza 
Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić, zgodnie z pkt. 2.3, właściwości wypełniacza w zakresie: 

- uziarnienia, 

- wilgotności. 

Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tabeli 6 naleŜy określić właściwości kruszywa wg zakresu badań niepełnych, zgodnie z 
pkt. 2.4. 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w recepcie laboratoryjnej. 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance 
i odczytaniu temperatury. Temperatura moŜe być równieŜ odczytywana lub rejestrowana automatycznie z 
urządzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce. 
Dokładność pomiaru ±2oC. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie. 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowania. 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podaje tabela 7. 

Tabela 7 - Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu 
asfaltowego 

Lp. Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy co 100 m 
2 Równość warstwy 

- podłuŜna 
- poprzeczna 

 
- pomiar ciągły  
- co 5 m 

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
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Lp. Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
4 Rzędne wysokościowe warstwy 
5 Ukształtowanie osi w planie 

pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi według dokumentacji budowy 

6 Grubość wykonanej warstwy 3 razy ( w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 
7 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 
8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
9 Wygląd warstwy ocena ciągła 
10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego układanego pasa o długości do 1000 m 
11 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
12 Grubość warstwy jw. 

 

Szerokość warstwy  
Szerokość warstwy z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją +5 cm.  

Równość warstwy 
Do oceny równości  podłuŜnej naleŜy stosować metodę profilometryczną, umoŜliwiającą obliczanie wskaźnika 
równości IRI.  
Na elementach nawierzchni, na których nie moŜna wykorzystać metod profilometrycznych, dopuszcza się uŜywanie 
łaty 4 metrowej i klina.  
Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nie powinny być większe niŜ 9 mm. 

Do profilometrycznych pomiarów równości podłuŜnej powinien być stosowany sprzęt umoŜliwiający rejestrację , z 
błędem pomiaru nie większym niŜ 1,0 mm, profilu podłuŜnego o charakterystycznych długościach mieszczących się 
w przedziale od 0,5 do 50 m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej niŜ co 50 m. Wymagana równość podłuŜna jest 
określana przez wartości wskaźnika, których nie moŜna przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego 
odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyraŜone w mm/m, dla warstwy podbudowy drogi klasy GP są 
następujące: 

- na 50% długości badanego odcinka    -  ≤2,9  (4,8) 

- na 80% długości badanego odcinka    -  ≤4,8  (6,7) 

- na 100% długości badanego odcinka  -  ≤7,8  (9,5) 

Wartości w nawiasach dotyczą utwardzonych poboczy. 
W przypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana 
równość podłuŜna jest określona przez wartości odchyleń równości (prześwitów pod łatą), które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. 
Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, dla warstwy podbudowy drogi klasy GP są następujące: 

- w 100% liczby pomiarów  -  ≤11  (13) 

Wartość w nawiasie dotyczy utwardzonych poboczy. 
 
Nierówności poprzeczne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą i klinem lub przy uŜyciu specjalistycznego 
automatycznego urządzenia pomiarowego, nie rzadziej niŜ co 5 m. 
Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, dla warstwy podbudowy drogi klasy GP są następujące: 

- w 100% liczby pomiarów  -  ≤11  (13) 

Wartość w nawiasie dotyczy utwardzonych poboczy. 

Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją ±0,5%. 

Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  –1 cm, +0 cm. 

Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ±5 cm. 
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Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ±10%.  

Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednorodną teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 

Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie 
laboratoryjnej. 
 
7.ODBIÓR ROBÓT 
 

7.1.Ogólne zasady odbioru robót 
Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad określonych w ST D-M-U-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbioru robót naleŜy dokonać na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych 
i w  oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją  Projektową,  ST  i  uprzednimi  
ustaleniami . 
W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, które Wykonawca 
wykona na własny koszt w terminie ustalonym  z  InŜynierem. 
 
8.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

8.1.Normy 
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 

mieszanka 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe.  

Pakowanie, znakowanie i transport. 

PN-EN 12591:2002 notyfikacja normy EN 12591:1999 

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
8.2.Inne dokumenty 

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99,IBDiM – 1999 r. 

Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 r. 

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 
oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciąŜeniem statycznym. IBDiM – Zeszyt 48/1995. 
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIA 
 
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
 
1 .   WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw 
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.  
 
1.2.     Zakres stosowania ST 
 

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. ST D -00.00.00 "Wymagania ogólne" 
 
1.3.    Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem: 
a)     warstwy ścieralnej o grubości 4cm z betonu asfaltowego 0/12,8mm, 
b)     warstwy wyrównawczo-wiąŜącej o grubości 4cm z betonu asfaltowego 0/12,8mm. 
 
1.4.     Określenia podstawowe 
 

1.4.1.     Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie  
              i uziarnieniu. 
 

1.4.2.      Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona    
               określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułoŜona  
              zagęszczona.  
 

1.4.4. Destrukt asfaltowy – materiał ziarnisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych     
              nawierzchni. 
 

1.4.5. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego  
               przyczepności do kruszywa. 
 

1.4.6. PodłoŜe pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki 
mineralno- asfaltowej.  

 

1.4.7.     Emulsja asfaltowa kationowa – asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie 
 

1.4.8.      Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami     
               i z definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.  
 
1.5.      Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w ST D -00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.1.5. 
 
2.     MATERIAŁY 
 

2.1. Wymagania ogólne 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D -00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 2. 
 
2.2. Lepiszcze 
 

Do betonu asfaltowego na warstwę wiąŜącą dla kategorii ruchu KR 3-6 (trasa zasadnicza) naleŜy stosować asfalt 
modyfikowany (polimeroasfalt) DE30B spełniający wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadający aprobatę 
techniczną. 
 
Do betonu asfaltowego na warstwę wyrównawczą dla kategorii ruchu KR 3-6 (trasa zasadnicza) naleŜy stosować 
asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN-12591:2002 spełniający wymagania podane w tabeli 1. 
 
 
 
Tabela 2 - Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 3-6 
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Rodzaj asfaltu 
Lp. Właściwości Metoda badania 

35/50 
Właściwości obligatoryjne 
1 Penetracja w 25oC                                                         0,1 mm PN-EN 1426 35÷50 
2 Temperatura mięknienia,                                                       oC PN-EN 1427 50÷58 
3 Temperatura zapłonu , nie mniej niŜ                                      oC PN-EN 22592 240 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niŜ                                                

% m/m 
PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niŜ      % 
m/m 

PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja postarzeniu, nie mniej niŜ                     % PN-EN 1426 53 
7 Temperatura mięknienia postarzeniu, nie mniej niŜ               oC PN-EN 1427 52 
Właściwości specjalne krajowe 
8 Zawartość parafiny, nie więcej niŜ                                         % PN-EN 12606-1 2,2 
9 Wzrost temperatury mięknienia postarzeniu, nie więcej niŜ  oC PN-EN 1427 8 
10 Temperatura łamliwości, nie więcej niŜ                                  oC PN-EN 12593 -5 

 
Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1-2 (wszystkie warstwy) naleŜy stosować asfalt drogowy 50/70 
wg PN-EN-12591:2002 spełniający wymagania podane w tabeli 2. 
 
Tabela 2 - Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1-2 

Rodzaj asfaltu 
Lp. Właściwości Metoda badania 

50/70 
Właściwości obligatoryjne 
1 Penetracja w 25oC                                                         0,1 mm PN-EN 1426 50÷70 
2 Temperatura mięknienia,                                                       oC PN-EN 1427 46÷54 
3 Temperatura zapłonu , nie mniej niŜ                                      oC PN-EN 22592 230 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niŜ                                                

% m/m 
PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niŜ      % 
m/m 

PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja postarzeniu, nie mniej niŜ                     % PN-EN 1426 50 
7 Temperatura mięknienia postarzeniu, nie mniej niŜ               oC PN-EN 1427 48 
Właściwości specjalne krajowe 
8 Zawartość parafiny, nie więcej niŜ                                         % PN-EN 12606-1 2,2 
9 Wzrost temperatury mięknienia postarzeniu, nie więcej niŜ  oC PN-EN 1427 9 
10 Temperatura łamliwości, nie więcej niŜ                                  oC PN-EN 12593 -8 

 
Tabela 3 - Wymagania wobec materiałów mineralnych do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej 
 

Kategoria ruchu 
Lp. 

Rodzaj materiału 
Nr normy KR 1-2 KR 3-6 

1. Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996: 
a./ z litego surowca skalnego, ze skał: 
magmowych 
przeobraŜonych 
osadowych 
b./ z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i stalownicze) 

 
 
kl. I; II; gat. 1, 2 
jw. 
jw. 
jw. 
jw. 

 
 
kl. I, II1);gat. 1 
jw. 
jw. 
kl. I; gat. 1 
kl. I, II1); gat. 1 

2. Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 kl. I; II; gat. 1, 2 - 
3. świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I; II - 
4. Grys i Ŝwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. I;II;III, gat. 1,2 kl. I; II; gat. 1, 2 
5. Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 - 
6. Wypełniacz mineralny: 

a./ wg PN-S-96504:1961 
 
b./ innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego 

 
podstawowy, 
zastępczy 
pyły z odpylania 2), 
popioły lotne z 
węgla kamiennego 

 
podstawowy 
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Kategoria ruchu 
Lp. 

Rodzaj materiału 
Nr normy KR 1-2 KR 3-6 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;gat. 1 
2) stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów powinien być ≥ 1 
 
Tabela 4 - Wymagania wobec materiałów mineralnych do warstwy ścieralnej  
 

Kategoria ruchu 
Lp. 

Rodzaj materiału 
Nr normy KR 1-2  

1. Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996: 
a./ z litego surowca skalnego, ze skał: 
magmowych 
przeobraŜonych 
osadowych 
b./ z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i stalownicze) 

 
 
kl. I; II; gat. 1, 2 
jw. 
jw. 
jw. 

 

2. Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 kl. I; II; gat. 1, 2  
3. świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I; II  
4. Grys i Ŝwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. I;II, gat. 1,2  
5. Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2  
6. Wypełniacz mineralny: 

a./ wg PN-S-96504:1961 
 
podstawowy, 

 

 
2.3.     Wypełniacz 
 

NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla wypełniacza 
podstawowego, z równoczesnym wykorzystaniem pyłów z odpylania (pod warunkiem pozytywnego orzeczenia 
laboratorium drogowego), przy zachowaniu stosunku wypełniacza podstawowego do pyłów ≥ 1. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 
 
2.4.     Kruszywo 
 

W zaleŜności od kategorii ruchu i warstwy naleŜy stosować kruszywa podane w tabeli 3 i 4. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  
 
2.5.     Destrukt asfaltowy 
 

Destrukt pochodzący z frezowania warstw asfaltowych istniejącej nawierzchni moŜe być stosowany do wytwarzania 
betonów asfaltowych na warstwę wiąŜącą i warstwę wyrównawcza, a dla dróg dojazdowych równieŜ na warstwę 
ścieralną, w ilości nie przekraczającej 25 % masy gotowej mieszanki. 
Destrukt naleŜy składować w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami oraz zbrylaniem się na hałdzie (wysokość hałdy nie powinna przekraczać 2 m, nie moŜna dopuszczać 
ruchu pojazdów i maszyn po destrukcie, do przemieszczania destruktu powinny być stosowane ładowarki [nie 
naleŜy stosować spycharek). 
 
2.6.     Emulsja asfaltowa kationowa 
 

NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT. EmA-99 
 
2.7.      Środek adhezyjny 
 

Decyzję dotyczącą ewentualnego zastosowania środka adhezyjnego podejmie InŜynier na podstawie wyników prób 
przyczepności asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawcę. 
W przypadku stosowania modyfikatora asfaltu, kwestię ewentualnego uŜycia środka adhezyjnego naleŜy 
skonsultować z producentem danego modyfikatora. 
Mogą być stosowane jedynie środki adhezyjne posiadające aprobatę techniczną IBDiM i atest producenta.  
Środki adhezyjne naleŜy stosować zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.  
 
3.      SPRZĘT 
 

3.1.     Wymagania ogólne 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D -00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.2.     Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
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Wykonawca przystępując do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
-  wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, do wytwarzania mieszanek mineralno-    
    asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego, 
-  układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
-  skrapiarek, 
-  walców lekkich, średnich i cięŜkich stalowych gładkich, 
-  walców ogumionych, 
-  samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 
 
4.     TRANSPORT 
 

4.1.     Wymagania ogólne 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D -00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.2.     Transport materiałów 
 

4.2.1.    Asfalt 
 

Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
Polimeroasfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie 
technicznej. 
 
4.2.2.     Wypełniacz 
 

Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przeznaczonych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
 
4.2.3.    Kruszywo i destrukt asfaltowy 
 

Kruszywo i destrukt asfaltowy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
4.2.4.     Mieszanka betonu asfaltowego 
 

Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w pokrowce 
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godziny z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania.  
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ściankami skrzyni wyposaŜonej w system grzewczy. 
 
5.     WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.     Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
 
5.2.     Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej 
 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 próbki reprezentatywne mieszanki BA zagęszczonej 
2x75 uderzeń ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności 
InŜyniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na : 
doborze składników mieszanki, 
doborze optymalnej ilości asfaltu 
określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi i Specyfikacji Technicznej . 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości 
asfaltu podano odpowiednio w tabeli 5 i 6. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla; próbki powinny spełniać odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 i 8 lp. 1÷6. 
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Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spełniać odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 i 8 lp. 7÷9. 
 
Tabela 5 - Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej 
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
 

Kategoria ruchu 
KR 1-2 KR 3-6 
Mieszanka mineralna, mm 

 
Wymiar oczek sit #, mm 
Zawartość asfaltu 

0/16 0/16 0/20 0/25 
Przechodzi przez:     
31,5    100 
25,0   100 84÷100 
20,0 100 100 87÷100 75÷100 
16,0 88÷100 87÷100 77÷100 68÷90 
12,8 78÷100 77÷100 66÷90 62÷83 
9,6 67÷92 67÷89 56÷81 55÷74 
8,0 60÷86 60÷83 50÷75 50÷69 
6,3 53÷80 54÷73 45÷67 45÷63 
4,0 42÷69 42÷60 36÷55 35÷52 
2,0 30÷54 30÷45 25÷41 25÷41 
(zawartość frakcji 
grysowej) (46÷70) (55÷70) (59÷75) (59÷75) 

0,85 20÷40 20÷33 16÷30 16÷30 
0,42 14÷28 13÷25 9÷22 10÷22 
0,30 11÷24 10÷21 7÷19 8÷19 
0,18 8÷17 7÷16 5÷15 5÷14 
0,15 7÷15 6÷14 5÷14 5÷12 
0,075 3÷8 5÷8 4÷7 4÷6 
Orientacyjna zawartość 
asfaltu w mieszance 
mineralno-asfaltowej, 
 %, m/m 

4,3÷5,8 4,3÷5,8 4,0÷5,5 4,0÷5,5 

 
Tabela 6 - Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

Kategoria ruchu 
KR 1-2 

  
Wymiar oczek sit #, mm 
Zawartość asfaltu Mieszanka mineralna, mm 

0/12,8 

Przechodzi przez:   
20,0 100  
16,0 90÷100  
12,8 80÷100  
9,6 69÷100  
8,0 62÷93  
6,3 56÷87  
4,0 45÷76  
2,0 35÷64  
(zawartość frakcji grysowej) (36÷65)  
0,85 26÷50  
0,42 19÷39  
0,30 17÷33  
0,18 13÷25  
0,15 12÷22  
0,075 7÷11  
Orientacyjna zawartość asfaltu w mieszance 
mineralno-asfaltowej,  %, m/m 

5,0÷6,5  
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Tabela 7 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiąŜącej i wyrównawczej z betonu 
asfaltowego 

Kategoria ruchu 
Lp. Właściwości 

KR 1-2 KR 3-6 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20 0/25 
2 Moduł sztywności pełzania1), MPa nie wymaga się ≥ 16 ≥ 222) 
3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60oC, kN ≥ 8,0 ≥ 11,0 
4 Odkształcenie wg Marshalla w temperaturze 60oC, mm 2,0÷5,0 1,5÷4,0 
5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, zagęszczonych 2x75 

uderzeń  %, v/v 
4,5÷8,0 4,5÷8,0 

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, % 65,0÷80,0 ≤ 75,0 
7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 
8 Wolna przestrzeń w warstwie v/v ,% 5,0÷9,0 5,0÷9,0 
oznaczony wg wytycznych – IBDiM, Zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania recepty 
wymagania podwyŜszone ze względu na ruch skanalizowany, stacjonarny lub powolny 
 
Tabela 8 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości 
Kategoria ruchu 
KR 1-2 

 

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8  
2 Moduł sztywności pełzania1), MPa nie wymaga się  
3 Stabilność wg Marshalla w 

temperaturze 60oC, kN 
≥ 5,52)  

4 Odkształcenie wg Marshalla w 
temperaturze 60oC, mm 

2,0÷5,0  

5 Wolna przestrzeń w próbkach 
Marshalla, %, v/v 

1,5÷4,5  

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbkach Marshalla, % 

75,0÷90,0  

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0  
8 Wolna przestrzeń w warstwie v/v ,% 1,5÷5,0  
1) – oznaczony wg wytycznych – IBDiM, Zeszyt nr 48 
2) – próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń  

 
5.3.    Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą.  
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić nie więcej niŜ ±2% w stosunku do masy składnika. 
JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w 
ilościach określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ±5oC. 
 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 
-    dla asfaltu 35/50 145oC÷165oC, 
-    dla asfaltu 50/70 140oC÷160oC. 
 
NaleŜy przy tym uwzględnić zalecenia producenta lepiszcza.  
dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypełniacza, destruktu asfaltowego i asfaltu 
uzyskać właściwą temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
-    z asfaltem 35/50 140oC÷170oC, 
-    z asfaltem 50/70 135oC÷165oC. 
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NaleŜy przy tym uwzględnić zalecenia producenta lepiszcza. 
z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 
temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
 
5.4.      Przygotowanie podłoŜa 
 

PodłoŜe pod warstwy ścieralne stanowią warstwy wiąŜące z betonu asfaltowego wykonane wg niniejszej ST. 
Na trasie zasadniczej podłoŜe pod warstwę wiąŜącą stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/25 
wg ST D-04.07.01. lub warstwa wyrównawcza. 
Na drogach dojazdowych i łącznicy podłoŜe pod warstwę wiąŜącą stanowi warstwa podbudowy z kruszywa 
ŜuŜlowego stabilizowanego mechanicznie wg ST D-04.04.03. 
PodłoŜe pod warstwę wyrównawczą stanowi istniejąca nawierzchnia asfaltowa. 
Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta.  
Przed rozłoŜeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoŜe naleŜy skropić emulsją asfaltową. Zalecane 
ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 9. 
 
Tabela 9 - Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji  
 

Lp. PodłoŜe do wykonania warstwy 
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody 
z emulsji kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3÷0,5 
2 Nawierzchnia asfaltowa (istniejąca) 0,2÷0,5 
3 Podbudowa z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 
0,5÷0,7 

 
Przy skrapianiu warstwy wiąŜącej przed ułoŜeniem warstwy ścieralnej, ilość asfaltu (po odparowaniu) powinna 
wynosić 0,1÷0,3 kg/m2.  
 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. Orientacyjny 
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
-    0,5 h przy ilości 0,2 ÷ 0,5 kg/m2 emulsji, 
-    2 h przy ilości 0,5 ÷ 1,0 kg/m2 emulsji. 
 
Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub innym 
materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 
5.5.     Warunki przystąpienia do robót 
 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie 
niŜsza od 5oC. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). 
 
5.6.    Zarób próbny 
 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu.  
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny 
być zawarte w granicach podanych tabeli 10. 
 
 
 
 
 
 
 
Tabela 10 - Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni dróg 
o kategorii ruchu 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

KR 1-2 KR 3 – 6 
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni dróg 
o kategorii ruchu 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

KR 1-2 KR 3 – 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o 

oczkach #(mm) 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 
8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

±5,0 ±4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ±3,0 ±2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach #(mm) 0,075 
 
±2,0 

 
±1,5 

4 Asfalt ±0,5 ±0,3 
 
5.7.     Odcinek próbny 
 

JeŜeli zaŜąda tego InŜynier, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny 
w celu: 
stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy,  
określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. 
Odcinek próbny winien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
InŜyniera. 
 
5.8.     Wbudowanie i zagęszczenie warstwy z betonu asfaltowego 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w 
pkt. 5.3. 
Zagęszczenie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku 
próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 
-    dla asfaltu 35/50 130oC, 
-    dla asfaltu 50/70 125oC. 
 
NaleŜy przy tym uwzględnić zalecenia producenta lepiszcza.  
dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
 
Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy 
powinien być ≥ 98,0 %. 
 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równoległe lub prostopadłe do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.     KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1.      Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.2.     Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania pełne asfaltu, wypełniacza, destruktu 
asfaltowego oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych 
badań  wraz z receptą InŜynierowi do akceptacji. Badania pełne naleŜy takŜe wykonać przy zmianie pochodzenia 
materiału. W takim przypadku powinna zostać równieŜ opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszankę 
mineralno-asfaltową. 
 
6.3.     Badania w czasie robót 
 

6.3.1.   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 



Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1400 S  Łodygowice – Kalna - Godziszka w Łodygowicach w km 
0+000-1+700. - Specyfikacja Techniczna 

 

       str. 100 

 

            Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano    
            w tabeli 11. 
 
Tabela 11 - Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba badań  
na dziennej działce roboczej 

1 Dozowanie składników Dozór ciągły 
2 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej na budowie 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

3 Skład destruktu asfaltowego (uziarnienie kruszywa i 
zawartość asfaltu) 

1 próbka na 500 Mg destruktu 

4 Właściwości asfaltu (badania niepełne) dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
5 Właściwości wypełniacza (badania niepełne) 1 na 100 Mg 
6 Właściwości kruszywa (badania niepełne) 1 na 1500 Mg  
7 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej 
dozór ciągły 

8 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowania 
9 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
10 Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej na budowie 
jeden raz dziennie 

11 Temperatura otoczenia i ocena warunków 
atmosferycznych na budowie 

 w kaŜdym dniu przed rozpoczęciem robót 

 
Dla dróg dojazdowych i łącznicy dopuszcza się, za zgodą InŜyniera, zmniejszenie zakresu i częstotliwości badań. 
 
6.3.2.   Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tabeli 10. 
 
6.3.3.    Uziarnienie mieszanki mineralnej 
 

Uziarnienie mieszanki mineralnej naleŜy badać na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziarnienia 
powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
 
6.3.4.    Badanie właściwości asfaltu 
 

Dla kaŜdej cysterny naleŜy wykonać badania sprawdzające w zakresie: 
penetracji w temp. 25 oC, 
temperatury mięknienia PiK. 
Asfalt z dostawy naleŜy uznać za przydatny do produkcji przy równoczesnym spełnieniu następujących warunków: 
wyniki badań sprawdzających j.w. są zgodne z wymaganiami określonymi w  pkt. 2.2 , 
wyniki badań pełnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiące atest załączony do dostawy, są zgodne 
z wymaganiami określonymi w  pkt. 2.2. 
 
6.3.5.    Badanie właściwości wypełniacza 
 

Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić, zgodnie z pkt. 2.3, właściwości wypełniacza w zakresie: 
uziarnienia, 
wilgotności. 
 
6.3.6.    Badanie właściwości kruszywa 
 

Z częstotliwością podaną w tabeli 11 naleŜy określić właściwości kruszywa wg zakresu badań niepełnych,  zgodnie 
z pkt. 2.4. 
 
6.3.7.    Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w recepcie laboratoryjnej. 
 
6.3.8.    Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance 
i odczytaniu temperatury. Temperatura moŜe być równieŜ odczytywana lub rejestrowana automatycznie z 
urządzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce. 
Dokładność pomiaru ±2oC. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie. 
 
6.3.9.    Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowania. 
 
6.3.10.    Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
6.4.    Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
 
6.4.1.    Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

             Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje  
             tabela 12. 
 
Tabela 12 - Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 
Lp. Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy co 100 m 
2 Równość warstwy 

podłuŜna 
poprzeczna 

 
pomiar ciągły  
co 5 m 

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
4 Rzędne wysokościowe warstwy 
5 Ukształtowanie osi w planie 

pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi według dokumentacji budowy 

6 Grubość wykonanej warstwy 3 razy ( w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 
7 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 
8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
9 Wygląd warstwy ocena ciągła 
10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego układanego pasa o długości do 1000 m 
11 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
12 Grubość warstwy jw. 

 
Dla dróg dojazdowych i łącznicy dopuszcza się, za zgodą InŜyniera, zmniejszenie zakresu i częstotliwości badań. 
 
6.4.2.   Szerokość warstwy  
 

Szerokość warstwy z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ±5 cm. 
Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, nie ograniczonej krawęŜnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji 
nawierzchni, powinna być szersza z kaŜdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, nie mniej 
jednak niŜ 5 cm.  
 
6.4.3.    Równość warstwy 
 

Trasa zasadnicza  
Do oceny równości podłuŜnej na trasie zasadniczej naleŜy stosować metodę profilometryczną, umoŜliwiającą 
obliczanie wskaźnika równości IRI.  
Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nie powinny być większe niŜ 4 mm dla w-wy 
ścieralnej i 6 mm dla w-wy wiąŜącej. 
Na elementach nawierzchni, na których nie moŜna wykorzystać metod profilometrycznych, dopuszcza się uŜywanie 
łaty 4 metrowej i klina.  
Do profilometrycznych pomiarów równości podłuŜnej powinien być stosowany sprzęt umoŜliwiający rejestrację , z 
błędem pomiaru nie większym niŜ 1,0 mm, profilu podłuŜnego o charakterystycznych długościach mieszczących się 
w przedziale od 0,5 do 50 m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej niŜ co 50 m. Wymagana równość podłuŜna jest 
określana przez wartości wskaźnika, których nie moŜna przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego 
odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyraŜone w mm/m, dla warstwy wiąŜącej drogi klasy GP są 
następujące: 
-    na 50% długości badanego odcinka    -  ≤2,0  (3,4) 
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-    na 80% długości badanego odcinka    -  ≤3,4  (4,8) 
-    na 100% długości badanego odcinka  -  ≤5,6  (6,8) 
Wartości w nawiasach dotyczą utwardzonych poboczy. 
W przypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana 
równość podłuŜna jest określona przez wartości odchyleń równości (prześwitów pod łatą), które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. 
Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, dla warstwy wiąŜącej drogi klasy GP są następujące: 
-    w 95% liczby pomiarów    -  ≤7  (9) 
-    w 100% liczby pomiarów  -  ≤8  (10) 
Wartości w nawiasach dotyczą utwardzonych poboczy. 
Nierówności poprzeczne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą i klinem lub przy uŜyciu specjalistycznego 
automatycznego urządzenia pomiarowego, nie rzadziej niŜ co 5 m. 
Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, dla warstwy wiąŜącej drogi klasy GP są następujące: 
-     w 90% liczby pomiarów    -  ≤6 
-     w 95% liczby pomiarów    -  ≤ (9) 
-     w 100% liczby pomiarów  -  ≤8  (10) 
Wartości w nawiasach dotyczą utwardzonych poboczy. 
Drogi klasy G,Z 
Wymagania równości dla dróg (klasa G, Z) podano w tabelach 13 i 14. 
 
Tabela 13. Wymagania równości podłuŜnej dla dróg klasy G,Z 

Pomiar urządzeniem profilometrycznym,   IRI Pomiar łatą i klinem,   mm 
procent długości badanego odcinka procent liczby pomiarów Lp 

Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

50 % 80 % 100 % 95 % 100 % 
1 Ścieralna  ≤ 2,8 ≤ 3,9 ≤ 4,9 ≤ 6 ≤ 7 
2 WiąŜąca ≤ 3,4 ≤ 4,8 ≤ 6,8 ≤ 9 ≤ 10 

 
Tabela 14. Wymagania równości poprzecznej dla dróg klasy G,Z 

Pomiar łatą i klinem,   mm 
procent liczby pomiarów Lp Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 
90 % 95 % 100 % 

1 Ścieralna  ≤ 6 - ≤ 9 
2 WiąŜąca ≤ 9 - ≤ 12 

 
Drogi dojazdowe 
Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny być 
większe niŜ: 
-    9 mm na warstwie ścieralnej 
-    12 mm na warstwie wiąŜącej 
 
6.4.4.    Spadki poprzeczne warstwy 
 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją ±0,5%. 
 
6.4.5.    Rzędne wysokościowe 
 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±1 cm. 
 
6.4.6.    Ukształtowanie osi w planie 
 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ±5 cm. 
 
6.4.7.    Grubość warstwy 
 

Grubość dla warstwy ścieralnej nie mniejsza od grubości projektowanej i powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ±10%.  
 
6.4.8.    Złącza podłuŜne i poprzeczne 
 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
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6.4.9.    Wygląd warstwy 
 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednorodną teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 
6.4.10.    Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 7 i 8 lp 7 i 
8. 
 
7.    OBMIAR ROBÓT  
 

Jednostką obmiarową jest [m2] wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego. 
 
8.     ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.    Ogólne zasady odbioru robót 
 

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad określonych w ST D -00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Odbioru robót naleŜy dokonać na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych 
i przeprowadzonych pomiarów, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi  ustaleniami. 
W przypadku  stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, które Wykonawca 
wykona na własny koszt w terminie ustalonym z InŜynierem. 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena l metra kwadratowego [m2] wykonanej warstwy ścieralnej lub wiąŜącej z betonu asfaltowego obejmuje: 
-     prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-     dostarczenie sprzętu i materiałów, 
-     wykonanie odcinka próbnego, 
-     naprawa podłoŜa, 
-     sporządzenie receptur mieszanek, 
-     dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych          
       receptur, 
-     posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
-     transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
-     mechaniczne rozłoŜenie i zagęszczenie warstw nawierzchni, 
-     przeprowadzenie pomiarów i wymaganych badań laboratoryjnych. 
 
10.    PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.    Normy 
 

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
PN-EN 12591:2002 notyfikacja normy EN 12591:1999 
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
BN-68/8931-04        Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
10.2.    Inne dokumenty 
 

 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99,IBDiM – 1999 r. 
 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 r.. 
 Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania 
odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciąŜeniem 
statycznym. IBDiM – Zeszyt 48/1995. 
 Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe (TWT-PAD-97. Zeszyt 54, IBDIM 1997. 
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J 
 
1.    WSTĘP 
 

1.1.    Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
 
1.2.    Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3.     Zakres robót objętych Specyfikacji Technicznej 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z kostki i brukowej betonowej. 
-    na skrzyŜowaniach, 
-    na zjazdach indywidualnych, 
-    zgodnie z lokalizacją określoną w Rysunkach. 
 
1.4.     Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako     
          kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z           
          definicjami podanymi w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.    Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.    MATERIAŁY 
 
2.1.    Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  
D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.    Betonowa kostka brukowa - wymagania 
 

2.2.1.    Aprobata techniczna 
 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej. 
 
2.2.2.    Wygląd zewnętrzny 
 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 
powinny przekraczać: 
-    2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 
 
2.2.3.    Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
 

NaleŜy stosować kostkę o grubości 80 mm. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
-  na długości ± 3 mm, 
-  na szerokości ± 3 mm, 
-  na grubości ± 5 mm. 
Kolory kostek: 
czerwony  -  zjazdy indywidualne. 
 
2.2.4.    Wytrzymałość na ściskanie 
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Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niŜ 60 MPa. 
Dopuszczalna najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niŜ 50 MPa (w ocenie 
statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
 
2.2.5.    Nasiąkliwość 
 

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosić nie więcej niŜ 
5%. 
 
2.2.6.    Odporność na działanie mrozu 
 

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest wystarczająca, jeŜeli: 
próbka nie wykazuje pęknięć, 
strata masy nie przekracza 5%, 
obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest większe niŜ 
20%. 
 
2.2.7.    Ścieralność 
 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 powinna wynosić nie więcej niŜ 
4 mm. 
 
2.3.     Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
 

2.3.1.    Cement 
 

Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niŜszej niŜ „32,5”. 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997. 
 
2.3.2.    .Kruszywo 
 

NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712/A1:97. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy załoŜonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
 
2.3.3.    Woda 
 

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-88/B-32250. 
 
2.3.4.    Dodatki 
 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność 
na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 
 
2.4.    Inne materiały 
 
2.4.1.    Piasek 
 

Piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-11113/96 ma zastosowanie jako warstwa podsypkowa. 
 
2.4.2.   Ttłuczeń kamienny  
 

Material odpowiadający wymaganiom wg ST D-04.04.02  „Podbudowa z kruszywa łamanego”. 
 
3.    SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.     Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
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Jeśli powierzchnie są duŜe, moŜna stosować mechaniczne urządzenia układające.  
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki moŜna stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub 
krawęŜnikach. 
 
4.    TRANSPORT 
 
4.1.    Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.    Transport betonowych kostek brukowych 
 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości 
betonu min. 0,7 R, kostki przewoŜone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą 
stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
5.    WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.    Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.    PodłoŜe  
 

PodłoŜe pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych na wyspach w krawęŜnikach i zjazdach do posesji 
będzie stanowić podbudowa z kruszywa ŜuŜlowego stabilizowanego mechanicznie lub warstwa chudego betonu. 
 
5.3.    Podsypka 
 

Na wyspach w krawęŜnikach naleŜy wykonać podsypkę cementowo-piaskową o proporcjach 1:4 i grubościach 4,5 
cm i 4 cm, zgodnie z Rysunkami. 
Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.4.     Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 

Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę 
naleŜy układać ok. 1-1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) 
podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek przy 
uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem 
spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddana do ruchu. 
 
6.    KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.    Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia InŜynierowi Program Zapewnienia Jakości (PZJ). 
 
6.2.    Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest 
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. 
NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników bieŜących badań wyrobu 
na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy 
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułoŜonych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 
2.2.3 i wyniki badań przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
W przypadkach wątpliwych InŜynier zleci Laboratorium Zamawiającego wykonanie badań wytrzymałości na 



Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1400 S  Łodygowice – Kalna - Godziszka w Łodygowicach w km 
0+000-1+700. - Specyfikacja Techniczna 

 

       str. 107 

ściskanie, mrozoodporności i nasiąkliwości betonu brukowej kostki betonowej 
 
6.3.    Badania w czasie robót 
 

Wszystkie badania w czasie robót i przed przystąpieniem do nich wykonuje Laboratorium Wykonawcy z udziałem 
InŜyniera. W przypadkach wątpliwych InŜynier zleci Laboratorium Zamawiającego wykonanie dodatkowych badań. 
 
6.3.1.    Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy 
 

Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z Rysunkami i odpowiednimi ST. 
 
6.3.2.    Sprawdzenie podsypki 
 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z Rysunkami oraz pkt 5.5 niniejszej ST. 
 
6.3.3.    Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z Rysunkami oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST: 
-  pomierzenie szerokości spoin, 
-  sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
-  sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
-  sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 
6.4.    Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 

6.4.1.    Nierówności podłuŜne 
 

Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 8 mm. 
 
6.4.2.    Spadki poprzeczne 
 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Rysunkami z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.3.    Niweleta nawierzchni 
 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
 
6.4.4.    Szerokość nawierzchni 
 

Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
 
6.4.5.    Grubość podsypki 
 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
 
6.5.     Częstotliwość pomiarów 
 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 
powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niŜ 2 razy 
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie 
tam, gdzie poleci InŜynier. 
 
7.   OBMIAR ROBÓT  
 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr kwadratowy [m2]. 
 
8.    ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1.    Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.    Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
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przygotowanie podłoŜa  
przygotowanie warstwy odsączającej, 
wykonanie podbudowy, 
wykonanie podsypki, 
Zasady ich odbioru są określone w DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena jednostkowa za ułoŜenie 1m2 nawierzchni z kostki brukowej obejmuje: 
-     roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-     dostawę sprzętu i materiałów, 
-     naprawę podłoŜa, 
-     korektę (naprawę) ustawienia krawęŜników i obrzeŜy, 
-     rozścielenie i zagęszczenie podsypki, 
-     ułoŜenie kostki betonowej lub kamiennej wraz z jej ubiciem, 
-     wypełnienie spoin, 
-     wymagane pomiary i badania. 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

10.1.    Normy 
 
PN-74/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
PN-88/B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
PN-B-19701:97 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  

i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D-06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
 
D.06.01.01 HUMUSOWANIE I OBSIANIE MIESZANK Ą TRAW  
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji  
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
umocnieniem skarp przez humusowanie i obsianie mieszanką traw. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z umocnieniem skarp przez humusowanie, wraz obsianiem mieszanką traw zgodnie z lokalizacją podaną w 
Dokumentacji Projektowej. 
Obsianie trawą ujęte zostało w Specyfikacji D.09.00.00 „Zieleń drogowa”. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania umocnienia skarp 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypów, wykopów, wg zasad niniejszej Specyfikacji, 
są: 
-  humus,  
-  mieszanka traw, 
-  nawóz mineralny. 
 
3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Do wykonania robót naleŜy stosować: 
-  spycharki gąsienicowe, 
-  równiarki, 
 
4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne  wymagania  dotyczące transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 

Transport humusu moŜe być wykonany dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez InŜyniera.  
W trakcie załadunku humusu Wykonawca powinien usunąć z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie 
itp. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Zakres wykonania robót 
 

5.2.1. Humusowanie 
 

Przed przystąpieniem do humusowania skarp pasa dzielącego i poboczy, ich powierzchnie powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w Rysunkach zgodnie z Dokumentacja Projektową. Wykonawca przykryje skarpy 
nasypów, wykopów i poboczy ziemią urodzajną o grubości 15 cm, oraz pas dzielący warstwą grubości 30 cm. 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy prowadzone w dół  
i przedłuŜone poza krawędź wykopu i podnóŜa skarp nasypu na długości  15 ÷ 25 cm. 
Warstwę ziemi roślinnej naleŜy lekko zagęścić przez ubicie sprzętem wymienionym w pkt. 3. 
Do humusowania będzie uŜyty humus, uprzednio zdjęty z pasa drogowego i złoŜony  
w pryzmach w pobliŜu prowadzonych robót. 
5.2.2. Obsianie trawą i pielęgnacja 
 

Zahumusowane powierzchnie skarp, pobocza i pas dzielący będą obsiane trawą. Wymagania dotyczące obsiania i 
pielęgnacji trawników zostały podane w Specyfikacji D.09.00.00 „Zieleń drogowa”. 
 
Koszty związane z obsianiem trawą i pielęgnacją trawników, ujęte zostały w koszcie robót wymienionych w 
Specyfikacji D.09.00.00. 
 
5.3.  Dopuszczalne odchyłki 
 

Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót 
-  dla grubości warstwy humusu - ± 2 cm. 
-  dla ilości wysianej mieszaki traw w kg na 100 m2 – ± 0.5 kg 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 
 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania skarp, poboczy i pasa dzielącego 
 

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu: 
-    zgodności ułoŜonej warstwy humusu z Rysunkami i niniejszą Specyfikacją, 
-    zgodności składu mieszanki traw z wymaganiami p. 2.4. niniejszej Specyfikacji, 
-    gęstości obsiewu, 
-    pielęgnacji powierzchni obsianych. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Nie występują.  
 
8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

7.1.    Normy 
 

PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
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D-06.01.03/01.  UMOCNIENIE SKARP ROWÓW I ŚCIEKÓW ELEMENTAMI   
                          PREFABRYKOWANYMI   
 
1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji  
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
umocnieniem rowów i ścieków elementami prefabrykowanymi.  
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z umocnieniem rowów i ścieków elementami prefabrykowanymi i obejmują: 
-     płyty aŜurowe typu „Krata” o wymiarach 10x40x60,  
-     paliki drewniane stabilizujące, 
-     płyty chodnikowe betonowe o wym. 50x50x7cm, 
 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.2. 
 
2.2. Materiały do wykonania umocnienia rowów i ścieków 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia rowów i ścieków elementami prefabrykowanymi, wg zasad 
niniejszej Specyfikacji , są: 
Do umocnienia skarp, rowów i ścieków przewiduje się następujące materiały: 
-     płyty aŜurowe typu „Krata” o wymiarach 10x40x60,  
-     paliki drewniane stabilizujące, 
-     płyty chodnikowe betonowe o wym. 50x50x7cm, 
-     prefabrykaty ściekowe typ korytkowy, 
 
2.2.1. Prefabrykaty 
 

Elementy  ściekowe betonowe - typ korytkowy, o wymiarach 60x50x8 ÷ 15 cm (KPED - karta 01.03), 
Płyty chodnikowe betonowe o wymiarach 50x50x7cm, do umocnienia skarp rowu z uszczelnieniem (wg szczegółu 
zamieszczonego w Rysunkach). 
Prefabrykaty powinny posiadać atest producenta. 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być 
równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w BN-80/6775-03.01. 
 
2.2.2. Beton 
 

Do prefabrykatów ściekowych - korytkowych, beton klasy B-30. 
Elementy betonowe płyt chodnikowych z betonu klasy B-30. 
Beton spadkowy ścieku B-20. 
Beton powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-06250. 
 
2.2.3. Cement 
 

Cement do betonu bez dodatków, do betonu B-30 klasy „42.5” i klasy „32.5” do pozostałych betonów. 
Cement do podsypki - marki „32.5”.  
Cement powinien spełniać wymagania normy PN-B-19701:1997. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z wymaganiami normy BN-88/6731-08. 
 
2.2.4. Piasek 
 

Piasek na podsypkę oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997. 
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2.2.5. Woda 
 

Woda powinna być „odmiany 1” i spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 
 
2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa 
 

Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypełnienia szczelin przy układaniu prefabrykatów „korytkowych”, 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-90/B-14501. 
 
2.2.7. Pospółka 
 

Pospółka do wykonania podsypki pod ułoŜenie korytka powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-68/S-96031 i 
PN-B-11111:1996. 
 
3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do układania ścieków 
 

Roboty związane z wykonaniem umocnienia, rowów i ścieków elementami prefabrykowanymi będą wykonywane 
ręcznie oraz przy uŜyciu drobnego sprzętu pomocniczego zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 

Prefabrykaty mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości min. 
0,7R. Prefabrykaty powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się w czasie transportu. 
Kruszywo naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed rozsypaniem, rozpylaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.  
Przewóz cementu powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa  
 

PodłoŜe pod ułoŜenie prefabrykatów ściekowych będzie stanowić: 
-  grunt rodzimy w rowach przydroŜnych, 
-  grunt nasypowy na skarpach wysokich nasypów, 
-  pospółka pod korytkiem 
 
Roboty ziemne w wykopach (rowach) i nasypach będą wykonane zgodnie ze Specyfikacją  D.02.01.01 i 
Specyfikacją  D.02.03.01. 
 
PodłoŜe w korycie pod ułoŜenie elementów ścieków powinno odpowiadać wymaganiom  
wg Specyfikacji D.04.01.01. Profil koryta powinien być wykonany ze spadkiem podłuŜnym przewidzianym dla 
ułoŜenia ścieków zgodnie z Rysunkami. 
 
5.3. UłoŜenie ścieku korytkowego na skarpie 
 

Sposób wykonania ścieku betonowego - typ korytkowy – na skarpie, powinien być zgodny z Rysunkami.  
 
Warstwy podbudowy z pospółki i podsypki, powinny być wyrównane i zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia 
kruszywa, oznaczony wg BN-77/8931-12, powinien wynosić co najmniej 0,98.  
Pochylenie podłuŜne ścieku powinno być zgodne z Rysunkami. Odchylenia od projektowanej niwelety ścieków w 
punktach załamania niwelety nie mogą być większe niŜ ± 10 mm. Nierówność górnej powierzchni ułoŜonych 
prefabrykatów (dna ścieku) sprawdzana łatą 3-metrową nie powinna przekraczać 1 cm. 
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Szczeliny stykowe między betonowymi płytami ściekowymi nie powinny być większe niŜ 1 cm i naleŜy je wypełnić 
zaprawą cementowo-piaskową 1:4, na pełną głębokość prefabrykatu. 
 
5.3.  Wykonanie korytka odwadniającego w poprzek chodnika 
 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową (rys. szczegółowy), przewiduje się wykonanie korytka odwadniającego w 
poprzek chodnika o  następującej konstrukcji: 
-   podsypka z pospółki, 
-   płyty chodnikowe betonowe o wym. 50x50x7cm, 
-   beton spadkowy z betonu B-20, o wymiarach i kształcie zgodnie z Rysunkami, 
-   obrzeŜe chodnikowe8x25x100cm, 
-   płyty chodnikowe betonowe o wym. 50x50x7cm. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola jakości materiałów  
   
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera: 
-     atesty na prefabrykaty ściekowe wymienione w pkt. 2.2.1., 
-     wyniki badań jakości pozostałych materiałów wymienionych w pkt. 2.2.2. ÷ 2.2.11. czy odpowiadają  
      wymaganiom odpowiednich norm, wg których powinny być zbadane lub posiadać atesty producenta. 
 
6.3. Kontrola jakości robót 
 

Sprawdzenie profilowania i zagęszczania podłoŜa w korycie pod wykonanie ścieków betonowych powinno być 
dokonane wg Specyfikacji D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”. 
 
Wykonanie korytka w zgodności z pkt 5.3. niniejszej Specyfikacji. 
 
Ponadto naleŜy skontrolować: 
-   dokładność wypełnienia spoin pomiędzy prefabrykatami - na pełną głębokość. 
 
7.   OBMIAR ROBÓT  
 

Jednostką obmiarową robót jest  metr kwadratowy [m2] wykonanego ubezpieczenia elementami prefabrykowanymi. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie podłoŜa, 
- wykonanie podsypki. 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena jednostkowa l metra kwadratowego [m2] umocnienia elementami prefabrykowanymi obejmuje: 
-     roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-     dostarczenie sprzętu, 
-     naprawa podłoŜa i skarp, 
-     oczyszczenie podłoŜa, 
-     zakup i dostarczenie nowych materiałów, 
-     wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
-     wykonanie umocnienia elementami prefabrykowanymi 
-     wykonanie umocnienia płytami chodnikowymi 
-     wykonanie wszelkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
-     oznakowanie Robót i jego utrzymanie. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 
 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06712/A1:1997   Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-90/B-14501        Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-B-19701:1997    Cement. Cementy powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 r i 1982 r. 
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D-07.00.00.   URZĄDZENIA BEZPIECZE ŃSTWA RUCHU 
 
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME  
 
1.    WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem oznakowania poziomego. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczna 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacjach 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem, kontrolą, i 
odbiorem znaków pionowych stosowanych na drogach, w postaci wszelkiego typu znaków i tablic wykonywanych 
jako oznakowanie: 
-      na czas robót, 
-      docelowe. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni  
w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych 
linii zwi ązanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji.DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano  w  Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
2.    MATERIAŁY  
 

Dla oznakowania cienkowarstwowego zastosowanie znajduje farba chlorokauczukowa barwy białej lub Ŝółtej 
posiadająca aprobatę techniczną. Szczegółowe wymagania dla farb określone są w “Warunkach techn. POD- 97". 
 
3.   SPRZĘT 
 

Do wykonania oznakowania poziomego moŜna stosować następujący sprzęt: 
-     szczotki mechaniczne oraz szczotki ręczne, 
-     frezarki, 
-     spręŜarki, 
-     malowarki, 
-     pistolety ręczne, wałki lub szczotki, 
-     szablony. 
 
4.   TRANSPORT 
 

Pojemniki z farbą oraz rozpuszczalniki moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi zgodnie z 
przepisami dotyczącymi transportu materiałów niebezpiecznych (łatwopalnych). 
 
5.    WYKONANIE ROBÓT  
 

5.1.   Warunki atmosferyczne 
 

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna być większa od +5°C a 
wilgotność względna powietrza powinna być mniejsza od 85 %, nawierzchnia musi być sucha, 
 
5.2.   Przygotowanie podłoŜa do wykonania znakowania 
 

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń. 
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania znakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
 
5.3.   Przedznakowanie 
 

W celu dokładnego wykonania poziomego znakowania drogi, naleŜy wykonać przedznakowanie, stosując się do 
ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej oraz "Instrukcji o znakach drogowych poziomych". Do wykonania 
przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. 
 
5.4.   Wykonanie znakowania drogi 
 

Dla oznakowania cienkowarstowego farbę przygotowaną zgodnie z instrukcjami jej producenta naleŜy nakładać 
równomierną warstwą, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. 
 
6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i "Instrukcją o znakach 
drogowych poziomych", powinny odpowiadać następującym warunkom: 
-     szerokość linii +5mm, 
-     długość linii ±5cm, 
-     grubość linii dla oznakowania cienkowarstwowego: 0,3mm - 0,8mm 
-     dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od średniej liczonej z 
      10 kolejnych cykli o więcej niŜ ±5cm długości wymaganej, 
-   dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki od wymaganego 
       wzoru niŜ ±5cm dla wymiaru długości. 
 
7.     OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką pomiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków. 
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
 

Oznakowanie poziome podlega odbiorowi ostatecznemu. 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena l m2 wykonanego oznakowania poziomego obejmuje: 
-     prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-     przygotowanie i dostarczenie materiałów oraz sprzętu, 
-     oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 
-     wykonanie przedznakowania, 
-     naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją 
       projektową i "Instrukcją" o znakach drogowych poziomych", 
-     usunięcie niepotrzebnego oznakowania poziomego, 
-     ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
-     wymagane pomiary i badania. 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  

 

1.  Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
       drogowego i warunki ich umieszczania na drogach - załącznik do Dz.U. 220, póz. 2181 z dnia 23.12.2003r. 
2.    Instrukcie producenta. 
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 
 
1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
oznakowaniem pionowym.   
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem, kontrolą, i 
odbiorem barierek zabezpieczających ruch pieszy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami i/lub symbolami, zwykle   
               umieszczony na słupku lub na konstrukcji wsporczej.  
 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi  
               polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące  robót  podano  w  Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
2.    MATERIAŁY  
 

2.1.   Znaki 
 

KaŜdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak B) nadany przez uprawnioną 
jednostkę. 
 
2.2.   Materiały stosowane do fundamentów znaków 
 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane z betonu min. B-15 
układanego “na mokro". Dopuszcza się inne rodzaje fundamentów po uzyskaniu zgody InŜyniera. 
 
2.3.   Konstrukcje wsporcze 
 

Słupki do zamocowania znaków powinny być wykonane z ocynkowanych rur stalowych fi 60,3/4,0 dla wszystkich 
znaków pionowych. 
Konstrukcje wsporcze zaleca się wykonywać wg KPED z rur R35. 
 
2.4.   Tarcza znaku 
 

Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób wykończenia znaku, 
muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i 
występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały 
czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
 
2.4.1.   Materiały do wykonania tarczy znaku 
 

Materiałem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa obustronnie ocynkowana z 
krawędziami podwójnie giętymi. 
 
2.4.2.   Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez oklejenie powierzchni znaku materiałem odblaskowym. 
Zastosowana folia odblaskowa dla znaków umieszczanych przy ulicach powinna być folią drugiej generacji. 
 
2.4.3.   Wielkość tarczy 
 



Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1400 S  Łodygowice – Kalna - Godziszka w Łodygowicach w km 
0+000-1+700. - Specyfikacja Techniczna 

 

       str. 118 

Znaki umieszczane w związku z organizacją ruchu dla ulic powinny być średnie. 
 
3.    SPRZĘT 
 

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, załadunku i wyładunku materiałów, moŜna stosować: 
-     koparki, 
-     ewentualnie wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym, 
-     betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych "na mokro", 
-     środki transportu materiałów, 
-     sprzęt do robót ręcznych. 
 
4.   TRANSPORT 
 

Nie określa się specjalnych wymagań dla transportu znaków lub ich poszczególnych elementów. 
 
5.    WYKONANIE ROBÓT  
 

Znaki naleŜy ustawiać zgodnie z dokumentacją projektową w odległości od krawędzi drogi i na wysokości 
określonej przez “Instrukcję o znakach drogowych pionowych". 
KaŜdy wykonany znak drogowy musi mieć tabliczkę znamionową z: 
-     nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umoŜliwiającym identyfikacją wytwórcy lub dostawcy, 
-     datą produkcji, 
-     oznaczeniem, dotyczącym materiału lica znaku, 
-     datą ustawienia znaku. 
Napisy nas tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych 
warunkach przez cały okres uŜytkowania znaku. 
 
6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu: 
-     zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość     
      zamocowania znaków), 
-     zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów: 
      -     odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ±1% 
      -     odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ±2 % 
      -     odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni, nie więcej niŜ ±5cm, przy zachowaniu 
             minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych pionowych. 
-     prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, 
-     poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
-     poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, 
-     sposób i prawidłowość zamocowania tarcz znaków. 
 
7.    OBMIAR ROBÓT  
 

Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) dla słupków i tarcz znaków A, B, C, D, T i F. 
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena jednostki obmiarowej ustawienia l sztuki [szt] słupka znaku obejmuje: 
-     roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-     dostarczenie materiałów i sprzętu, 
-     wykonanie wykopów pod fundament znaków, 
-     wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu, 
-     wykonanie fundamentów, 
-     zasypanie dołów wraz z zagęszczeniem gruntu, 
-     montaŜ konstrukcji wsporczych znaków, 
-     przeprowadzenie pomiarów i badań zgodnie ze specyfikacja techniczną. 
 
Cena jednostki obmiarowej ustawienia l sztuki [szt.] tarczy znaku obejmuje: 
-     roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-     dostarczenie materiałów i sprzętu, 
-     zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
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-     przeprowadzenie pomiarów i badań zgodnie ze specyfikacja techniczną. 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

10.1.    Normy 
 

1.   PN-S-02205:1998   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2.   PN-S-11112:1996   Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
3.   PN-S-11113:1996   Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
4.   PN-B-1970L1997   Cement powszechnego uŜytku. 
5.   PN-B-06250:1988   Beton zwykły. 
 
10.2.    Inne 
 

1.  Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
       drogowego i warunki ich umieszczania na drogach - załącznik do Dz.U. 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r. 
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D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe wykonania i odbioru Robót związanych z ustawieniem 
barier ochronnych stalowych w ramach budowy chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1400 S  Łodygowice – 
Kalna - Godziszka w Łodygowicach w km 0+000-1+700. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z ustawieniem barier ochronnych 
stalowych jednostronnych przekładkowych SP-09. 

Bariery SP-09 ustawiane będą na przepuście.  

Szczegółowa lokalizacja barier zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana ze 

profilowanej taśmy stalowej. 
1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego, 

przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub ograniczająca je. 
1.4.3. Bariera przekładkowa - bariera, której prowadnica zamocowana jest do słupków lub obiektu za 

pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm. 
1.4.4. Bariera wysięgnikowa – bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem 

wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 50 mm. 
1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 2. 
Materiałami stosowanymi są kompletne zestawy ocynkowanych barier ochronnych. Rozstaw słupków zgodny z Dokumentacją 

Projektową. Materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM oraz certyfikat bezpieczeństwa. Zastosowano bariery typu I 

(podatne). 

2.1. Prowadnice 
Profilowana taśma na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiadać PN-H-93461/15. 
Wymiary prowadnic barier stalowych podano w tabeli 1. 
 
Tabela 1. Wymiary prowadnic barier stalowych  
 

Długość prowadnicy Szerokość prowadnicy Rozstaw otworów 
całkowita [mm] czynna [mm]   

4300 4000 310 1000 i 2000 
2300 2000 310 1000 
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Dopuszczalne odchyłki od wymiarów prowadnic barier stalowych podano w tabeli 2 
 
   Tabela 2. 

Długość [mm] szerokość [mm] głębokość  tłoczeń 

całkowita ± 5 
czynna  ± 

2 
między osiami otworów: 
- skrajnych ± 1 
- wewnętrznych ± 2 

 
 

+1, -2 

 
 

+1, -2 

 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montaŜowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą producenta. 
Powierzchnia prowadnic powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków antykorozyjnych. 

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
 
2.2. Słupki barier stalowych 
Słupki barier wykonuje się z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym lub ceowym. Dopuszcza 
się zastosowanie kształtowników i innym przekroju w uzgodnieniu z InŜynierem.  
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-H-93419. Powierzchnia kształtownika walcowanego 
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i 
naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona powierzchnia 
powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi a grubość kształtownika nie moŜe zmniejszyć się poza 
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. Kształtowniki powinny być wykonane ze stali St3W lub 
St4W o właściwościach mechanicznych zgodnych z PN-H-84020. Kształtowniki mogą być dostarczane luzem lub w 
wiązkach. 

 
2.3. Inne elementy bariery 
Pasy profilowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93641/28 w zakresie wymiarów, masy, wielkości 
statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery jak: wysięgniki, łączniki ukośne, przekładki, obejmy, wsporniki, podkładki, śruby, itp. 
powinny odpowiadać wymaganiom Dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie 
wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ewentualnie zabezpieczenia 
antykorozyjnego, itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów barier powinny 
być czyste, bez pęknięć, zarysowań i innych wad zewnętrznych. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery moŜe być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, podkładki i 
drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zaleŜności od wielkości i masy wyrobów. 

 
2.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić trwałość 
powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3-5 lat w środowisku o 
zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej 
powinna wynosić 60µm. Powłoka cynkowa powinna odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02. 

 
2.5. Elementy odblaskowe 

Elementy odblaskowe mocowane na barierach powinny posiadać Aprobatę Techniczną odpowiadającą POD-97.  

Kolor elementów odblaskowych: 

- czerwony po prawej stronie jezdni 
- biały po lewej stronie jezdni. 

 
2.6. Cement 
Cement portlandzki klasy 32,5 powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701. 

 
2.7. Kruszywo 
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Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712. 

 
2.8. Woda 
Woda powinna być odmiany "1" zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.3 
Przy ustawianiu barier naleŜy uŜywać następującego sprzętu: 
− wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
− wibratorów do zagęszczania gruntu, 
− narzędzi do montaŜu prowadnic. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.1. Transport konstrukcji barier  
Transport konstrukcji barier stalowych moŜe odbywać się dowolnymi środkami transportu. 

Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawać poza burtę środka transportu. 
Załadunku i wyładunku elementów konstrukcji barier dokonywać moŜna za pomocą dźwigów, suwnic, wózków 
widłowych bądź ręcznie. 
Zaczepy lub podnośniki do udźwigu pasów profilowanych powinny być wyłoŜone gumą, a ich rozstaw przeciwdziałać 
wypaczeniom tych elementów. 
Wykonanie załadunku i wyładunku sposobem ręcznym zaleca się ograniczać wyłącznie dla transportu wewnętrznego 
budowy w odniesieniu do niewielkich ilości elementów. 
 
4.2. Transport cementu 
Transport cementu powinien być dokonywany zgodnie z normą BN-88/6731-08. 

 
4.3. Transport kruszywa 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi samochodami samowyładowczymi. 

 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 

 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do Robót naleŜy: 

- wyznaczyć lokalizację barier, 
- wyznaczyć lokalizację i głębokość osadzania słupków, 
- określić wysokość prowadnicy, 
- określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
- ustalić ewentualne miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 
- wykonać otwory przy pomocy wiertnic. 
 
5.2. Osadzanie słupków w otworach wykonanych wiertnicami 
Wprowadzenie słupków w otwory wykonane wiertnicami powinno być dokonywane przy uŜyciu szablonów bądź 
innych urządzeń zapewniających prawidłowe ich usytuowanie w planie i pionie. 
Dno otworu naleŜy umocnić ubitym tłuczniem lub materiałem zaakceptowanym przez InŜyniera. 
Po ustawieniu słupka wolne przestrzenie naleŜy zasypać piaskiem stabilizowanym cementem w proporcji 40 -50 kg 
cementu na 1 m3 piasku, gruntem rodzimym o zagęszczeniu nie mniejszym niŜ 0,95 lub innym materiałem 
zaakceptowanym przez InŜyniera. 
Dopuszcza się inny sposób osadzania słupków zatwierdzony przez InŜyniera. 
 
5.2.1. Tolerancje osadzania słupków 
- odchylenie od pionu ± 1%, 
- odchyłka w wysokości słupka ± 6 mm, 
- odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju 

±2cm. 
 
5.3. MontaŜ barier 
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Sposób montaŜu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜynierowi. Elementy montowane 
będą wg instrukcji montaŜowej producenta, a w przypadku jej braku zgodnie z ogólnymi przyjętymi zasadami 
montaŜu. 

MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów w elementach bariery, 
powinien doprowadzić do zapewnienia  równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 

Przy montaŜu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę 
cynkową poszczególnych elementów bariery. 

Przy montaŜu prowadnicy naleŜy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na 
wytłoczenia odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy 
przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze nie zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsiednie 
odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy uŜyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na kaŜde 
połączenie. 

MontaŜ wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle wg wskazówek 
producenta z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów oraz właściwych śrub i podkładek. 

Podczas montaŜu barier naleŜy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne Dokumentacją Projektową i 
wytycznymi producenta barier: 

- odcinków początkowych i końcowych bariery, 
- przejść, przerw i przejazdów w barierze, 
- odcinków przejściowych pomiędzy róŜnymi typami i odmianami barier. 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

a) czerwone – po prawej stronie jezdni 
b) białe – po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami „Wytycznych 
stosowania drogowych barier ochronnych”. 

Elementy odblaskowe naleŜy mocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 

 
5.3.1. Tolerancje montaŜu barier 
Dopuszczalne odchyłki wysokości barier ochronnych w zaleŜności od ich usytuowania wynoszą: + 3 cm i - 1 cm. 

 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

 
6.1. Badania przez rozpoczęciem Robót 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi: 

- atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą wg wymagań pkt. 2 
- zaświadczenie o jakości na materiały. 
 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania Robót 
W czasie wykonywania Robót naleŜy zbadać: 

a) zgodność wykonania bariery ochronnej z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość prowadnic 
nad terenem), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie z pkt. 2 i katalogiem producenta barier, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 
d) poprawność ustawienia słupków, 
e) prawidłowość montaŜu bariery ochronnej zgodnie z pkt. 5. 
 
7. Odbiór Robot 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

 
7.1. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST jeŜeli wszystkie badania i pomiary wg 

pkt. 6 niniejszej ST dały pozytywne wyniki. 
 
8. Przepisy związane 
8.1. Normy 
1. PN-H-93461/15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Kształtownik na 
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poręcz drogową, typ B. 
2. PN-H-93419 Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco. 
3. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
4. PN-H-93461/28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Pas profilowy na 

drogowe bariery ochronne. 
5. PN-H-93460 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 
6. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach 

stalowych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania. 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
8. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
9. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
8.1. Inne dokumenty 
11. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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D-08.00.00.    ELEMENTY ULIC 
 
D-08.01.01.   KrawęŜniki betonowe 
 
1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej  
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawęŜników 
betonowych zgodnie z lokalizacją w Rysunkach. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1.      KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik dla pieszych od jezdni. 
 

1.4.2. Fundament (ława) – podkładowa warstwa betonu wzmacniająca krawęŜnik i przenosząca obciąŜenie   
               krawęŜnika na grunt. 
 

1.4.3. Element oporowy – element oporowy krawęŜnika 
 

1.4.4. Podkład – warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiędzy krawęŜnikiem i fundamentem. 
 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi  
               normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały stosowane przy ustawianiu krawęŜników 
 

Materiałami stosowanymi przy ustawianiu krawęŜników wg zasad niniejszej ST są: 
 
2.2.1. KrawęŜniki betonowe 
 

Zgodnie z  Rysunkach naleŜy stosować krawęŜniki betonowe o wymiarach 100x20x30 cm gatunku 1-go, które 
powinny być wykonane z betonu klasy B-20. KrawęŜniki  powinny odpowiadać wymaganiom norm BN-80/6775-
03/01 o BN-80/6775-03/04 oraz posiadać atest producenta dla kaŜdej dostarczonej na budowę partii krawęŜników. 
Beton uŜyty do produkcji elementów prefabrykowanych powinien spełniać następujące warunki: 
- nasiąkliwość ≤ 5%, 
- ścieralność na tarczy Boehmego - 3 mm, 
- mrozoodporność, zgodnie z PN-88/B-06250. 
 
Powierzchnie krawęŜników powinny być gładkie, bez rowków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako 
pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których głębokość nie przekracza 5 mm. Zacieranie 
elementów po wyjęciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawędzie styków montaŜowych powinny być bez 
szczerb. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników: 
na długości i szerokości ± 8 mm, 
na wysokości ± 3 mm. 
KrawęŜniki naleŜy składować w pozycji wbudowania. Składowanie krawęŜników powinno być takie, aby 
zabezpieczyć je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem szkodliwych czynników zewnętrznych na 
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beton. 
 
2.2.2. Beton na ławę i element oporowy 
 

Beton na ławę z oporem pod krawęŜnik powinien być klasy B-20. Beton powinien być zaprojektowany zgodnie z 
PN-88/B-06250. 
 
2.2.3. Kruszywo do betonu 
 

Mieszanka  kruszyw  do  betonu  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-88/B-06250 i PN-B-06712/A1:1997. 
 
2.2.4. Cement 
 

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spełniać wymaganiom normy PN-B-19701:1997. 
Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych oraz podsypkę cementowo piaskową powinna być klasy 
32,5. 
Przechowywanie cementu powinno spełniać wymagania BN-88/6731-08. 
 
2.2.5. Piasek 
 

Piasek  na  podsypkę  cementowo-piaskową  powinien  odpowiadać  wymaganiom  normy PN-B-06712/A1:1997. 
Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711. 
 
2.2.6. Woda  
 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 
 
2.2.7. Masa zalewowa 
 

Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna odpowiadać wymaganiom  
BN-74/6771-04 lub posiadać aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
 
3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do ustawiania krawęŜników 
 

Roboty wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 
-     betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych, 
-     wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 

4.2.1. Transport krawęŜników 
 

KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. KrawęŜniki naleŜy układać na 
drewnianych podkładach i separatorach. KrawęŜniki powinny być zabezpieczone w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 
 
4.2.2. Transport kruszywa 
 

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. 
Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem. 
 
4.2.3. Transport cementu 
 

Transport cementu powinien odpowiadać wymaganiom BN-88/B-6731-08. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 



Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1400 S  Łodygowice – Kalna - Godziszka w Łodygowicach w km 
0+000-1+700. - Specyfikacja Techniczna 

 

       str. 127 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Zakres wykonania robót 
 

5.2.1. Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do wykonania krawęŜników naleŜy wytyczyć linię krawęŜnika ustawianego w pozycji 
pionowej zgodnie z zakresem określonym w Rysunkach. 
 
5.2.2. Wykop pod ławę 
 

Wykop pod ławę naleŜy wykonać zgodnie z  Rysunkach i normą  PN-68/B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem 
 w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę 
powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.2.3. Wykonanie ławy pod krawęŜnik 
 

Ławy betonowe z oporem  wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielany w szalowaniu powinien być 
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7., stosując co 50 
m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą wymaganiom normy BN-74/6771-
04. 
 
5.2.4. Ustawienie krawęŜników 
 

Na wykonanej ławie betonowej naleŜy ustawiać krawęŜnik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o 
grubości 5 cm. Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. 
Szczeliny między krawęŜnikami naleŜy wypełnić zaprawą cementową wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich 
wykonaniu naleŜy pielęgnować wodą. Szczeliny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć 
wodą. Co 50 m ustawianego krawęŜnika naleŜy zalewać szczeliny masą zalewową nad szczelinami dylatacyjnymi w 
ławach. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia InŜynierowi Program Zapewnienia Jakości (PZJ). 
W przypadkach wątpliwych InŜynier zleci Laboratorium Zamawiającego wykonanie badań wytrzymałości na 
ściskanie, mrozoodporności i nasiąkliwości betonu krawęŜnika. Wszystkie badania przed przystąpieniem do robót i 
w czasie robót wykonuje InŜynier i Laboratorium Wykonawcy. 
 
6.2. Ocena jakości krawęŜników  
 

Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. naleŜy wykonać zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021. 
 
6.3. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 

Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie: 
wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją ±2% w stosunku do wymaganego, 
szerokość dna wykopu, z tolerancją ±2cm, 
Kontrola spadku podłuŜnego. 
 
6.4. Sprawdzenie wykonania ław 
 

Sprawdzeniu podlega: 
-  zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją - dopuszczalna tolerancja ±1cm na kaŜde    
   100 m ławy, 
-  wysokość (grubość)  ław  z tolerancją ±10% wysokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m), 
-  szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją ±20% szerokości projektowanej  
    (w 2 punktach na 100 m), 
-  równość górnej powierzchni ławy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu ≤ 1 cm, przy przyłoŜeniu łaty 3- 
    metrowej, 
-  odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - z tolerancją ±2cm na 100 m wykonanej ławy.   
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6.5. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 
 

Sprawdzeniu podlega: 
-  odchylenie linii krawęŜników w planie -  max. odchylenie  moŜe  wynieść 1 cm (na kaŜde 100 m ławy), 
-  odchylenie niwelety - max. ±1cm (na kaŜde 100 m), 
-  równość górnej powierzchni krawęŜników - tolerancja prześwitu pod łatą ≤ 1 cm przy przyłoŜeniu łaty 3-   
   metrowej (w 2 punktach na 100 m), 
-  dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (na kaŜde 10 m). 
 
7.   OBMIAR ROBÓT  
 

Obmiar wykonanych krawęŜników powinien być dokonany w metrach [m]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-  wykonanie koryta, 
-  wykonanie ławy, 
-  wykonanie podsypki. 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena jednostkowa ustawienia 1m krawęŜnika betonowego obejmuje: 
-      prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
-      dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów i sprzętu, 
-      wykonanie rowków pod krawęŜniki, 
-      dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod ławę fundamentową, 
-      opracowanie receptury mieszanki betonowej, 
-      wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej, 
-      przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo - piaskowej, 
-      wykonanie dylatacji, 
-      zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczną masą zalewową, 
-      ustawienie krawęŜników, 
-      przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie nią spoin, 
-      zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika ziemią i ubicie, 
-      badania i pomiary wymagane ST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 
 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-88/6731-08   Cement. Transport i przechowywanie. 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania. 
BN-80/6775-03/04   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 

„Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D-08.02.02.   Chodnik z brukowej kostki betonowej  
 
1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonaniem chodników z betonowej kostki brukowej. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.3.  Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 
  

Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodników z betonowej kostki brukowej 
grub. 6,0 cm zgodnie z Rysunkami. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
  

1.4.1. Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana ze betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest 
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z normami, wytycznymi i 
określeniami podanymi w ST D 00.00.00 – „Wymagania Ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.2. 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej. 
 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.5. 
 
2.1.1. Materiały na podsypkę 
 

Cement na podsypkę powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5” odpowiadający wymaganiom PN-B-
19701. 
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 
 
2.1.2. Podbudowa z tłucznia kamiennego 
 

Kruszywo na podbudowę powinno odpowiadać wymaganiom wg ST „Podbudowa zasadnicza”. 
 
2.1.3.    Betonowa kostka brukowa 
 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, 
plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać 3 mm dla kostek o grubości < 60 mm. 
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o gr. 60 mm. Natomiast do wykonania 
zjazdów stosuje się kostkę gr. 8,0cm. Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju. 
 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości ± 3 mm 
- na szerokości ± 3 mm 
- na grubości ± 5 mm 
Kolor kostki na chodniki – czerwony.  
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 
 
 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
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L.p. Cechy Wartość 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, Mpa, co najmniej 

średnia z sześciu kostek 
najmniejsza pojedynczej kostki 

 
60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250, % nie więcej niŜ 5 
3 Odporność na zamraŜanie, po 50 cyklach zamraŜania, wg PN-B-06250  

pęknięcia próbki 
strata masy, % nie więcej niŜ 
obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 
zamraŜanych, % nie więcej niŜ 

 
brak 
5 
 
20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie więcej niŜ 4 
 
2.2.     Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
 

2.2.1. Cement 
 

Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niŜszej niŜ „32,5”. 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997. 
 
2.2.2. Kruszywo do betonu 
 

NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-067121:97/. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy załoŜonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
 
2.2.3 Woda 
 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250. 
 
2.2.4. Dodatki 
 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość  
i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 
 
3. SPRZĘT 
 

3.1.    Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.     Sprzęt do wykonywania chodników z kostki brukowej 
 

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenia składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia.  
Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. Podbudowę wykonuje 
się z uŜyciem sprzętu wg wymagań ST D.04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie”. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie.  
Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewoŜone są na stanowisko, 
gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
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4.3. Transport piasku na podsypkę 
 

Wymagania dla transportu piasku na warstwę odcinającą zostały określone w ST D.04.02.01 „Warstwa odcinająca”. 
 
4.4. Transport tłucznia kamiennego na podbudowę 
 

Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowę zostały określone w ST D.04.02.03. „Podbudowa z kruszywa 
ŜuŜlowego  wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D 00.00.00.”Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Koryto pod chodnik 
 

Koryto wykonane w podłoŜu pod chodniki z kostki betonowej powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”. 
Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niŜ 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.3. PodłoŜe 
 

PodłoŜe pod nawierzchnie chodników z betonowej kostki brukowej stanowić będzie podbudowa zasadnicza z 
tłucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie. 
 
5.4. Podsypka pod chodniki z kostki betonowej 
 

Na podsypkę naleŜy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być 
zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.5. Nawierzchnia chodnika z betonowych kostek brukowych 
 

Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 
od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety chodnika, gdyŜ w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułoŜeniu kostki szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek przy 
uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania chodnika. 
Do ubijania ułoŜonego chodnika z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną  
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełniania i zamieść nawierzchnię. Chodnik z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji – moŜe być zaraz oddany do uŜytkowania. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 
 

6.2.     Badania przed przystąpieniem do Robót 
 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada 
Aprobatę Techniczną. 
 
6.3. Badania w czasie Robót 
 

NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników bieŜących badań wyrobu 
na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy 
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułoŜonych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt. 2.1.4 
i wyniki badań przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
W przypadkach wątpliwych InŜynier zleci Laboratorium Zamawiającego wykonanie badań wytrzymałości na 
ściskanie, mrozoodporności i nasiąkliwości betonu brukowej kostki betonowej 
 



Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1400 S  Łodygowice – Kalna - Godziszka w Łodygowicach w km 
0+000-1+700. - Specyfikacja Techniczna 

 

       str. 132 

6.3.1.     Sprawdzenie podłoŜa 
 

Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z Rysunkami i odpowiednimi ST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
-    głębokości koryta: 
-    o szerokości do 3 m:  ± 1 cm, 
-    o szerokości powyŜej 3 m: ± 2 cm, 
-     szerokości koryta:  ± 5 cm 
 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych  
i podłuŜnych polega na stwierdzeniu zgodności z Rysunkami oraz pkt 5.4. niniejszej ST. 
 
6.3.2.    Sprawdzenie wykonania chodnika 
 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega  
na stwierdzeniu zgodności wykonania z Rysunkami oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej ST: 
-    pomierzenie szerokości spoin, 
-    sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
-    sprawdzenie prawidłowości wypełniania spoin,  
-    sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany 
 
6.3.3.    Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
 

6.3.3.1.  Sprawdzenie równości chodnika 
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać naleŜy łatą co najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 ułoŜonego 
chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 
m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
 
6.3.3.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego 
Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać naleŜy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niŜ co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 
 
6.3.3.3.  Sprawdzenie profilu poprzecznego 
Sprawdzenie profilu poprzecznego  dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na kaŜde 150 do 
300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
 
7.   OBMIAR ROBÓT  
 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr kwadratowy [m2]. 
 
8.     ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.    Ogólne zasady odbioru Robót 
 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DMU 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie Rysunkami, ST, wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji pkt.6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających 
 

Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu dla chodników z betonowej kostki brukowej podlega: 
-    wykonane koryto, 
-    wykonana warstwa odcinająca, 
-    wykonana podbudowa, 
-    wykonana podsypka. 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena jednostkowa za ułoŜenie 1metra kwadratowego (m2) nawierzchni z kostki brukowej obejmuje: 
-     roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-     dostawę sprzętu i materiałów, 
-     naprawę podłoŜa, 
-     korektę (naprawę) ustawienia krawęŜników i obrzeŜy, 
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-     rozścielenie i zagęszczenie podsypki, 
-     ułoŜenie kostki betonowej wraz z jej ubiciem, 
-     wypełnienie spoin, 
-     wymagane pomiary i badania. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z ŜuŜla wielkopiecowego kawałkowego. 
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D-08.03.01.   Betonowe obrzeŜa chodnikowe 
 
1.   WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeŜy betonowych.  
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji Technicznej 
 

Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem obrzeŜy betonowych wg KPED. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie    
               ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi  
               normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 
 
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem ustawienia wibroprasowanych 
betonowych obrzeŜy 8x30cm na ławie Ŝwirowej o grubości i szerokości zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
2.   MATERIAŁY 
 
2.1.     Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00. 
“Wymagania Ogólne". 
 
2.2. Stosowane materiały 
 

Materiałami stosowanymi są: 
- obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, 
- Ŝwir na ławę, 
- cement wg PN-B-19701, 
- piasek do zapraw wg PN-B-06711. 
 
2.3. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne 
 

2.3.1.    Wymiary betonowych obrzeŜy chodnikowych 
 

NaleŜy stosować obrzeŜa których wymiary są zgodne z podanymi w tablicy l. 
 

Tabl. l. Wymiary obrzeŜy betonowych__ 
______________ 

Wymiary obrzeŜy 
l b h r 

75 8 30 3 
100 

 
8 
 

30 
 

3 
  

2.3.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 
 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabl. 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 
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Dopuszczalna odchyłka, mm Rodzaj wymiaru 
 Gatunek l Gatunek 2 
l ±8 ± 12 
b 
 

±3 
 

±3 
 h 

 
±3 
 

±3 
  

2.3.3.    Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
 

Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 3. 
 

Tabl. 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
 

Dopuszczalna wielkość wad i 
uszkodzeń 
 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
 

Gatunek l Gatunek 2 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi 2 3 

ograniczających powierzchnie górne niedopuszczalne 
ograniczających pozostałe powierzchnie:  
liczba, nie więcej niŜ 2 2 
długość, mm nie więcej niŜ 20 40 

Szczerby i uszkodze- 
nia krawędzi i naroŜy 
 

głębokość, mm nie więcej niŜ 
 

6 
 

10 
  

2.3.4.    Składowanie 
 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach 
co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niŜ szerokość obrzeŜa. 
 
2.3.5.    Beton i j ego składniki 
 

Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton według PN-B-06250 klasy B30. Dopuszcza się stosowanie 
obrzeŜy wibroprasowanych posiadających odpowiednią aprobatę IBDiM lub dowolną jednostką prawną 
wyznaczoną lub zatwierdzoną przez Rząd Polski do wystawienia certyfikatów zgodności dla materiałów do 
budowy dróg w Polsce. 
 
2.4.     Materiały na ławę i do zaprawy 
 

świr do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111, a piasek – wymaganiom PN-B-11113.  
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-30000 “Cement 
portlandzki", PN-B-12001 “Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw." i PN-B-32250 “Woda do betonów i zapraw 
budowlanych.". 
 
3.   SPRZĘT 
 

ObrzeŜa ustawia się ręcznie. 
Do wytworzenia zapraw stosuje się betoniarkę wolnospadową lub mieszarkę do zapraw. 
Do cięcia obrzeŜy uŜywa się pił. 
Ponadto przy Robotach stosuje się drobny sprzęt pomocniczy. 
 
4.   TRANSPORT 
 

4.1.     Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogólne". 
 
4.2.     Transport obrzeŜy betonowych 
 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 70% załoŜonej wytrzymałości gwarantowanej betonu. 
ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
 
4.3.     Transport betonu do wykonania ławy 
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Przewidziano transport betonu samochodem wywrotką na odległość 5 km w sposób zabezpieczający 
przed wpływami atmosferycznymi i rozsegregowaniem. 
 
4.4.      Transport pozostałych materiałów 
 

Pozostałe materiały moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający przed 
wpływami atmosferycznymi i rozsegregowaniem. 
 
5.    WYKONANIE ROBOT  
 

5.1.     Ogólne zasady wykonania Robót 
 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogólne". 
 
5.2.      Wykonanie koryta 
 

Koryto pod ławę naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 
wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu. 
 
5.3.     Ława pod obrzeŜe 
 

PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa stanowi ława Ŝwirowa o wymiarach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
 
5.4.     Ustawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych 
 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze światłem 
 
(odległością górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji 
Projektowej. 
Odcinki obrzeŜa znajdujące się po wewnętrznej stronie chodnika - między chodnikiem a pasem 
dzielącym, ustawia się jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości l cm. NaleŜy wypełnić je zaprawą cementowo-piaskową w 
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 
 
6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 

6.1.     Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogólne". 
 
6.2.     Badania przed przystąpieniem do Robót 
 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 
betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 
Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do l mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do l mm przy uŜyciu suwmiarki 
oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy l i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa 
i zmierzenia odchyłek z dokładnością do l mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów w niniejszej ST. 
 
6.3.     Badania w czasie Robót 
 

W czasie Robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
a)     koryta pod ławę, 
b)     ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych 
        odchyleniach: 
        -      linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
        -     niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa, które moŜe wynosić ± l cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
        -    wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej 
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               spoiny na pełną głębokość, 
 
7.   OBMIAR ROBÓT  
 

Jednostką obmiarową jest metr (m) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego wraz z wykonaniem 
wszystkich Robót towarzyszących opisanych w niniejszej ST. 
 
8.    ODBIÓR ROBOT 
 

8.1.     Ogólne zasady odbioru Robót 
 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według p. 6 niniejszej ST, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.      Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonane koryto, 
- wykonana ława pod obrzeŜe, 
 
9.      PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena jednostkowa ustawienia 1m betonowego obrzeŜa chodnikowego 
Zapłacie podlegają Roboty odebrane. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i 
obejmuje: 
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
- wykonanie koryta, 
- zagęszczenie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy Ŝwirowej 
- ustawienie obrzeŜa, 
- wypełnienie spoin, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób i pomiarów, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

10.1.    Normy 
 

1.   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2.   PN-B-06050            Roboty ziemne budowlane. 
3.   PN-B-10021            Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
4.   PN-B-11111            Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka. 
5.   PN-B-11113            Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
6.   PN-B-19701            Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
7.   BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
                                       torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
8.   BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
                                       torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
9.   PN-B-30000            Cement portlandzki. 
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D-08.05.00 Ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych 
 
1. WSTĘP 
 

ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem robót związanych z wykonaniem 
 ścieków z elementów betonowych.  
 
2.   MATERIAŁY  
 

2.1.     Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00. 
“Wymagania Ogólne". 
 
2.2. Stosowane materiały 
 

Materiałami stosowanymi są: 
-      obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, 
-      płyty chodnikowe betonowe, 
-      prefabrykowane ścieki z elementów betonowych, 
-      beton B-15 i jego składniki, 
-      cement wg PN-B-19701, 
-      piasek do zapraw wg PN-B-06711. 
 
2.2. Betonowe obrzeŜa chodnikowe  
 

Wymagania jak w ST D-08.03.01. - Betonowe obrzeŜa chodnikowe. 
 
2.4.    Płyty chodnikowe betonowe 
 

NaleŜy stosować drogowe płyty betonowe betonowe kwadratowe o wymiarach 50x50x7cm.  
Płyty betonowe  nie powinny być pęknięte i nie mogą mieć Ŝadnych uszkodzeń na swoich krawędziach. Dopuszcza 
się minimalne ubytki w płytkach, lecz tylko w przypadku, gdy ubytki te występują na niewidocznych płaszczyznach 
płytek po ich wbudowaniu. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowych płyt drogowych w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 
 
2.5.   Prefabrykowane ścieki betonowe 
 

Prefabrykaty ściekowe betonowe o wymiarach wg projektu technicznego. 
Prefabrykaty ściekowe betonowe  nie powinny być pęknięte i nie mogą mieć Ŝadnych uszkodzeń na swoich 
krawędziach.. Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatów ściekowych w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 
 
2.6.   Cement 
 

Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową to cement portlandzki CEM I wg PN-B- 
19701:1997 klasy 32,5. 
 
2.7.   Beton 
 

Do wykonania warstwy spadkowej naleŜy stosować beton towarowy klasy B20. 
 
2.8.   Piasek 
 

Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113.  
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-30000 “Cement 
portlandzki", PN-B-12001 “Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw." i PN-B-32250 “Woda do betonów i zapraw 
budowlanych.". 
 
3.    SPRZĘT 
 

ObrzeŜa, płyty i prefabrykaty ściekowe ustawia się ręcznie. 
Do wytworzenia zapraw stosuje się betoniarkę wolnospadową lub mieszarkę do zapraw. 
Do cięcia obrzeŜy i płyt uŜywa się pił. 
Ponadto przy Robotach stosuje się drobny sprzęt pomocniczy. 
 
4.   TRANSPORT 
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4.1.     Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogólne". 
 
4.2.     Transport obrzeŜy, płyt i prefabrykatów ściekowych 
 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe, płyty chodnikowe i prefabrykaty ściekowe  mogą być przewoŜone dowolnymi 
środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 70% załoŜonej wytrzymałości 
gwarantowanej betonu. 
ObrzeŜa, płyty i prefabrykaty ściekowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu. 
 
4.3.      Transport pozostałych materiałów 
 

Pozostałe materiały moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający przed 
wpływami atmosferycznymi i rozsegregowaniem. 
 
5.   WYKONANIE ROBÓT  
 

5.1.     Ogólne zasady wykonania Robót 
 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogólne". 
 
5.2.      UłoŜenie płyt chodnikowych i prefabrykatów ściekowych 
 

PodłoŜe, na którym układane będą płyty i prefabrykaty, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is ≥ l .0.  
Na przygotowanym podłoŜu naleŜy ułoŜyć podsypkę cementowo-piaskowa o stosunku l :4 i zagęścić do wskaźnika 
Is ≥ l .0 o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową. Elementy prefabrykowane naleŜy układać z zachowaniem 
spadku podłuŜnego zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacją. 
Pochylenie podłuŜne ścieku powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. Nierówność górnej powierzchni  
ułoŜonych prefabrykatów, płyt  sprawdzana łatą 3-metrową nie powinna przekraczać l cm. 
Spoiny pomiędzy płytami naleŜy wypełnić zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 na pełną głębokość i 
utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
 
5.3.     Ustawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych 
 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na płytach chodnikowych zgodnym z ustaleniami Dokumentacji 
Projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości l cm. NaleŜy wypełnić je zaprawą cementowo-piaskową w 
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 
 
6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 

6.1.     Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogólne". 
 
6.2.     Badania przed przystąpieniem do Robót 
 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania 
ścieku i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementów. 
Badania materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w niniejszej ST. 
 
6.3.     Badania w czasie Robót 
 

W czasie Robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
a)     podsypki, 
b)     ułoŜenia płyt chodnikowych,  
c)     ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego, 
d)     ułoŜenia prefabrykatów ściekowych. 
 
7.   OBMIAR ROBÓT  
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Jednostką obmiarową jest metr (m) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego wraz z wykonaniem 
wszystkich Robót towarzyszących opisanych w niniejszej ST. 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) ułoŜenia płyt betonowych wraz z wykonaniem wszystkich Robót 
towarzyszących opisanych w niniejszej ST. 
Jednostką obmiarową jest metr (m) ułoŜenia prefabrykatu ściekowego betonowego wraz z wykonaniem wszystkich 
Robót towarzyszących opisanych w niniejszej ST. 
Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3) ułoŜenia betonu wraz z wykonaniem wszystkich Robót 
towarzyszących opisanych w niniejszej ST. 
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbiór podsypki ułoŜenia obrzeŜy oraz prefabrykatów ściekowych dokonywany jest na zasadzie odbioru 
robót zanikających i ulegających zakryciu. Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena jednostkowa ustawienia 1m betonowego obrzeŜa chodnikowego 
Zapłacie podlegają Roboty odebrane. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i 
obejmuje: 
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
- ustawienie obrzeŜa, 
- wypełnienie spoin, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób i pomiarów, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 
Cena jednostkowa za ułoŜenie 1metra kwadratowego (m2) płyt betonowych obejmuje: 
-     roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-     dostawę sprzętu i materiałów, 
-     naprawę podłoŜa, 
-     rozścielenie i zagęszczenie podsypki, 
-     ułoŜenie płyt betonowych wraz z ich ubiciem, 
-     wypełnienie spoin, 
-     wymagane pomiary i badania. 
 

Cena jednostkowa ustawienia 1m prefabrykatu ściekowego betonowego obejmuje: 
-     roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-     dostawę sprzętu i materiałów, 
-     naprawę podłoŜa, 
-     rozścielenie i zagęszczenie podsypki, 
-     ułoŜenie prefabrykatów ściekowych wraz z ich ubiciem, 
-     wypełnienie spoin, 
-     wymagane pomiary i badania. 
 
Cena jednostkowa za ułoŜenie 1metra sześciennego (m3) betonu obejmuje: 
-     roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-     dostawę sprzętu i materiałów, 
-     opracowanie receptury mieszanki, 
-     przygotowanie betonu zgodnie z recepturą, 
-     dostarczenie betonu na miejsce wbudowania, 
-     rozścielenie i wyprofilowanie betonu, 
-     przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST. 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

1.   PN-S-11112:1996    Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
2.   PN-S-11113:1996    Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
3.   PN-B-19701:1997   Cement powszechnego uŜytku 
4.   PN-B-06250:1988   Beton zwykły. 
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D.09.00.00. ZIELEŃ DROGOWA 
 
1. WSTĘP 
 

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót  związanych z załoŜeniem i wstępną pielęgnacją zieleni. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
-  zakładaniem i pielęgnacją trawników. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.  
 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
 
2. MATERIAŁY  
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 2. 
 
2.2. Ziemia urodzajna 
 

Ziemia urodzajna, w zaleŜności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące właściwości: 
-  ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie 
przekraczających 2 m wysokości, 
-  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moŜe być zagruzowana, przerośnięta 
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiadać aktualne badania dotyczące odczynu (pH) i 
granulacji oraz zawartości mikroelementów, powinna być odchwaszczona. 
- przed dostawą ziemi urodzajnej naleŜy podać jej właściwości - odczyn (pH) granulację, zawartość 
mikroelementów, ilość materiałów obcych (kamieni). 
 
2.3. Nasiona traw 
  

NaleŜy stosować wyłącznie gotowe mieszanki traw w zaleŜności od lokalnych warunków. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg której 
została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
 
Zaleca się stosowanie mieszanki traw i składzie: 
-  kostrzewa czerwona rozłogowa  30 % 
-  kostrzewa owcza 20 % 
-  wiechlina łąkowa 20 % 
-  Ŝycica trwała 30 % 
 
2.4. Nawozy mineralne 
 

Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 
fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziałem procentowym składników. Nawozy naleŜy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i 
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
 
NaleŜy przewidzieć nawoŜenie mineralne w następujących dawkach rocznych: 
- azot (N) - 1,0 - 1,5 kg na 100 m2 trawnika 
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- fosfor (P) - 0,9 - 1,0 kg P2O5 na 100 m2 trawnika 
- potas (K) - 0,8 - 1,0 kg K2O na 100 m2 trawnika 
 
Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostać zatwierdzone przez InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni 
 

Następujący sprzęt moŜe być uŜyty : 
-  glebogryzarki, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
-  wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
-  kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
-  sprzętu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki), 
-  drobnego sprzętu ręcznego. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania obsiewu 
 

Transport materiałów do wykonania prac dotyczących zagospodarowania zieleni moŜe być dowolny pod 
warunkiem, Ŝe nie uszkodzi, ani teŜ nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie roboty powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
 
5.2. Trawniki  
 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 
 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:  
-   teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń i wyrównany, 
-  w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje się ona do wykorzystania przewidziano    
    uzupełnienia lub wymianę gruntu rodzimego na ziemię urodzajną, 
-  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniŜony o ok. 15 cm, 
-  teren powinien być wyrównany i splantowany, 
-  przygotowana ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą oraz starannie wyrównana, 
-  glebę naleŜy przed siewem nasion wałować wałem gładkim a potem wałem kolczastym lub zagrabić, 
-  wysiew nasion i zakładanie trawników naleŜy prowadzić w okresie od 1 maja do 15 września oraz w innych -     
    okresach zaakceptowanych przez InŜyniera, 
-  na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 2,5 kg na 100 m2, 
-  na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, 
-  po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia  
    dobrych warunków dla podsiąkania wody. JeŜeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, moŜna  
    juŜ nie stosować wału gładkiego, 
-  naleŜy uŜyć gotowej mieszanki nasion trawnikowych, 
-  naleŜy zniszczyć chwasty przy uŜyciu herbycydów zatwierdzonych przez Państwową Inspekcję Ochrony Roślin, 
-  przewidzieć siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiązkowy dosiew. 
 
5.2.2. Pielęgnowanie trawników 
 

Podstawowym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie, podlewanie, nawoŜenie  
i odchwaszczanie: 
-  pierwsze koszenie powinno być  przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 
-   następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym  
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    koszeniem nie przekraczał 10 - 12 cm, 
-   ostatnie przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane w połowie września, 
-  koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu,  
    przy czym częstość i wysokość cięcia, naleŜy uzaleŜniać od gatunku wysianej trawy, 
-  chwasty trwałe w pierwszym okresie naleŜy usuwać środkami chwastobójczymio selektywnym działaniu, które  
    naleŜy stosować z duŜą ostroŜnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od załoŜenia trawnika. 
Trawniki wymagają nawoŜenia mineralnego - około 6 kg NPK na 1 ha  w ciągu roku. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Trawniki  
 

Kontrola w czasie wykonania trawników polega na sprawdzeniu: 
-  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
-  ustalenie ilości zanieczyszczeń (m3), 
-  pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
-  wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
-  ilości rozrzuconego torfu lub kompostu, 
-  prawidłowego uwałowania terenu, 
-  zgodności składu mieszanki traw z ustaleniami na Rysunkach, 
-  gęstości zasiewu nasion, 
-  prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
-  okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
-  dosiewania nasion traw - w miarę potrzeb. 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
-  prawidłowości uzyskanego zadarnienia, 
-  występowania gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ich wielkości i zgodności z Rysunkami, wymaganiami określonymi w 
niniejszej Specyfikacji oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegółowych oględzinach. 
Obowiązują zasady odbioru prac zanikających i podlegających zakryciu - wykopanie i zaprawienie dołów. 
 
8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
8.1. Normy 
 

PN-70/G-98011 Torf rolniczy 
 
8.2. Inne dokumenty 
 

 „Katalog nakładów rzeczowych - Tereny Zieleni”, Nr 2-21. 
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10.00.00   INNE ROBOTY 
 
D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE 
 
1.      WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST), są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zjazdów do gospodarstw i na drogi boczne. 
 
1.2.    Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 ST D 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
  
1.3.     Zakres robót objętych ST 
 

1.3.1.     Zakres stosowania zjazdów 
              Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonywania zjazdów dogospodarstw i 
na drogi boczne. 
 

1.3.2.    Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach 
             Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni zastosowanych przy wykonywaniu zjazdów wg Rysunków. 
 
1.4.    Określenia podstawowe 
 

1.4.1.    Zjazd - urządzone miejsce dostępu do drogi, którego lokalizacja wynika z potrzeb obsługi przyległego   
             terenu i jest uzgodniona z zarządem drogi. W zaleŜności od pełnionej funkcji, rozróŜnia się dwa typy  
             zjazdów: publiczne i indywidualne. 
 

1.4.2.  Zjazd publiczny - urządzone miejsce dostępu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w którym jest prowadzona  
           działalność gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostęp z/do parkingu, stacji paliw, obiektów  
           gastronomicznych, obiektów przemysłowych lub innych obiektów ogólnodostępnych. 
 

1.4.3.  Zjazd indywidualny - miejsce dostępu do drogi z obiektu, który jest uŜytkowany indywidualnie. Zjazd  
           indywidualny zapewnia dostęp do pojedynczych posesji, zabudowań gospodarczych, na pole lub do innych  
           obiektów uŜytkowanych indywidualnie. 
 

1.4.4. .Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i  
           definicjami podanymi w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.    Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.     MATERIAŁY 
 

2.1.    Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  
D 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.     Materiały do konstrukcji nawierzchni zjazdów 
 

Materiały uŜyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST: 
-  materiały do podbudowy z kruszywa kamiennego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg ST D-04.04.02     
   „Podbudowa z kruszywa łamanego”. 
-  materiały do nawierzchni zjazdu wymagania wg ST D-05.03.23. „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” 
 
2.3.    Materiały do wykonania przepustów 
 

JeŜeli w Rysunkach lub ST przewidziano wykonanie przepustów pod zjazdami, to materiały uŜyte do ich wykonania 
powinny odpowiadać wymaganiom ST D-03.01.01/03 „Przepusty pod zjazdami”. 
 
3.     SPRZĘT 
 

3.1.     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.     Sprzęt do wykonania zjazdów 
 

Do wykonania zjazdów naleŜy stosować ten rodzaj sprzętu, który został podany w punkcie 3 odpowiednich ST: 
-   sprzęt do wykonania robót ziemnych, według ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”, 
-   sprzęt do wykonania robót nawierzchniowych, według odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej     
    specyfikacji technicznej, 
-   sprzęt do wykonywania przepustów pod zjazdami, według ST D-03.01.01 „Przepusty pod zjazdami”. 
 
4.     TRANSPORT 
 

4.1.    Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.    Transport materiałów 
 

Transport materiałów stosowanych do wykonania zjazdów powinien odpowiadać wymaganiom według punktu 4 
odpowiednich ST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.3 niniejszej specyfikacji technicznej. 
 
5.    WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.    Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne wymagania wykonania robót podano w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2.    Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do właściwych robót naleŜy wykonać roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami 
podanymi w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
 
5.3.    Wykonanie przepustów pod zjazdami 
 

Przepusty pod zjazdami naleŜy wykonać zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-03.01.01 „Przepusty pod 
zjazdami”. 
 
5.4.    Roboty ziemne 
 

Roboty ziemne przy budowie zjazdów indywidualnych gdzie występuje niewielki zakres robót, roboty ziemne mogą 
być wykonywane ręcznie. 
Wykonanie robót ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
5.5.    Wykonanie nawierzchni zjazdów 
 

Wykonanie nawierzchni zjazdów powinno odpowiadać wymaganiom według odpowiednich ST, wymienionych  
w punkcie 2.2. 
 
6.    KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1.    Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.    Sprawdzenie prawidłowości robót przygotowawczych 
 

Kontrola jakości robót przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
-    Rysunkami - na podstawie oględzin i pomiarów, 
-    wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
 
6.3.    Sprawdzenie prawidłowości wykonania przepustów pod zjazdami 
 

Kontrola jakości wykonania przepustów pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodności z Rysunkami na podstawie 
oględzin i pomiarów oraz zgodności z wymaganiami wg ST D-03.01.01 „Przepusty pod zjazdami”. 
 
6.4.     Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych 
 

Kontrola jakości robót ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
-    Rysunkami - na podstawie oględzin i pomiarów, 
- wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach I - V kat.” i ST  



Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1400 S  Łodygowice – Kalna - Godziszka w Łodygowicach w km 
0+000-1+700. - Specyfikacja Techniczna 

 

       str. 146 

     D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 
 
6.5.     Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdów 
 

Kontrola jakości wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
-    Rysunkami w zakresie: grubości konstrukcji nawierzchni, szerokości, rzędnych wysokościowych i spadków    
      poprzecznych, 
-    wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST. 
 
6.6.    Pomiary cech geometrycznych zjazdów 
 

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywać większych odchyleń w zakresie cech geometrycznych zjazdów 
niŜ to podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdów 
 

 Dopuszczalne odchylenia 
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia 

ulepszona 
Nawierzchnia 
nieulepszona 

Szerokość, cm ± 5 +10  i  -5 
Równość podłuŜna, mm 9 12 
Równość poprzeczna, mm 9 12 
Pochylenie poprzeczne, % ± 0,5 ± 1,0 
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm ± 5 ± 10 
Grubość konstrukcji nawierzchni *), cm ± 0,5 ± 2,0 
*) Odchylenia grubości konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla łącznej grubości warstw 

 
6.7.     Ocena wyników badań 
 

Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST, powinny być doprowadzone na koszt 
Wykonawcy do stanu zgodności z ST, a po przeprowadzeniu badań i pomiarów mogą być ponownie przedstawione 
do akceptacji InŜyniera. 
 
7.     ODBIÓR ROBÓT 
 

Roboty objęte niniejszą OST podlegają: 
a)  odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być dokonany po wykonaniu: 
     -   prac pomiarowych, 
     -   robót przygotowawczych, 
     -   robót ziemnych i ewentualnie przepustów, 
c)   odbiorowi końcowemu, 
b)  odbiorowi ostatecznemu. 
 
8.     PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywołanych w niniejszej ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 

Dodatkowo obowiązuje: 
KPED - Katalog powtarzalnych elementów drogowych, CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 1979-82. 
 

 


