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1 LOKALIZACJA ZADANIA

Gmina todygowice nalezy administracyjnie do powiatu Zzywieckiego (wojewddztwo $lgskie).
Potozona jest wzdluz tras komunikacyjnych, kolejowej i drogowej na kierunku pétnoc — potudnie, relacji
Katowice — Zywiec. Od wschodu i potudniowego-wschodu graniczy z miastem Zywcem (W wigkszosci
poprzez Jezioro Zywieckie), od pétnocy z gming Czernichéw. Od zachodu sgsiaduje z gminami Buczkowice

i Wilkowice, za$ od potudniowego zachodu z gming Lipowa.

CZESTOCHOWA
o

KATOWICE
o

RYBNH

BIELSKO -
- BIALA
o

Lodygowice
CZECHY

Rysunek 1.1 Lokalizacja gminy todygowice

todygowice to jedna z najstarszych wsi Zywiecczyzny potozona w dolinie Zylicy, na wysokosci
360 m npm. Istniata juz w XIV w. Obecnie stanowi siedzibe gminy, do ktérej nalezg takze: Bierna,
Pietrzykowice i Zarzecze. Liczba mieszkarcéw gmniny todygowice wynosi okoto 13 tys.

Obecnie obszar gminy wynosi 3617 ha w tym 2108 ha stanowig uzytki rolne (58.3%), 895 ha lasy
i zadrzewienia (24.7%), 155 ha wody i stawy (4,3%), 175 ha tereny komunikacyjne (4,8%), 258 ha tereny

osiedlowe przeznaczone pod rozbudowe (7.1%), pozostate 6 ha to nieuzytki (0.8%).
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Rysunek 1.2 Orientacyjna mapa gmin i miast Podbeski  dzia

Ouzytki rolne
@lasy i zadrzewienie

Owody i stawy

Otereny komunikacyjne

Rysunek 1.3 Struktura gruntéw gminy todygowice

Przez gmine przeplywajg rzeki: Zylica, Kalonka z Kalng, Zarndwka, i Wiesniak oraz liczne potoki,
m in. Kotlina, Wilczy Potok, Bartoszowiec, Wiesénik, Glemieniec i inne.

Na terenie gminy dzialajg duze zakiady przemystowe, m.in. Meblodex, Abco, Union Vis, togar -
dajgce prace miejscowym i przyjezdnym pracownikom. Jest tez kilkadziesigt malych, rodzinnych
przedsiebiorstw.
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Na stan atmosfery w gminie ma takze wpltyw emisja zanieczyszczen zrédet energii spoza jej granic.
Sg to zaklady przemystowe, elektrownie, elektrocieptownie i cieptownie zlokalizowane poza granicami gminy,
w tym takze poza granicami z Ostrawsko Karwiriskiego Okregu Przemystowego (Czechy).

Gmina pofozona jest u podnéza Beskidu Matego i Slgskiego, nad Jeziorem Zywieckim. Wschodnia
granica gminy przebiega wzdiuz linii brzegowej Jeziora Zywieckiego, ktore jest doskonatym miejscem
wypoczynku, atrakcyjnym zwlaszcza dla wedkarzy, zeglarzy amatoréw winsurfingu i kajakarstwa. Nad
jeziorem we wsi Zarzecze powstaly liczne osrodki zeglarskie, wypoczynkowe i pola namiotowe.

Teren gminy jest znacznie pofatdowany i mocno zalesiony. Blisko$¢ gér, obfitos¢ laséw, dostep do
jeziora, a takze gorskie rzeki i potoki, liczne szlaki turystyczne, wspaniate $rodowisko przyrodnicze

i ekologicznie czysty teren sprawia, Zze gmina posiada duze walory krajobrazowe i klimatyczne.
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2 ZBIEZNOSC PROGRAMU Z LOKALNYMI DZIALANIAMI
PROEKOLOGICZNYMI

Program Ograniczenia Niskiej Emisji tworzony jest w celu poprawy jakosci powietrza
atmosferycznego. Ze wzgledu na polozenie gminy gtéwnymi zrédtami zanieczyszczenia powietrza sg
transport oraz budownictwo. W przypadku transportu istotne znaczenie majq jakos$¢ jezdni, rodzaj paliw,
ptynnos¢ ruchu oraz ilos¢ samochodéw. Oprécz jakosci jezdni sg to elementy, na ktére samorzad terytorialny
nie ma wplywu. Walka z tg emisjg ogranicza sie wiec do poprawy jako$ci i czystosci ulic.

Najistotniejsze znaczenie na wielko$¢ emisji zanieczyszczenn ma sektor mieszkaniowo-ustugowy.
Wynika to z konieczno$ci zapewnienia odpowiedniego komfortu cieplnego w okresie zimowym.

Dotychczas w ramach dziatai poprawiajgcych jako$¢ powietrza atmosferycznego gmina
przeprowadzita (i w dalszym ciggu prowadzi) dziatania termomodernizacyjne zwigzane z ogrzewaniem
obiektéw gminnych.

W 2009 r. Gmina todygowice planuje przeprowadzenie termomodernizacji trzech szké6t na terenie
gminy:

- Zespotu Szkot Ogolnoksztatcgeych w Lodygowicach,

- Zespolu Szkolno-Przedszkolnego w Zarzeczu,

- Szkoly Podstawowej i Gimnazjum w Pietrzykowicach.

Zakres przedsiewziecia zaktada docieplenie Scian zewnetrznych i stropow wymiane okien oraz
kompleksowg modernizacje instalacji centralnego ogrzewania.

Obecnie przygotowywany jest wniosek do Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach o dofinansowanie przedsiewziecia. Ponadto Gmina planuje skorzystaé
z premii termomodernizacyjne;.

W zakresie ograniczenia niskiej emisji w budownictwie rozproszonym gmina nie prowadzita zadnych

dziatan.

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpierr 2008.
str. 2-9



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY tODYGOWICE

3 ZBIEZNOSC PROGRAMU Z WOJEWOI;)ZKIM, POWIATOWYM |
GMINNYM PROGRAMEM OCHRONY SRODOWISKA

Wysoki stopierr uprzemystowienia wojewodztwa $lgskiego przedktada sie na znaczne zageszczenie
ludnosci. To za$ wplywa na wielkos¢ emitowanych zanieczyszczen ze zrodet niskiej emisji i czesto
przyczynia sie do przekroczenia dopuszczalnych norm zanieczyszczen zawartych w powietrzu. Dlatego tez
wszelkie dziatania zmierzajgce do ograniczenia tego zjawiska sg konieczne.

Dziatania z zakresu ograniczenia niskiej emisji przedstawione w niniejszym programie sg w petni
kompatybilne z zapisami wynikajgcymi z Gminnego Programu Ochrony Srodowiska. Wynika to z zapiséw
w rejestrze celéw i zadan srodowiskowych w ktérym dla celéw krétkookresowych wprowadzono zapis: P1C1.
Poprawa jakosci powietrza poprzez ograniczenie emisji niezorganizowanej (obszarowej).

Zapisy wynikajgce w Wojew6dzkiego oraz Powiatowego Programu Ochrony Srodowiska
potwierdzajg negatywny wptyw niskiej emisji na jako$¢ powietrza atmosferycznego oraz konieczno$¢ dziatan
w kierunku ograniczenia tego zjawiska.

W Powiatowym Programie Ochrony Srodowiska okresla zapis:

Cel 4 "Eliminacja zagrozeri srodowiskowych i racjonalizacja ochrony srodowiska"

e C42 "Zmniejszenie tadunkéw zanieczyszczen odprowadzanych do srodowiska "
e S42 "Uporzgdkowanie gospodarki komunalnej"
e P423 "Eliminacja niskiej emisji"

Zadanie 4231 "Likwidacja przestarzatych i nieefektywnych kottowni";

Wojewodzki Program Ochrony Srodowiska zaktada miedzy innymi opracowanie strategii
i programéw wdrozeniowych dla osiggniecia obnizenia stezen zanieczyszczen w powietrzu do okreslonych
poziomoOw, rozpoczecie procesu wdrazania wspoélnotowych aktéw prawnych dotyczgcych poprawy jakosci
powietrza, ograniczenie emisji z procesow spalania paliw, utrzymania wielkosci emisji zanieczyszczen

komunikacyjnych do powietrza na poziomie emisji z 1999 r.

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpierr 2008.
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4 UWARUNKOWANIA PRAWNE

Ochrona powietrza realizowana jest w oparciu i nastepujgce przepisy prawne:

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62 poz. 627, z
pézn. zm.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony Srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz.1085);

Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Paristwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 77,
poz. 335 tekst jednolity);

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomow
niektdrych substancji w powietrzu, (Dz.U. nr 47 poz. 281);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny poziomoéw
substancji w powietrzu (Dz.U. nr 87 poz. 798);

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005r. w sprawie standardéw
emisyjnych z instalacji (Dz. U. nr 260, poz. 2181);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.11.2004 r. w sprawie rodzajéw instalaci,
ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz.U. Nr 283, poz.2839);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. (Dz.U. nr 243, poz. 2063) w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych,
rurociggi dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie;
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 05 kwietnia 2006r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. Nr 63, poz. 445);
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002r. w sprawie wartosci odniesienia

dla niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. Nr 1, poz. 12).

Mechanizmy prawne wynikajgce gtéwnie z ustawy” Prawo Ochrony Srodowiska” oraz z wyzej

wymienionych rozporzgdzer naktadajg na jednostki organizacyjne obowigzek stosowania metod, technologii

i Srodkéw technicznych chronigcych powietrze przed zanieczyszczeniem. Kazda tego typu jednostka

obowigzana jest posiadac decyzje uprawniajgcg do emisji zanieczyszczen o okreslonym sktadzie i wielko$ci.

Najbardziej ucigzliwy rodzaj emisji, tzw. niska emisja nie jest objeta Zzadnymi uregulowaniami

prawnymi. Jedynym narzedziem jest decyzja wojewody nakazujgca w okreslonych obszarach (szczegolnie

chronionych lub zanieczyszczonych) stosowanie odpowiednich rodzajéw paliw. Rozporzgdzenie takie mozna

wydac¢ jedynie w przypadku bezposredniego zagrozenia zdrowia i Zycia mieszkancéw i zapobiezenia

zniszczenia srodowiska.

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpierr 2008.
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5 ANALIZA JAKO SCI POWIETRZA W GMINIE £tODYGOWICE

5.1 Rodzaje i wielko $¢ zanieczyszcze n powietrza

Emisja zanieczyszczeri do powietrza atmosferycznego zwigzana jest zar6wno zrozwojem
gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo), ale rowniez w wyniku zjawisk zachodzgcych w przyrodzie. Emisje
zanieczyszczen mozna sklasyfikowac¢ w dwie podstawowe grupy w zaleznosci od jej pochodzenia:

- naturalne,
- sztuczne.

W gminie todygowice nie wystepujg naturalne Zrodta zanieczyszczen powietrza, ktére w sposob
znaczgcy wpltywalyby na stan lokalnej atmosfery. Zasadniczym Zzrodtem zanieczyszczenia jest emisja
zwigzana z oddzialywaniem i egzystencjg cztowieka.

Podstawowym zrédtem zanieczyszczen do powietrza w gminie Lodygowice jest emisja toksycznych
substancji powstata w wyniku spalania paliw stalych cieklych i gazowych na potrzeby energetyczne
obiektow budowlanych. Ten typ emisji zanieczyszczeri ma charakter okresowy, a ilo$¢ oraz jakosc
emitowanych zanieczyszczeri czesto powoduje zauwazalny efekt jakim jest smog. Okresowos$¢ wynika
z sezonu grzewczedo, a emisja dwutlenku siarki i w duzej mierze pytu jest wkasnie podwyzszona w czasie
funkcjonowania systemow grzewczych i spalania w gtownej mierze wegla w starych Zrodtach ciepta.

Nie bez znaczenia jest rowniez wplyw transportu na wielkos¢ tej emisji. Ciggle rosngca ilos¢
samochoddéw, stan oraz czysto$¢ nawierzchni jak réwniez wiek eksploatowanych samochodéw to tylko
niektére czynniki wpltywajgce na jakos¢ atmosfery. Ten rodzaj emisji charakteryzuje sie statoscig w ciggu
roku i pomimo znacznych ilosci emitowanych zanieczyszczen jest czesto akceptowany. Wynika to z relacji
kosztu inwestycyjnego do faktycznego efektu ekologicznego.

Gtownym sktadnikiem emitowanych do atmosfery zanieczyszczen gazowych w gminie todygowice
jest dwutlenek wegla. Nie stanowi on jednak bezposredniego zagrozZenia. Najwiekszy problem stanowig
takie zwigzki jak: dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla i pyty. W niewielkich ilosciach emitowane sg
réwniez zwigzki chloropochodne, weglowodory aromatyczne i alifatyczne oraz sadza. Razem z pytem do
atmosfery dostajg sie zwigzki metali ciezkich, pierwiastki promieniotwércze oraz benzo(a)piren -

powszechnie uwazany za substancje silnie kancerogenng.

5.2  Jako $¢ powietrza w gminie todygowice
Ze wzgledu na brak pomiaréw emisji zanieczyszczen z terenu todygowic jakos$¢ powietrza
atmosferycznego oceniono na podstawnie danych z sgsiednich gmin uwzgledniajgc efekt naptywu
zanieczyszczen. Bazujgc na doswiadczeniu, oraz na podobnych analizach wykonywanych przez 10$
zalozZenie to jest prawidtowe i odzwierciedla stan faktyczny.
Na podstawie badar emisji zanieczyszczer do atmosfery na terenie Cieszyna, Bielska-Biatej i Zywca
prowadzonych przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach w latach 2006 i 2007

sporzgdzono rysunek 5.1 5.2.

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpierr 2008.
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Rysunek 5.2 Emisje zanieczyszcze n do atmosfery na terenie Cieszyna, Bielska-Biatej i 2Zywca w 2007 roku

Najwiecej pomiaréw dokonano na stacji zlokalizowanej na terenie Bielska-Biatej. W miescie tym
zostaly przekroczone normy dla dwoch parametréw tj. dwutlenku siarki (22 pg/m3) — norma 20 pg/m3
i tlenkow azotu (39 pg/m3) — norma 30 pg/m3. Pozostale parametry: dwutlenek azotu i pyt zawieszony
mieszczg sie w normie. W Cieszynie warto$ci dwutlenku siarki i pylu zawieszonego nie zostaly

przekroczone. Natomiast w Zywcu oba otrzymane parametry zostaly przekroczone. Srednia warto$é

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpierr 2008.
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dwutlenku siarki w 2006 r. wynosita 39 pg/m3 (norma 20 pg/m3), a pylu zawieszonego 51 pg/m3 (norma 40
png/m3). Tak wiec zanieczyszczenie tych dwéch miast mogto miec¢ istotny wplyw na zanieczyszczenie
todygowic.

Zanieczyszczenie powietrza w wojewodztwie Slgskim byto réwniez monitorowane przez Wojewddzkg
Stacje Sanitarno — Epidemiologiczng w Katowicach. Dane te postuzyly do sporzgdzenia wykresow
zanieczyszczenia powietrza metalami ciezkimi (oléw, miedz, kadm, mangan, chrom, nikiel) oraz

benzo(a)pirenem i pytem zawieszonym. Zebrano wyniki z lat 2003-2007. Obrazujg to rysunki 5.3 - 5.10.
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Rysunek 5.3 Zanieczyszczenie powietrza olowiem w wo  jewddztwie $lgskim w latach 2003-2007

Rysunek 5.3 obrazuje, Ze najwieksze zanieczyszczenie otowiem w roku 2005 i 2006 miato miejsce
w powiecie cieszynskim, ale juz w roku 2007 stezenie to ulegto obnizeniu i byto najnizsze w poréwnaniu
z Bielskiem — Bialg i powiatem Zywieckim. Obserwujgc dane mozna powiedzie¢, ze w latach 2005-2007
stezenie ofowiu w powietrzu ulega statemu obnizeniu. Wyjgtek stanowi Bielsko — Biata, ktére w 2006 roku
miato nieco wieksze stezenie (37 ng/m3) niz rok wczesniej (29 ng/m3). Juz w roku 2007 stezenie to wynosito
32 ng/m3.
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Rysunek 5.4 Zanieczyszczenie powietrza miedzi g w wojewddztwie $lgskim w latach 2003-2007.

Mimo, Ze warto$¢ dopuszczalna dla stezenia miedzi w powietrzu (600 ng/m3) nie zostata

przekroczona w Zadnym rozpatrywanym miescie lub powiecie to zanieczyszczenie powietrza miedzig
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w Bielsku-Biatej jest wielokrotnie wieksze w poréwnaniu z powiatem cieszynskim i zywieckim. Najwiekszg
wartos$¢ (292 ng/m3) zanotowano w Bielsku- Biatej w 2004 r. Od roku 2005 do 2007r. w Bielsku i powiecie

zywieckim opad miedzi wykazuje tendencje malejgce. Tylko powiat cieszyriski mial wieksze stezenie

w 2007 r. (47 ng/m3) niz w latach poprzednich (18 ng/m3-2006 i 29 ng/m3-2005).
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Rysunek 5.5 Zanieczyszczenie powietrza kadmem w woj

Kadm w powiecie cieszynskim i zywieckim wykazywat tendencje malejgce w w kolejnych
odnotowywanych latach,

natomiast w Bielsku-Biatej po obnizeniu wartosci w roku 2004 i 2005,
zaobserwowano tendencje wzrostowg w 2006 i 2007 roku. Warto dodaé, Zze nigdzie nie zostata

przekroczona norma dla kadmu wynoszgca 10 ng/m3.

ewddztwie $laskim w latach 2003-2007
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Rysunek 5.6 Zanieczyszczenie powietrza manganem w w

W Bielsku-Bialej poziom zanieczyszczenia powietrza manganem (rys. 5.6) od roku 2003 do 2007
sukcesywnie malat. W powiecie cieszynskim i zywieckim w 2006 nieznacznie wzrést, aby rok p6zniej obnizy¢
swojg warto$¢. W powiecie cieszynskim stezenie manganu ulegto znacznemu obnizeniu (rok 2006-24

ng/m3, rok 2007-7 ng/m3). Réwniez tutaj nie przekroczono normy dla manganu w powietrzu, ktéra wynosi

1000 ng/m3.

ojewddztwie $lgskim w latach 2003-2007
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Rysunek 5.7 Zanieczyszczenie powietrza chromem wwo  jewddztwie $lgskim w latach 2003-2007

W Bielsku-Bialej poziom zanieczyszczenia powietrza chromem (rys. 5.7) w roku 2003 byt na
poziomie 12 ng/m3 w roku 2004 zmalat do warto$ci 5,9 ng/m3, by w kolejnych latach wzrosngé. W 2005
wynosit 6,6 ng/m3, w 2006 roku- 8,5 ng/m3, a w 2007 r. wzrést jeszcze do poziomu 9,1 ng/m3. W powiecie
cieszynskim warto$¢ ta znacznie spadta w roku 2006 i byla najmniejsza w poréwnaniu z Bielskiem
i powiatem zywieckim. (0,9 ng/m3), by rok pézniej znacznie podwyzszy¢ swoje stezenie do 8,6 ng/m3.
W powiecie zywieckim w 2006 roku warto$¢ ta nieznacznie wzrosta w poréwnaniu z rokiem 2005. Réwniez

tutaj mozna zauwazy¢ niepokojgcy fakt az jedenastokrotnego wzrostu wartosci (18,5 ng/m3) w 2007 r.
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Rysunek 5.8 Zanieczyszczenie powietrza niklem w woj  ewddztwie $laskim w latach 2003-2007

Zanieczyszczenie powietrza niklem nie zmienito sie w przeciggu okresu od 2005-2006 w powiecie
zywieckim i cieszynskim. Ale juz w roku nastepnym ulegto znacznemu wzrostowi. Natomiast w Bielsku-Bialej
najmniejszg wartos¢ odnotowano w 2004 roku (1 ng/m3). W 2003 i 2005 wartosci te byly na zblizonym
poziomie (5,8 ng/m3 w roku 2003 i 5,7 ng/m3 w 2005r.). W 2006 roku wartos¢ ta zmalata do 3 ng/m3
i wroku 2007 do 2,3 ng/m3. W Bielsku - Bialej odnotowano tendencje malejgce w przeciwienstwie do
pozostatych rozpatrywanych powiatéw, gdzie wartosci te znacznie sie podwyzszyly. Norma dla niklu to
25 ng/m3.
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Rysunek 5.9 Zanieczyszczenie powietrza benzo(  d)pirenem w wojewddztwie  $lgskim w latach 2003-2007

Norma dla benzo(a)pirenu wynosi 1 ng/m3. Jak widac¢ na rysunku 5.9 we wszystkich branych pod
uwage miejscowosciach wojewoddztwa $lgskiego warto$¢ ta zostata przekroczona. Tylko w powiecie
cieszynskim w 2006 roku warto$¢ benzo(a)pirenu byta na najwyzszym dopuszczalnym poziomie i nie
zostata przekroczona (1 ng/m3). Pocieszeniem moze by¢é fakt, ze w kolejnych latach stezenie

benzo(a)pirenu stale ulegato obnizeniu. Tylko w powiecie cieszynskim w 2007r. wzrosto z 1 ng/m3 do 1,2
ng/m3.
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Rysunek 5.10 Zanieczyszczenie powietrza pytem PM10  w wojew6dztwie $lgskim w latach 2003-2007

Rysunek 5.10 przedstawia zanieczyszczenie powietrza pytem. W latach 2005 do 2007 najwigksze
zanieczyszczenie odnotowano w powiecie Zzywieckim, a najmniejsze w powiecie cieszynskim. Réwniez tutaj
podobnie jak w przypadku benzo(a)pirenu (rys. 5.45) kolejne lata przynoszg redukcje zanieczyszczenia
powietrza pytem. W Bielsku- Biatej, powiecie cieszynskim i Zzywieckim lata 2005 i 2006 charakteryzowaly sie
tym, Ze oprocz 2006r .w powiecie cieszynskim norma dla pylu (40 ng/m3) zostata przekroczona. Inaczej

sytuacja ta wyglgdata w 2007r., w ktorym warto$¢ opadu pytu ulegta obnizeniu. W Bielsku i powiecie
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cieszynskim wymagania zostaly spetnione, zas w powiecie zywieckim redukcja zanieczyszczen jeszcze nie
spetniata normy ale juz nieznacznie (44 ng/m3).

Na podstawie rysunkéw 5.3-5.10 stwierdzono przekroczenie wartosci dopuszczalnych w przypadku
benzo(a)pirenu i pylu zawieszonego. Reszta parametréw tj. metale ciezkie nie przekroczyly wartosci
dopuszczalnych.

Na podstawie danych Wojewodzkiej Stacji Sanitarno — Epidemiologicznej w Katowicach
przedstawiono roczny poziom opadu pytu oraz metali w powiecie Zywieckim. Monitoring ten prowadzi sie dla
8 gmin na 15 zlokalizowanych w powiecie. Najwyzszy poziom opadu pylu oraz metali obserwuje sie
w gminach todygowice, Ujsoly, Zywiec, Rajcza oraz Wegierska Goérka.

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach wykonuje analizy (modelowanie
matematyczne) zanieczyszczen w ramach panstwowego monitoringu Srodowiska. Jakos$¢ powietrza
oceniana jest w strefach i aglomeracjach, co w przypadku gminy todygowice stanowi obszar powiatu
Zywiec.

Raport o stanie srodowiska obowigzujgcy za rok 2006 stwierdza brak przekroczen dopuszczalnych
za wyjgtkiem pylu zawieszonego oraz dwutlenku siarki (strefa klas C - w ramach kryterium ochrony zdrowia

jak i ochrony roédlin). W strefie tej samorzgdy zobligowane sg do opracowania Programu Ochrony Powietrza.

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpierr 2008.
str. 5-18



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY tODYG OWICE

6 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

6.1 Obiekty wielorodzinne - komunalne

Zlozonos$¢ substanciji zabudowy wielorodzinnej pod wzgledem wiasnosci i rodzaju zZrodia ciepta jak
rowniez ich ilos¢ wskazujg na odrebne traktowanie tego segmentu budownictwa mieszkaniowego.
Mechanizmy oraz konkretne rozwigzania programowe sg juz dostepne na rynku, cho¢ z ich realizacjg bywato
réznie.

Zréznicowany sposob dofinansowywania tej kategorii obiektéw wymaga wydzielenia budynkéw
zabudowy zbiorowej bgdz wprowadzenia odrebnych zasad realizacji w ramach wspdlnego dziatania.
Pozwala to unikng¢ wielu komplikacji przenoszgcych sie z jednego dziatania na drugie. Realizacja programu
ONE w zakresie budownictwa zamieszkania zbiorowego obarczona jest szeregiem utrudnient zwigzanych
z prawem wiasnosci ci zwykle przyczynia sie do wydluZzenia czasu realizacji lub nawet calkowicie jg
uniemozliwia.

Zgodnie z zatozeniami do niniejszego opracowania ta grupa obiektdw zostaje wytgczona z niniejszej

analizy.

6.2 Analiza ankiet — obiekty indywidualne

Doswiadczenia wskazujg, Zze dla gmin o charakterze wiejskim podstawa do dziatan w zakresie
ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery to inwestycje w grupe budownictwa jednorodzinnego.

Bazujgc na kryterium wieku kotta (do wymiany zakwalifikowano kotlty zabudowane do 1998 roku)
ilos¢ zainteresowanych wiascicieli obiektéw tej grupy potencjalnie zakwalifikowanych do udziatu w Programie
moze wynie$¢ ok. 450. Lista ta nie jest jednak zamknieta, a ilo$¢ zrealizowanych inwestycji w ramach
programu moze by¢ modyfikowana na etapie jego realizacji. Warto wspomnie¢, ze w czasie realizaciji
programu kolejne urzgdzenia bedg sie kwalifikowac¢ do wymiany.

Analize techniczno — ekonomiczng stanu istniejgcego przeprowadzono opierajgc sie na wynikach
ankietyzacji obszaru gminy. Jako podstawowy parametr obserwacji oraz podzialu zastosowano wielko$¢
powierzchni ogrzewalnych. Obszar obserwacji podzielono na nastepujgce wielkosci:

- obiekty o powierzchni ogrzewalnej do 100 m?,

- obiekty o wielkosci od 100 do 150 m® powierzchni ogrzewalnej,
- obiekty o wielkosci od 150 do 200 m? powierzchni ogrzewalnej,
- obiekty o wielko$ci od 200 do 250 m? powierzchni ogrzewalnej,
- obiekty o wielko$ci od 250 do 300 m? powierzchni ogrzewalnej,
- obiekty powyzej 300 m° powierzchni ogrzewalnej.

- Strukture obiektow podzielonych wedtug przedstawionego kryterium obrazuje rysunek 6.1.
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Rysunek 6.1. Struktura obiektéw wg powierzchni ogrz ewalnej

Analiza wskazuje, ze 24% obiektéw nalezy do grupy do 100 m? powierzchni ogrzewalnej, a kolejne
27% nalezy do grup w bezposrednim sgsiedztwie przedstawionej wielkosci. Srednia powierzchnia
ogrzewalna zostata wyznaczona arytmetycznie uwzgledniajgc zatozenie, iz powierzchnia ogrzewalna
stanowi 70% powierzchni uzytkowej podanej w ankiecie za posrednictwem dlugosci i szerokosci budynku
oraz ilosci kondygnacji. Dla Gminy todygowice wynosi ona 145 m®.

Analiza szczeg6towa pozwala na uzyskanie obrazu struktury wiekowej obiektow. Ponizszy rysunek
przedstawia okresy, w ktérych szczeg6lnie mocno rozwijalo sie budownictwo jednorodzinne w gminie
todygowice. Ogo6lna analiza struktury wiekowej, pozwala stwierdzic, ze 68 % obiektow majgcych lokalizacje
w obszarze gminy ma 25 i wiecej lat.

Wiek budowy obiektu mieszkalnego daje pierwszg informacje o zapotrzebowaniu na cieplo.
W réznych okresach obowigzywaly r6zne standardy ochrony cieplnej budynku co zasadniczo wplywa na
ogolnie przyjety poziom zapotrzebowania na ciepto dla obiektu standardowego wyznaczanego w niniejszej
analizie.

Potrzeby cieplne budynku zwigzane sg z produkcjg energii do celéw ogrzewania oraz
przygotowywania cieptej wody uzytkowej. Strukture energii pierwotnej uzywanej dla celow grzewczych

w chwili obecnej przedstawia rysunek 6.3.
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Rysunek 6.3. Struktura zu zycia energii pierwotnej wg paliwa w stanie istniej acym

Opierajgc sie na wynikach ankiety, mozna stwierdzi¢, ze niespetna 87% zrodet energii opiera sie
dzi$ na weglu kamiennym, jako gtéwnym nosniku energetycznym. Bazujgc na doswiadczeniu nalezy
stwierdzic, ze w tym udziale znajduje sie rowniez czes¢ miatu weglowego, flotu bgdz mutu czego mieszkarncy
nie chcg jednoznacznie wskaza¢ (wskazano zaledwie 11,1%). ktgcznie paliwa weglowe stanowig
przewazajgcg grupe ponad 98%. Wynika to z infrastruktury gminy oraz obecnych cen paliw na rynku. Ten
obraz ma istotne znaczenie dla oceny ekologicznego wplywu obiektéw na terenie gminy na
zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego.

Z energetycznego punktu widzenia praktyczne zastosowanie majg (poza paliwami weglowymi)

jedynie gaz ziemny i drewno
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Warto poswieci¢ pare stbw na temat wykorzystania drewna do ogrzewania budynkéw. Dostep do
nowoczesnej technologii oraz do samego paliwa moze stanowi¢ podstawe do rozwoju gminy w zakresie
energetycznego wykorzystania drewna opalowego w budownictwie mieszkaniowym ustugowym
i wielorodzinnym. W $lad za tym idzie stworzenie infrastruktury produkcji tego typu paliwa na rynek lokalny
i oscienny.

Analiza ankiet wykazata réwniez obraz charakteryzujgcy strukture wiekowg obecnie stosowanych
kottéw grzewczych. Ponizej przedstawiono wynik tej analizy. Mozna zauwazy¢, Ze obecnie uzytkowane kotty
grzewcze majg Srednio 10 lat. Znaczna ich czes¢ (bo ok. 48%) zabudowana zostata po roku 2000 co
Swiadczy , Zze sq to urzgdzenia sprawne, i nadajgce sie jeszcze do eksploatacji. Niestety wiekszos¢ z nich to
kotly komorowe, ktére umoZzliwiajg spalanie wszelkiego rodzaju substancji palnych. Nalezy wiec zastanowi¢
sie nad jednoznacznymi kryteriami stosowanymi w procesie kwalifikacji obiektow do programu. Duzego

znaczenia zaczyna w tym momencie nabierac kryterium ekonomiczne.
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Rysunek 6.4. Struktura wiekowa systeméw grzewczych

Sprawnos¢ kottéw produkowanych w latach dziewiecdziesigtych jest dosy¢ niska. Uruchomienie
programu moze zatem przyczyni¢ sie do uzyskania znaczgcego efektu ekologicznego pod warunkiem
ustalenia gornej granicy wiekowej kotta na rok 2000.

Sredni rok produkcji kottéw na paliwa state (prawie 100% jednostek) to 1998. W przypadku kottéw na
paliwa state (wegiel lub koks) wyprodukowanych do roku 1980 przyjmuje sie sprawno$c 65%. Uwzgledniajgc
zuzycie kotla wynikajgce ze spalania niewtasciwych paliw, paliw o ziej jako$ci oraz spadek sprawno$ci
wynikajgcy z zanieczyszczenia powierzchni grzewczej srednig sprawnos¢ systemu grzewczego dla obiektu
standardowego w gminie Lodygowice ustalono na poziomie to 70%

Ponizszy wykres przedstawia strukture zuzycia preferowanych paliw przez mieszkancéw gminy.
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Rysunek 6.5. Struktura podziatu na rodzaj  zrddta energii cieplnej - popyt modernizacyjny

Powyzszy rysunek wskazuje poziom zainteresowania mieszkancéw roznego rodzaju paliwami.
Istotne znaczenie ma tu wielko$¢ zainteresowania drewnem. Jest to sygnat potwierdzajgcy iz istnieje realna
mozliwo$¢é wykorzystania tego paliwa na szerokg skale. Swiadczg temu zainteresowanie, a polozenie
geograficzne gminy todygowice daje nadzieje na sukces.

Analiza techniczna ankiet wykazata znaczne zaniedbania w ich wypetnianiu. Brak istotnych
informaciji takich jak ilos¢ zuzywanego paliwa znacznie obniza wiarygodnos$c¢ uzyskanych informaciji. Niektore
informacje zapisane w ankietach $wiadczg o niepelnej wiedzy mieszkacOw na temat dziatan
Programowych. W chwili realizacji Programu nalezy mieszkaricom jednoznacznie sprecyzowac¢ mozliwosci
modernizacyjne zakwalifikowane do dziatari programowych.

W ramach ankietyzacji mieszkaricy mieli rowniez mozliwo$¢ wypowiedzenia sie na temat potrzeb
w zakresie termomodernizacji. Wynik analizy przedstawia rysunek 6.7. Uwzgledniajgc fakt, iz mieszkarncy
mogli w ankiecie jednoczesnie zaznaczy¢ wiele opcji dotyczgcych tej modernizacji w analizie wprowadzono
nastepujgce kryteria:

1. Ogodlna ilos¢ mieszkancow zainteresowana tylko ociepleniem $cian.

2. Ogolna ilo$¢ mieszkancow zainteresowana ociepleniem scian i wymiang okien.

3. llo$¢ mieszkancéw zainteresowana ociepleniem (1 lub 2), ktérzy planujg zabudowac zrédio na

wegiel kamienny.

4. llo$¢ mieszkancow zainteresowana ociepleniem (1 lub 2), ktorzy planujg zabudowac zrédio na

drewno.

5. llos¢ mieszkancOw zainteresowana ociepleniem, ktérzy eksploatowali kociot weglowy a planujg

zabudowac kociot na drewno.
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Rysunek 6.6. Termomodernizacja budynku - zaintereso ~ wanie mieszka ncéw

Samym dociepleniem $cian zainteresowanych jest ok. 8% mieszkaricow. Ociepleniem Scian wraz
z wymiang okien zainteresowanych jest 9% mieszkaicow. Razem zainteresowanych termomodernizacjg jest
ok. 17% mieszkancow. Analizujgc stan stolarki okiennej nalezy zauwazy¢, ze 90% mieszkancow deklaruje
stan okien jako dobry. Zaleca sie w takiej sytuacji poming¢ wymiane okien w ramach programu.

Odnawialne zrédta energii mozliwe do zastosowania to przede wszystkim kolektory stoneczne —
przeznaczone do przygotowywania cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta — przeznaczone do ogrzewania
budynkéw. Zainteresowanie tymi rozwigzaniami byto zr6znicowane (rysunek 6.8). W przypadku kolektorow
stonecznych zainteresowanie jest do$¢ znaczne (18%). Pompg ciepta mieszkarnicy todygowic nie byli
zainteresowani.

1. Ogétem ilos¢ mieszkancow zainteresowanych zabudowg kolektora stonecznego.

2. Ogotem ilos¢ mieszkancow zainteresowanych zabudowg pompy ciepta

3. llo$¢ mieszkancow zainteresowanych zabudowg kolektora stonecznego wraz z kottem gazowym

4. llo$¢ mieszkancéw zainteresowanych zabudowg kolektora stonecznego wraz z kottem weglowym.

5. llo$¢ mieszkancow zainteresowanych zabudowg pompy ciepta deklarujgc przy tym korzystanie

z energii elektrycznej jako nosnika energii do ogrzewania budynku.
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Rysunek 6.7. Odnawialne zrodta energii - zainteresowanie mieszka  Acow

6.2.1 Okre $lenie reprezentatywnego obiektu standardowego (indy widualnego)

Na podstawie ankiet utworzono zbiorcze zestawienie informacji o obiektach oraz zadaniach
inwestycyjnych. Usredniono budowlane dane techniczne oraz przeprowadzono obliczenia energetyczne
pozwalajgce na przedstawienie obrazu reprezentatywnego standardowego obiektu dla gminy todygowice.
Zatozono, iz gmina liczy sobie ok. 1500 obiektdow mieszkalnych zabudowy rozproszonej (jednorodzinnej).
W celu poznania potrzeb mieszkaicow i istniejgcego stanu technicznego ich obiektéw rozprowadzono ok.
500 ankiet, z ktérych do gminy zwrécono 69 szt. Stanowi to ok. 13% wszystkich potencjalnych
zainteresowanych. Byta to wystarczajgca ilo$¢, by wyznaczy¢ parametry techniczne obiektu standardowego.

Ze wzgledu ma malg ilos¢ ankiet (ankiety ztozyli jedynie ci, ktorzy sg zainteresowani wymiang kotta
w pierwszym etapie programu) przeprowadzono analize poréwnawczg wyniku ankietyzacji z wynikami gmin
sgsiednich tj. z analizg ankiet dla gminy Miléwka oraz dla miasta Zywiec.

Poréwnujgc zestawienia wynikow ankietyzacji dla wszystkich trzech gmin mozna zalozyé, iz pomimo
matej ilosci ankiet dla gminy todygowice charakterystyka obiektu standardowego jest wiarygodna.
Nieznaczne rdznice wynikajg jedynie z uwarunkowarn historycznych gmin i nie majg wplywu na wynik
obliczen.

W zwigzku z powyzszym dalsze rozwazania i obliczenia oparto o wyniki analizy ankiet dla gminy

todygowice.
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Tabela 6.1 Charakterystyka obiektu standardowego -  todygowice

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpierr 2008.




PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY tODYG OWICE

Tabela 6.2 Charakterystyka obiektu standardowego - Miléwka

l.p. wielko §¢é charakterystyczna jedn. warto $¢é
A |Informacje o obiektach ankietyzowanych w gminie

1. |ilos¢ obiektéw zabudowy rozproszonej [ szt | 2000
2. |powierzchnia gminy | km? | -

3. |llog¢ mieszkaricow | - | 9 970
4. |llog¢ wyemitowanych ankiet | szt | 1500
5. |llog¢ wypetnionych ankiet | szt | 268

B |Charakterystyka standardowego obiektu budowlanego

1. [Dilugosé budynku | m | 11,1

2. |Szerokoéé budynku | m | 9,6

3. |Powierzchnia uzytkowa | m* | 154

4. |Kubatura budynku | m | 785

5. |Kubatura ogrzewalna (90% kubatury budynku) | m? | 707

6. |Wysokosé kubatury ogrzewalnej | m | 71

7. |llosé kondygnacii | - | 2,0

8. |Wspéiczynnik przenikania ciepta dla budynku | W/(m?K) | 0,91

9. |Rok budowy obiektu | - | 1975
10. [Stan okien | - | dobry / dostateczny
11. [Powierzchnia przeszklen | m” | 29,3
12. [Wspoiczynnik przenikania ciepta dla okien [ WImK) | 1,6
13. [llo$¢ oséb przebywajgcych w budynku | - | 5,7

C |Charakterystyka istniejgcego systemu grzewczego

1. |Rodzaj kotta na paliwa stale
2. |Moc kotta kW 25I,1

3. [Rok produkcji | - | 1997
4. |Lokalizacja | - | Kottownia
5. |llos¢ urzgdzen | - | -

6. |zuzycie paliwa | mgm® | 7,0
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Tabela 6.3 Charakterystyka obiektu standardowego - Zywiec

Istothg sprawg dla obiektu standardowego jest okreslenie jego energochtonnosci i podstawowych
parametréw eksploatacyjnych. llo$¢ zuzywanego paliwa wskazuje na fakt, Zze w istniejgcych warunkach
eksploatacyjnych nie dotrzymywano okreslonego normami petnego komfortu cieplnego.

Realnym powodem tego stanu rzeczy sg uwarunkowania ekonomiczne indywidualnych gospodarstw
i prowadzenie bardzo oszczednej gospodarki energetycznej, tgcznie ze $wiadomym obnizaniem komfortu

cieplnego. Drugorzednym powodem tego stanu rzeczy moze byc¢ fakt stosunkowo tagodniejszych zim

w stosunku do standardéw normatywnych w tym zakresie. Innym wytlumaczeniem tego stanu rzeczy moze

by¢ spalanie odpadéw produkowanych w gospodarstwach domowych. Sprzyja temu sytuacja materialna,

iloé¢ i problem z gospodarkg odpadami jak réwniez posiadanie uniwersalnego urzgdzenia grzewczego.

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpierr 2008.




PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY tODYG OWICE

Oszacowano, ze $rednia sprawnos$¢ energetyczna indywidualnego systemu grzewczego wynosi
61%. tgczne zapotrzebowanie na moc grzewczg dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej wynosi w tych warunkach 26 kW, a tgczne zapotrzebowanie na energie wynosi 146 GJ w skali
roku. Zakladajgc graniczne wartosci temperatur dla tej strefy klimatycznej znamionowa moc kotta
grzewczego powinna wynosi¢ 26 kW. Zakladajgc sposéb przygotowania cieptej wody jako czesciowo
zalezny od kotta (tj. kociot pracuje na cwu w chwili, kiedy nie pracuje na CO) gdzie zapotrzebowanie na moc
cieplng wynosi 4,1 kW podstawowg jednostke kottowg mozna ograniczy¢ do 24 kW

Wyniki ankiet wskazujg w sposOb jednoznaczny, zZe obiekt standardowy byt eksploatowany
w obnizonym komforcie cieplnym (lub mieszkancy w ankietach wykazali mniejsze ilosci zuzywanych paliw
niz byly w rzeczywistosci). Do dalszej analizy poréwnawczej przyjeto stan obliczeniowy, w odniesieniu, do
ktorego bedzie dokonywana ocena wptywu ekologicznego proponowanych zmian programowych oraz ocena
ekonomiczna proponowanych zmian modernizacyjnych.

Dane energetyczne obiektu standardowego przedstawia tabela nr 6.4. Dane te stanowig podstawe

odniesienia do dalszej analizy energetycznej propozycji programowych.

6.2.2 Whnioski z ankietyzacji obszaru gminy

W gminie todygowice 54% budynkéw jest ocieplona a w 90% okna oceniono jako dobre. Jest wiec
podstawa do calkowitej rezygnacji z kompleksowej termomodernizacji w ramach programu.

Ankietyzacja do programu ONE dla gminy todygowice uwzgledniala peilny zakres modernizacji
finansowany przez WFOSIGW w Katowicach w ramach programéw ograniczania niskiej emisji. Mieszkaricy
mogli sami zdecydowad, jaki typ inwestycji w ich obiektach jest niezbedny do poprawy stanu technicznego
systemu grzewczego. Swiadomi kosztéw eksploatacji zaznaczali czesto opcje ztermomodernizacjq
budynku.

Kotly grzewcze stosowane w obiektach zabudowy rozproszonej zabudowane przed rokiem 1990 to
zwykle nieefektywne urzgdzenia grzewcze cechujgce sie znacznym zuzyciem energii oraz nadmierng emisjg
zanieczyszczen. W latach 1999 i dalszych na rynek dopuszczano juz kotly weglowe giéwnie z atestem
ekologicznym, niezaleznie od budowy i zasad dziatania, a po roku 2000 wylgcznie z atestem energetycznym
oraz ekologicznym.

Okoto 24,6% ankietowanych wskazuje kotty do wymiany z tytulu nieefektywnej pracy czyli
zabudowane do roku 1995. Ponadto ok. 52,3% kotltdbw zabudowanych zostalo przed 2000 rokiem.
W wiekszosci przypadkéw w gminie todygowice zabudowane sg kotty komorowe umoZzliwiajgce spalanie
paliw niskiego gatunku.

W dziataniach programowych zakilada sie przynajmniej 10 letni okres eksploatacji kotta. Zgodnie
z tym zaloZzeniem do modernizacji (udzialu w programie) kwalifikuje sie 50% kottowni zlokalizowanych na
terenie gminy todygowice. Wielkos¢ ta moze ulec zmianie biorgc pod uwage starzenie sie systemoéw
grzewczych podczas realizacji programu.

Zakres modernizacji oraz rodzaj stosowanych paliw zwigzane sg zwykle z polityka ekologiczng
i finansowg gminy. Nalezy wiec na etapie wdrozZenia programu wzig¢ pod uwage nastepujgce czynniki

- efekt ekologiczny inwestycji

- efekt ekonomiczny inwestycji

- mozliwo$ci finansowe budzetu gminy.
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Tabela 6.4 Obiekt standardowy — potrzeby energetycz  ne
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6.2.3 Centralne ogrzewanie

Bazujgc na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego dla przypadkow domow o roznej

wielko$ci powierzchni uzytkowej, dokonano oceny wysokos$ci zapotrzebowania na ciepto z tytutu C.O.

Tabela 6.5. Wielko $¢ zapotrzebowania na ciepto - potrzeby CO

Zapotrzebowanie na ciepto

Rodzaj budynku (w GJ)

standardowy dla gminy todygowice 123,1

6.2.4 Ciepta woda u zytkowa

Strukture wykorzystania réznych metod przygotowywania cieptej wody uzytkowej przedstawia
ponizszy rysunek. Znaczna ilo$¢ mieszkancéw (45%) wykorzystuje instalacje C.O. do podgrzewania cieptej

wody. Rozwigzanie to wykorzystywane jest szczegélnie o okresie zimowym, kiedy pracuje instalacja C.O.
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0%

en elektr gaz kociot(z CO)

Rysunek 6.8 Spos6b przygotowywania c.w.u. na obszar ~ ze gminy todygowice

Opierajgc sie na podstawowych normatywach, okreslono wielko$¢ zapotrzebowania na ciepto
z tytutu c.w.u. w wysokosci 22,5 GJ/rok. Zatozono, ze zrédiem c.w.u. w sezonie zimowym jest kociot, a w
sezonie letnim kociot C.O. i energia elektryczna po potowie. System zaopatrywania w cieptg wode uzytkowg
realizowany jest poprzez zasobnik cieptej wody z podwdéjng mozliwoscig zasilania: - woda grzewcza -

energia elektryczna. Wielkos¢ zapotrzebowania na moc wynosi 4,1 kW.
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6.2.5 Zapotrzebowanie t gczne - krzywa grzania

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w GJ

0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9

miesi gc

10

11

12

— Eksploatacja kotta CO

Eksploatacja podgrzewacza wody

Rysunek 6.9. Zapotrzebowanie t gczne na energi e ciepin g przy petnym komforcie cieplnym

Konieczno$¢ zapewnienia tej ilosci energii cieplnej, implikuje zuzycie energii chemicznej zawartej

w paliwie. Przy zatozonej sprawnosci obiektu standardowego, ilo$¢ spalonego paliwa w okresie roku

przedstawia rysunek nr 6.10.
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Rysunek 6.10. Struktura zu zycia w egla przed modernizacj a
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Rysunek 6.11. Struktura zu zycia energii elektrycznej na potrzeby c.w.u.

Roczna ilo$¢ zuzytego paliwa i energii wynosi:
o dlaweglaok. 9,43 Mg
o dla energii elektrycznej 2054 kWh

6.3 Obiekt standardowy - emisja zanieczyszcze n do atmosfery

Na podstawie wskaznikéw okreslonych w opracowaniu dla tradycyjnych palenisk przydomowych,
bedgcych efektem usrednionych wynikéw z badar prowadzonych przez Instytut Chemicznej Przerdbki

Wegla w Zabrzu, emisje dla jednego obiektu mieszkalnego mozna przedstawi¢ nastepujgco:
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Rysunek 6.12. Emisja zanieczyszcze n w kg/rok
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Propozycja wskaznikbw emisji do stosowania dla inwentaryzacji emisji zanieczyszczen w Europie
dla nowoczesnych kottéw, wg Kubica K., Paradiz B., Dilara P., Klimont Z., Kakareka S., Debski B.; “Small
Combustion Installations ”; Chapter for “Emission Inventory Guidebook”; UNECE Task Force on Emission
Inventories and Projections, (2004),

t gczna emisja zanieczyszczen z jednego obiektu standardowego wynosi rocznie:

1279 kg/rok
Emisja gazéw cieplarnianych:

21,5 Mg/rok

6.4 Obiekt standardowy - koszt eksploatacji

en elektr h123
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o | %
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Rysunek 6.13. Szacowany koszt eksploatacji istniej  gcego obiektu standardowego

Powyzszy rysunek przedstawia faktyczne koszty eksploatacji istniejgcych obiektéw iz pewnoscig
wymaga komentarza:

- wielkos¢ kosztow paliwowych odniesiono do usrednionej ceny jednostkowej wegla (tgcznie z jego
transportem) w postaci wegla w asortymencie mieszanym (groszek, orzech) oraz mut weglowy,

— energia elektryczna grzewcza, jest to koszt energii zuzytej na potrzeby ogrzania c.w.u. w ciggu
sezonu letniego (czesto jest to koszt pomijany w wyliczeniach),

—  ZuZzel, to koszty zwigzane w wywozem Zuzla na wysypisko $mieci (koszt ponoszony, a zwykle nie
brany pod uwage przy analizach dokonywanych przez witascicieli),

— robocizna - znaczgcy koszt, najczesciej nie jest brany pod uwage przez wiascicieli posesiji;
wielko$¢ szacowana tego kosztu jest zaleZzna od statusu spotecznego wiasciciela posesji i jego
biezgcej aktywno$ci spofecznej,

— energia elektryczna zwigzana jest z ponoszeniem kosztéw ruchu pompy obiegowe] systemu
energetycznego, oswietleniem itp. - koszt réwnie czesto pomijany.

W przypadku podwyzszenia komfortu cieplnego, podstawowym elementem kosztowym, ktéry

ulegnie zwiekszeniu jest koszt paliwowy.
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7 STAN PRZEWIDYWANY

7.1 Kryteria Programu

Podstawowym kryterium stawianym przed Programem, jest obniZzenie emisji zanieczyszczen do
atmosfery w gminie todygowice z kottowni obiektéw indywidualnych, zlokalizowanych w jednorodzinnych
obiektach mieszkalnych.

W zakres rozwigzan Programu spetniajgcych powyzsze kryterium wchodzi:

— wymiana zrodfa energii cieplnej na energooszczedne i ekologiczne,

- wykonanie prac termomodernizacyjnych (ocieplenie $cian, wymiana okien itp.),

- wykorzystanie odnawialnych zrédet energii (kolektory stoneczne, biomasa, pompy
cieplne).

Na podstawie doswiadczerr (audyty energetyczne budynkéw mieszkalnych), stwierdza sie, ze
najszybszym (uwzgledniajgc okres zwrotu naktadéw) oraz najefektywniejszym (pod kgtem ekologicznego
efektu), jest wymiana Zrodta ciepta. Dotychczas stosowane tradycyjne weglowe Zrédia energii posiadajg
sprawnos$¢ energetyczng rzedu 65% (w przypadku gminy todygowice — 70%). Obecnie produkowane kotly
grzewcze majg znacznie wyzszg sprawnosc bez wzgledu na rodzaj zastosowanego paliwa.

Dobor urzgdzenia przez ostatecznego uzytkownika, winien by¢ przeprowadzony pod kagtem:

— kryterium sprawnosci energetycznej,
—  kryterium automatyki pracy,

kryterium ekologicznym.

7.2 Realne mo zliwo $ci realizacji programu
Ogolne zatozenia realizacyjne programéw ONE sg nastepujgce:
a) w ramach programow ONE nastepuje wymiana nieefektywnych zrédet ciepta,
b) dopuszcza sie urzgdzenia grzewcze, ktére posiadajq atest ekologiczny, czyli przyktadowo:
- dopuszczalna emisja zanieczyszczen mniejsza od parametrow okreslonych przez ICHPW
w Zabrzu dla Znaku Bezpieczenstwa Ekologicznego
- sprawnos¢ energetyczna zZrédet ciepta powyzej 79%
c) wymienia sie stare Zradia ciepta, (ktére w chwili uruchomienia Programu majg wiecej niz 10 lat).
W gminie todygowice 25% kottowni to systemy zbudowane przed 1998 roku, czyli majgce juz ponad
10 lat. Praktycznie z uwagi na warunek c) do Programu kwalifikuje sie 375 systeméw grzewczych. Biorgc
pod uwage, iz w czasie realizacji programu kolejne jednostki kottowe bedg ulegaty starzeniu i mozna bedzie
je wigczyé w realizacje tgczna ilos¢ inwestycji wykonanych w ramach ograniczenia niskiej emisji moze
osiggng¢ 450 szt. W tabeli nr 9.1 w oparciu o dane przedstawione w ankietach wyznaczono ilosci
podstawowych rozwigzan modernizacyjnych.
llo$¢ realizowanych obiektéw w ramach Programu nalezy ustali¢ zgodnie z utworzonym przez Gmine
lub Operatora regulaminem dziatar realizacyjnych. Konkretna warto$c¢ jest istotna przy Uchwale Rady Gminy

0 przyjeciu programu oraz przy wnioskowaniu o fundusze zewnetrzne.
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7.3 Warianty mo zliwych do zastosowania technologii procesow spalani a

7.3.1 Kotly gazowe

W przypadku, gdy do obiektu mieszkalnego doprowadzona jest sie¢ gazowa, mozliwym jest
zastosowanie zrodta zasilanego gazem ziemnym z automatykg obstugi. Wiekszo$¢é nowoczesnych
konstrukcji gazowych kottow grzewczych posiada sprawnosc energetyczng powyzej 92%, co spetnia wymogi
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 lutego 1999 roku w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej urzgdzeri dopuszczonych do obrotu rynkowego. Zastosowanie kotta
kondensacyjnego, pozwala na okreslenie efektéw ekonomicznych przy uwzglednieniu sprawnosci rzedu
106%.

Program nie wskazuje konkretnego producenta urzgdzenia, pozostawiajgc dobér ostatecznemu
uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez Program jest posiadanie przez urzgdzenie

Swiadectwa badarn energetycznych i ekologicznych.

7.3.2 Kotly olejowe

W przypadku braku doprowadzenia sieci gazowej od obiektu mieszkalnego, mozliwym jest
zastosowanie kotta z automatykg obstugi z zastosowaniem jako paliwa lekkiego oleju opatowego. Wiekszos¢
nowoczesnych konstrukcji olejowych kottéw grzewczych posiada sprawnosc¢ energetyczng powyzej 92%, co
spetnhia wymogi Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 lutego 1999 roku w sprawie wymagar
w zakresie efektywnosci energetycznej urzgdzen dopuszczonych do obrotu rynkowego.

Program nie wskazuje konkretnego producenta urzgdzenia pozostawiajgc dobér ostatecznemu
uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez Program jest posiadanie przez urzgdzenie

Swiadectwa badarn energetycznych i ekologicznych.

7.3.3 Kotty na paliwo state

W przypadku braku sieci gazowej lub w kazdym przypadku, mozliwym jest zastosowanie kottow na
paliwa state (kotly weglowe) o nowoczesnej konstrukcji spetniajgce postawione kryteria.

Kryteria te spelniajg kotly z palnikiem retortowym. Zgodnie z potwierdzonymi wynikami badan,
sprawnosc¢ energetyczna produkowanych kottéw wynosi od 80 do 83 %, co spetnia wymagania okreslone
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 18 lutego 1999 w sprawie wymagarn w zakresie efektywnosci
energetycznej, jakie powinny spetnia¢ urzgdzenia produkowane w kraju i importowane, oraz wymagan
w sprawie etykiet i charakterystyk technicznych, ktére wynoszg od 74,7 do 82,9 %.

Kotly posiadajg elektroniczny sterownik sterujgcy iloScig podawanego paliwa ipodmuchem
powietrza pierwotnego i wtérnego. Nadrzednym zadaniem automatyki oprocz wygodnej eksploatacii
(bezingerencyjnej), jest prowadzenie procesu spalania w optymalnych warunkach, celem uzyskania wysokiej
sprawnosci energetycznej oraz minimalnej emisji zanieczyszczen (pozostalo$ci z procesu spalania paliwa)
do atmosfery.

Program nie wskazuje konkretnego producenta urzgdzenia, pozostawiajgc dobér ostatecznemu
uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez Program jest posiadanie przez urzgdzenie
Swiadectwa badarn energetycznych i szczego6lnie w przypadku tych kottéw, $wiadectwo badarn emisyjnych
spetniajgcych wymogi ekologii.
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7.3.4 Kotly na paliwa stale - biomasa

W Srodowiskach wiejskich, silnie zwigzanych z dziatalnoscig rolniczg mozna stosowac zrédia ciepta
wykorzystujgce odnawialne paliwa w postaci biomasy: stoma zbdz, zrebki drewniane, drewno opatowe.
Poniewaz mowa w Programie o domkach jednorodzinnych to ich budowa limituje stosowane moce cieplne
do wielkosci rzedu maksymalnie 35 kW. (najczesciej 25 kW).

Paliwo - stoma zb6 z

Brak w chwili obecnej rozwigzan technicznych pozwalajgcych na prowadzenie cigglego procesu
spalania stomy w kottach o tak malej mocy cieplnej. Istniejgce i mozZliwe do zastosowania rozwigzanie to
kotly z jednorazowym wsadem paliwa. Instalacja w tym rozwigzaniu wymaga zabudowy jednego lub wiecej
duzego zasobnika energii cieplnej, ktérego zadaniem jest zréwnowazenie moZzliwosci odbioru energii
cieplnej do stalego poziomu. Mamy do czynienia z dwoma obiegami cieplnymi: jeden wigzgcy kociot i
zasobnik ciepta; oraz drugi posredni wigzgcy zasobnik ciepta zinstalacja wewnetrzng domu. W tym
przypadku trudno wprowadzi¢ odpowiednig automatyke sterowania procesem spalania jak réwniez
automatyke systemu grzewczego. Dodatkowym warunkiem jest odizolowanie Zrodla od substancji

mieszkalnej z uwagi na infrastrukture paliwowg i przepisy p-poz..

Paliwo - zr ebki drewniane
Istniejgce rozwigzanie wykorzystujgce ciggly proces spalania paliwa wymagajgq dodatkowej instalacji
podawania paliwa, najczesciej podajniki slimakowe oraz odpowiednio zabudowanych zasobnikéw na paliwo.
Wielkos¢ tych zasobnikéw w poréwnaniu z paliwem weglowym jest wieksza, co wymaga dodatkowych
powierzchni przeznaczonych na ten cel. Istotng sprawg sq réwniez parametry paliwa a szczegolnie jego
wilgotnos¢é. W tym przypadku roéwniez wskazana jest odrebna zabudowa niezwigzana z domem

mieszkalnym.

Paliwo - pelety
Pojawiajq sie kotly dedykowane peletom. Sg to rozwigzania wykorzystujgce ciggly proces spalania
paliwa, wymagajgce dodatkowej instalacji podawania paliwa, najczesciej podajniki $limakowe oraz
odpowiednio zabudowanych zasobnikéw na paliwo. Wielko$¢ tych zasobnikéw w poréwnaniu z paliwem
weglowym jest zwykle wieksza (wzgledy eksploatacyjne), co wymaga znacznej powierzchni na ten cel.
Istotnymi cechami peletéw sg: dobre parametry paliwa, wysoka kalorycznos$¢ oraz mozliwosc stworzenia
uktadu w automatyce niemal bezobstugowego. Obserwuje sie niezwykle duzy przyrost udziatu tego paliwa

na rynkach UE (gtéwnie kraje Skandynawii oraz Niemcy).

Paliwo - drewno opatowe
Istniejgce rozwigzania to gtéwnie kotty komorowe o jednorazowym wsadzie. Istnieje mozliwosc
zastosowania tego rozwigzania w Programie. Mankamentem dla Programu jest znacznie mniejsza podaz
kottow na drewno opalowe oraz brak jednoznacznej gwarancji ekologicznej. Kotly te umozliwiajg bowiem
spalanie innego paliwa (odpady) bez gwarancji niskiej emisyjnosci procesu spalania. Paliwo wyznaczone w

tych kottach jako podstawowe tj.: drewno opatowe kawatkowe jest paliwem jak najbardziej ekologicznym.
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Paliwo — mieszanki w egla ze zr ebkami drewnianymi
Istniejgce rozwigzanie wykorzystujgce ciggly proces spalania paliwa wymagajgq dodatkowej instalacji
podawania paliwa, najczesciej podajniki Slimakowe, oraz odpowiednio zabudowanych zasobnikéw na
paliwo. Wielko$¢ tych zasobnikow w poréwnaniu z paliwem weglowym jest wieksza, co wymaga
dodatkowych powierzchni przeznaczonych na ten cel. Istotng sprawg sgq réwniez parametry paliwa.
Niniejszy Program obnizenia niskiej emisji nie wyklucza przedstawionych wyzej rozwigzan. Nalezy
jednak kazdorazowo uwzgledni¢ przy wyborze (funkcja Operatora Programu) uwarunkowania dodatkowe,

jakimi sie te rozwigzania techniczne charakteryzuja.

7.4 Opcje Programowe

Zastosowana przez Program inzynieria finansowa jest jednolita dla kazdego zastosowanego rodzaju
Zrodta energii cieplnej i obliczona dla najefektywniejszego rozwigzania pod wzgledem ekonomicznym.
Uwzglednia najwiekszg, mozliwg do uzyskania dotacje oraz opiera sie o podstawowe zrédito finansowania,
jakim jest WFOSIGW w Katowicach. W celu przeprowadzenia optymalizacji mozliwych dziatar

programowych wykonano poréwnanie réznych wariantow inwestyciji.

7.4.1 Wykonanie prac termomodernizacyjnych

W celu zmniejszenia zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego, wskazane jest
dokonanie ocieplenia Scian i stropéw z tgcznym rozwazeniem mozliwosci wymiany stolarki otworowej.
Doswiadczenia z audytéw energetycznych obiektéw mieszkalnych wskazujg na mozliwo$¢é obnizenia

zapotrzebowania na energie cieplng nawet o okoto 20%.

7.4.2 Wykorzystanie odnawialnych  zrodet energii.

Dodatkowy efekt obnizajgcy emisje zanieczyszczen moze dac zastosowanie kolektoréw stonecznych
stosowanych w instalacjach cieptej wody uzytkowej. Dostepne na rynku polskim kolektory stoneczne przy
warunkach nastonecznienia w warunkach gminy todygowice, zapewniajg wystarczajgcg ilo$¢ energii
cieplnej potrzebnej do ogrzania wody praktycznie od miesigca marca do pazdziernika.

Dodatkowy efekt obniZzajgcy emisje zanieczyszczeri, moze dac¢ zastosowanie pomp cieplnych.
Istniejgce w Polsce rozwigzania oparte na pompach ciepta stosowane sg dla obiektow o skali kilku blokow
mieszkalnych. Rozwéj nowoczesnych technologii w ostatnim czasie sprawit, ze powszechnie dostepne staly
sie urzgdzenia przeznaczone dla obiektow indywidualnych — domki jednorodzinne. Pompy cieplne sg
Zrodtem energii nisko temperaturowej, stagd przy odpowiedniej technologii rozprowadzajgcej energie po
budynku (ogrzewanie podiogowe), mozliwym jest zastosowanie pomp do calorocznego ogrzewania.
W przypadku dokonywania modernizacji zrédta energii cieplnej przy tradycyjnym rozprowadzeniu jej po
budynku pompy ciepta mogg stanowi¢ jedynie uzupetniajgce Zrodio ciepta. Dla lokalnych warunkow
klimatycznych pompy ciepta wymagac¢ bedg przy temperaturach ujemnych zblizonych do normatywow
obliczeniowych (-20C; w zasadzie ponizej temperatury mniejszej niz -5 ) wspomagania dodatkowym

wysokotemperaturowym Zrédiem ciepta.
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7.4.3 Optymalizacja rodzaju zrodta energii cieplnej

W trakcie opracowywania Programu sprawdzono ksztattowanie sie kosztéw paliwowych
w zaleznosci od rodzaju nosnika energii pierwotne;j.
Warunki brzegowe dla kazdego z rodzajow paliwa sg identyczne:
- uSrednione zapotrzebowanie na moc cieplng obiektu,
- czas pracy zrodfa ciepta w sezonie.
Pozostate dane do tabeli okre$lajg parametry techniczne Zrédia lub paliwa jak:
- sprawno$¢ energetyczna, ktorg przyjeto na poziomach podawanych przez
producentow urzgdzen o standardach europejskich,
- warto$¢ opatowa paliwa, ktérg podano na podstawie danych podawanych przez
dostawcow,
- ceny jednostkowe, ktére podane sg na podstawie informacji dostawcéw

0 spodziewanym poziomie cen w Il potowie roku 2008.

7.4.4 Analiza wariantowa

Na podstawie zatozerr wstepnie ocenionych, jako optymalne w kazdym ze swoich wariantéw dla
celéw niniejszego Programu, dokonano oceny eksploatacyjnej oraz emisyjnej mozliwych do zastosowania
rozwigzan paliwowych oraz termomodernizacyjnych. Analizie poddano nastepujgce warianty technologiczne:

-tablica nr 7.1 — stan istniejgcy — kociot weglowy

-tablica nr 7.2 — stan istniejgcy + termomodernizacja,

-tablica nr 7.3 — paliwo: gaz ziemny; urzgdzenie — kociot gazowy tradycyjny,

-tablica nr 7.4 — paliwo: olej opalowy; urzgdzenie - kociot olejowy,

-tablica nr 7.5 — paliwo: olej opatowy; urzgdzenie - kociot olejowy oraz kolektor stoneczny,

-tablica nr 7.6 — paliwo: pelety drewniane; urzgdzenie - kociot z palnikiem retortowym

-tablica nr 7.7 — paliwo: drewno opatowe; urzgdzenie - kociot ma zgazowanie drewna,

-tablica nr 7.8 — paliwo: drewno opatowe; urzgdzenia - kociot ma zgazowanie drewna oraz kolektor
stoneczny,

-tablica nr 7.9 — paliwo: drewno opatowe; urzgdzenia - kociot ma zgazowanie drewna oraz kolektor
stoneczny + termomodernizacja Scian,

- tablica nr 7.10 — paliwo: wegiel groszek; urzgdzenie - kociot z palnikiem retortowym

-tablica nr 7.11 — paliwo: wegiel groszek; urzgdzenie - kociot z palnikiem retortowym + kolektor
stoneczny,

-tablica nr 7.12 — paliwo: wegiel groszek; urzgdzenie - kociot z palnikiem retortowym +
termomodernizacja

-tablica nr 7.13 — medium: energia elektryczna; urzgdzenie — pompa ciepta.

-tablica nr 7.14 — medium: energia elektryczna; urzgdzenie — piec elektryczny.

Przyjete warianty nie wyczerpujg oczywiscie wszystkich mozliwosci w zakresie doboréw urzgdzen,
ale pozwalajg rzetelnie oceni¢ najistotniejsze parametry eksploatacyjne oraz emisyjne, zawierajg bowiem

istotne informacje z punktu widzenia ekonomiki eksploatacyjnej oraz ekologii.

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpier 2008.
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Tabela 7.1 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - st

an istniej gcy — kociot w eglowy

Lp oznaczenie parametru jedn istniej gcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj Zrédia | | kociot weglowy komorowy
2 |moc kotta - optymalna | kw | 24
3 |stosowane paliwo | | wegiel rézny asortyment, muty
4 |sprawnos’é energetyczna zrédfa podst. | | 70%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 24
6 |zuz'ycie paliwa | Mg/rok | 9,4
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 4905
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 740
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 236
4 |Robocizna wiasna | zt | 1080
5 |energia elektryczna do potrzeb ogélnych | zt | 123
6 |Iaczny koszt eksploatacji | zt | 7083
C | Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednos’é kosztow eksploatacji | zt | 0
D |Charakterystyka emisyjna  zrodta | |
1 |chzna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 1279
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 21505
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 905
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 204
3 |tlenek azotu | kg/rok | 34,0
4 |py} | kg/rok | 67,9
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 67,9
6  |wwa | Kkgirok | 0,115
7 |B@pP | Kkgirok | 0,034
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej gcego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpier 2008.
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Tabela 7.2 Parametry eksploatacyjne i emisyjne —is

tniej gca kottownia — termomodernizacja

Lp oznaczenie parametru jedn istniej gcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj Zrédia | | stary kociot + termomodernizacja
2 |moc kotta - optymalna | kw | 20
3 |stosowane paliwo | | wegiel rézny asortyment, muty
4 |sprawnos’é energetyczna zrédfa podst. | | 70%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 24,0
6 |zuz'ycie paliwa | kg/rok | 7191
B |charakterystyka kosztéw eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 3739
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 740
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 180
4 |Robocizna wiasna | zt | 1080
5 |energia elektryczna do potrzeb ogélnych | zt | 123
6 |Iaczny koszt eksploataciji | zt | 5862
C | Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednos’é kosztow eksploatacji | zt | 1221
D |Charakterystyka emisyjna  zrodta | |
1 |chzna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 975
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 16395
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 690
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 155
3 |tlenek azotu | kg/rok | 25,9
4 |py} | kg/rok | 51,8
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 51,8
6  |wwa | Kkgirok | 0,088
7 |B@pP | Kkgirok | 0,026
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej gcego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 304
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 5110

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpier 2008.
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Tabela 7.3 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — mo

dernizacja kottowni — gaz ziemny

Lp oznaczenie parametru jedn istniej gcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj Zrédia | | kociot gazowy - tradycyjny
2 |moc kotta - optymalna | kw | 24
3 |stosowane paliwo | | gaz ziemny
4 |sprawnos’é energetyczna zrédfa podst. | | 93%
5 |parametry paliwa | MJi | 35,0
6 |zuz'ycie paliwa | m°/rok | 4868
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 10223
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 740
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 40
5 |energia elektryczna do potrzeb ogélnych | zt | 153
6 |Iaczny koszt eksploatacji | zt | 11156
C | Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednos’é kosztow eksploatacji | zt | -4073
D |Charakterystyka emisyjna  zrodta | |
1 |chzna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 28
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 8393
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 3,1
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 9,2
3 |tlenek azotu | kg/rok | 15,3
4 |py} | kg/rok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,31
6  |wwa | Kkgirok | 0,008
7 |B@pP | Kkgirok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej gcego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1251,0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 13112,0

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpier 2008.
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Tabela 7.4 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — mo

dernizacja kottowni — olej opatowy

Lp oznaczenie parametru jedn istniej gcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj Zrédia | | kociot olejowy
2 |moc kotta - optymalna | kw | 24
3 |stosowane paliwo | | olej opatowy lekki
4 |sprawnos’é energetyczna zrédfa podst. | | 93%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 35,4
6 |zuz'ycie paliwa | kg/rok | 4813
B |charakterystyka kosztéw eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 12033
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 740
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 40
5 |energia elektryczna do potrzeb ogélnych | zt | 153
6 |Iaczny koszt eksploataciji | zt | 12965
C | Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednos’é kosztow eksploatacji | zt | -5882
D |Charakterystyka emisyjna  zrodta | |
1 |chzna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 29
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 12168
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 1,0
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 12,0
3 |tlenek azotu | kg/rok | 15,2
4 |py} | kg/rok | 0,5
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,80
6  |wwa | Kkgirok | 0,008
7 |B@pP | Kkgirok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej gcego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1250
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 9337

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpier 2008.
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Tabela 7.5 Parametry eksploatacyjne i emisyjne —mo  dernizacja kottowni — olej opatowy + kolektor stone czny
Lp oznaczenie parametru jedn istniej gcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj Zrédia | | kociot olejowy + kolektor
2 |moc kotta - optymalna | kw | 24
3 |stosowane paliwo | | olej opatowy lekki
4 |sprawnos’é energetyczna zrédfa podst. | | 93%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 35,4
6 |zuz'ycie paliwa | kg/rok | 4587
B |charakterystyka kosztéw eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 11469
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 40
5 |energia elektryczna do potrzeb ogélnych | zt | 200
6 |Iaczny koszt eksploataciji | zt | 11709
C | Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednos’é kosztow eksploatacji | zt | -4626
D |Charakterystyka emisyjna  zrodta | |
1 |chzna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 29
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 12168
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 1,0
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 12,0
3 |tlenek azotu | kg/rok | 15,2
4 |py} | kg/rok | 0,5
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,80
6  |wwa | Kkgirok | 0,008
7 |B@pP | Kkgirok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej gcego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1250
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 9337

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpier 2008.
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Tabela 7.6 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — mo

dernizacja kottowni — pellets (biomasa)

Lp oznaczenie parametru jedn istniej gcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj Zrédia | | kociot na pellets
2 |moc kotta - optymalna | kw | 24
3 |stosowane paliwo | | pellets
4 |sprawnos’é energetyczna zrédfa podst. | | 87%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 17,0
6 |zuz'ycie paliwa | kg/rok | 10714
B |charakterystyka kosztéw eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 5785
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 740
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 13
4 |Robocizna wiasna | zt | 140
5 |energia elektryczna do potrzeb ogélnych | zt | 316
6 |Iaczny koszt eksploataciji | zt | 6994
C | Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednos’é kosztow eksploatacji | zt | 89
D |Charakterystyka emisyjna  zrodta | |
1 |chzna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 72
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 34,2
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 4,8
3 |tlenek azotu | kg/rok | 30,0
4 |py} | kg/rok | 0,9
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 2,57
6  |wwa | Kkgirok | 0,012
7 |B@pP | Kkgirok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej gcego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1207
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 21505

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpier 2008.
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Tabela 7.7 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — mo

dernizacja kottowni — drewno opatowe (biomasa)

Lp oznaczenie parametru jedn istniej gcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj Zrédia | | kociot na zgazowanie drewna
2 |moc kotta - optymalna | kw | 24
3 |stosowane paliwo | | drewno opatowe
4 |sprawnos’é energetyczna zrédfa podst. | | 91%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 17,0
6 |zuz'ycie paliwa | kg/rok | 10243
B |charakterystyka kosztéw eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 1946
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 740
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 77
4 |Robocizna wiasna | zt | 968
5 |energia elektryczna do potrzeb ogélnych | zt | 153
6 |Iaczny koszt eksploataciji | zt | 3884
C | Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednos’é kosztow eksploatacji | zt | 3199
D |Charakterystyka emisyjna  zrodta | |
1 |chzna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 69
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 32,7
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 4,6
3 |tlenek azotu | kg/rok | 28,6
4 |py} | kg/rok | 0,9
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 2,45
6  |wwa | Kkgirok | 0,011
7 |B@pP | Kkgirok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej gcego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1210
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 21505

Tabela 7.8 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — mo

dernizacja kottowni — drewno opatowe (biomasa) + ko

lektor stoneczny
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Lp oznaczenie parametru jedn istniej gcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj Zrodta | | kociot na zgazowanie drewna + kolektor stoneczny
2 |moc kotta - optymalna | kw | 24
3 |stosowane paliwo | | drewno opatowe
4 |sprawnos’é energetyczna zrédfa podst. | | 91%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 17,0
6 |zuz'ycie paliwa | kg/rok | 9763
B |charakterystyka kosztéw eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 1855
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 73
4 |Robocizna wlasna | zt | 968
5 |energia elektryczna do potrzeb ogélnych | zt | 153
6 |Iaczny koszt eksploatacji | zt | 3049
C | Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednos’é kosztow eksploataciji | zt | 4034
D |Charakterystyka emisyjna  zZrodta | |
1 |chzna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 66
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 31,2
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 4.4
3 |tlenek azotu | kg/rok | 27,3
4 |py} | kg/rok | 0,9
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 2,34
6 |wwa | kgrrok | 0,011
7 |B@P | kgrrok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej gcego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1213
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 21505

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpier 2008.
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Tabela 7.9 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — mo

termomodernizacja

dernizacja kottowni — drewno opatowe (biomasa) + ko

lektor stoneczny +

Lp oznaczenie parametru jedn istniej gcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 rodzaj Zr6cla kociot na zgazovzz?:jocj;zvszfn; :gjl;ktor stoneczny +
2 |moc kotta - optymalna | kw | 20
3 |stosowane paliwo | | drewno opatowe
4 |sprawnos’é energetyczna zrédta podst. | | 91%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 17,0
6 |zuz'ycie paliwa | kg/rok | 7809
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 1484
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 59
4 |Robocizna wiasna | zt | 968
5 |energia elektryczna do potrzeb og6lnych | zt | 155
6 |Iaczny koszt eksploataciji | zt | 2665
C | Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednos’é kosztow eksploatacji | zt | 4418
D |Charakterystyka emisyjna  zrodta | |
1 |chzna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 53
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 25,0
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 35
3 |tlenek azotu | kg/rok | 21,8
4 |py} | kg/rok | 0,7
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 1,87
6  |wwa | Kkgirok | 0,009
7 |B@pP | Kkgirok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej gcego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1226
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 21505
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Tabela 7.10 Parametry eksploatacyjne i emisyjne —m

odernizacja kottowni —w egiel kamienny

Lp oznaczenie parametru jedn istniej gcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj Zrédia | | kociot weglowy retortowy
2 |moc kotta - optymalna | kw | 24
3 |stosowane paliwo | | wegiel groszek
4 |sprawnos’é energetyczna zrédta podst. | | 85%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 26,0
6 |zuz'ycie paliwa | kg/rok | 7170
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 3872
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 740
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 108
4 |Robocizna wiasna | zt | 600
5 |energia elektryczna do potrzeb ogélnych | zt | 153
6 |Iaczny koszt eksploataciji | zt | 5472
C | Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednos’é kosztow eksploataciji | zt | 1611
D |Charakterystyka emisyjna  zZrodta | |
1 |chzna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 184
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 17710
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 74,6
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 55,9
3 |tlenek azotu | kg/rok | 37,3
4 | pyt | kg/rok | 13,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 3,17
6  |wwa | Kkgirok | 0,024
7 |B@pP | Kkgirok | 0,001
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej gcego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1095,0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 3795,0

Tabela 7.11 Parametry eksploatacyjne i emisyjne —m

odernizacja kottowni —w egiel kamienny + kolektor stoneczny
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Lp oznaczenie parametru jedn istniej gcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj Zrédia | | kociot weglowy retortowy + kolektor ston.
2 |moc kotta - optymalna | kw | 24
3 |stosowane paliwo | | wegiel groszek
4 |sprawnos’é energetyczna zrédta podst. | | 85%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 26,0
6 |zuz'ycie paliwa | kg/rok | 6834
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 3690
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 103
4 |Robocizna wlasna | zt | 600
5 |energia elektryczna do potrzeb ogélnych | zt | 390
6 |Iaczny koszt eksploatacji | zt | 4783
C | Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednos’é kosztow eksploatacji | zt | 2300
D |Charakterystyka emisyjna  zZrodta | |
1 |chzna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 136
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 16879
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 45,3
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 51,7
3 |tlenek azotu | kg/rok | 31,3
4 |py} | kg/rok | 4,35
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 3,02
6 |wwa | kgrrok | 0,023
7 |B@P | kgrrok | 0,001
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej gcego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1143,0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 4626,0
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Tabela 7.12 Parametry eksploatacyjne i emisyjne —m

odernizacja kottowni —w egiel groszek + termomodernizacja

Lp ozhaczenie parametru jedn istniej gcy komfort cieplny
A charakterystyka zréodta ciepta
1 |rodzaj Zrodia | | kociot weglowy retortowy + termomodernizacja
2 |moc kotta - optymalna | kW | 20
3 |stosowane paliwo | | wegiel groszek
4 |sprawnos’é energetyczna zrodta podst. | | 85%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 26,0
6 |zuz'ycie paliwa | kg/rok | 5419
B |charakterystyka kosztéw eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 2168
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 953
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 81
4 |Robocizna wiasna | zt | 600
5 |energia elektryczna do potrzeb ogélnych | 7} | 316
6 |+aczny koszt eksploataciji | zt | 4117
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztow eksploatacji | zt | 2654
D |Charakterystyka emisyjna  zrodta | |
1 |iqczna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 108
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 13384
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 35,9
2 |dwut|enek siarki | kg/rok | 41,0
3 |tlenek azotu | kg/rok | 24,8
4 |pyi | kg/rok | 3,5
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 2,40
6 |wwa | karok | 0,018
7 |B@p | kgrrok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1238
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 9247
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Tabela 7.13 Parametry eksploatacyjne i emisyjne —m

odernizacja kottowni — pompa ciepta

Lp oznaczenie parametru jedn istniej gcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj Zrédia | | pompa ciepta
2 |moc kotta - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | en. elektryczna
4 |efektywnoéé energetyczna zrédta podst. | | 4,2
5 |parametry paliwa | | -
6 |zuz'ycie energii | kWh/rok | 44019
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 3838
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 740
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 20
5 |energia elektryczna do potrzeb ogélnych | zt | 153
6 |Iaczny koszt eksploataciji | zt | 4750
C | Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednos’é kosztow eksploataciji | zt | 2333
D |Charakterystyka emisyjna  zZrodta | |
1 |chzna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 0,0
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 0,0
3 |tlenek azotu | kg/rok | 0,0
4 |py} | kg/rok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,0
6  |wwa | Kkgirok | 0,0
7 |B@pP | Kkgirok | 0,0
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej gcego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1279
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 21505
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Tabela 7.14 Parametry eksploatacyjne i emisyjne —m

odernizacja kottowni — piec elektryczny

Lp oznaczenie parametru jedn istniej  gcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj Zrédia | | Piec elektryczny
2 |moc kotta - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | en. elektryczna taryfa nocna
4 |sprawnos’é energetyczna zrédta podst. | | 100%
5 |parametry paliwa | | -
6 |zuz'ycie energii | kWh/rok | 44019
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 9904
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 740
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 0
4 |Robocizna wilasna | zt | 4
5 |energia elektryczna do potrzeb ogélnych | zt | 153
6 |Iaczny koszt eksploataciji | zt | 10801
C | Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednos’é kosztow eksploataciji | zt | -3718
D |Charakterystyka emisyjna  zZrodta | |
1 |chzna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 0,0
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 0,0
3 |tlenek azotu | kg/rok | 0,0
4 |py} | kg/rok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,0
6  |wwa | Kkgirok | 0,0
7 |B@pP | Kkgirok | 0,0
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej gcego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1279
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 21505
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7.4.5 Zestawienie graficzne danych z tablic optymal izacji

Przed wnioskami wynikajgcymi z analizy tablic, przedstawiono ponizej w formie
najistotniejsze parametry oceny:

14,00

rysunkow

N koszt ekspl

—e— koszt paliwowy

tys. PLN

Rysunek 7.1. Graficzne poréwnanie kosztéw eksploata  cyjnych dla istniej acego komfortu cieplnego

Rysunek 7.2. Emisja zanieczyszcze n pylowo gazowych dla istniej gcego komfortu cieplnego
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Rysunek 7.3. Emisja gazéw cieplarnianych (r6  zne zrédta)
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Rysunek 7.5. Ekologiczny efekt modernizacji (r6  zne zrédta)

7.4.6 Whnioski

- Wszystkie rozwigzania z ekologicznego punktu widzenia, sq dopuszczalne oraz gwarantujg wyrazny
efekt obnizenia emisji zanieczyszczen. Uwzgledniajgc warunek optymalizacji rozwigzan inwestycyjnych
paliwo gazowe (lub pelety) powoduje uzyskanie maksymalnego efektu obniZzenia emisji zaréwno dla
gazow cieplarnianych jak i zanieczyszczen pytowo gazowych.

- Zrodia energii oparte na paliwach kopalnych w potgczeniu ze zrédiami energii odnawialnej, wyraznie
poprawiajg efekt ekologiczny modernizacji, (cho¢ z technicznego punktu widzenia moze budzi¢ pewne
watpliwosci),

- Dodatni efekt ekonomiczny, wykazuje paliwo weglowe indywidualnie i w potgczeniu z energig
odnawialng.

Generalnie stwierdzic mozna, iz zrédla oparte na paliwie gazowym dajg optymalny efekt
ekologiczny, a kotly weglowe (retortowe), dominowac bedg z przyczyn ekonomicznych - nie sposéb nie
uwzglednia¢ w Programie poziomu zamoznosci mieszkaricOw gminy.

Oczywiscie na potrzeby Programu nalezy promowac takze pozostale przedstawione rozwigzania,

jezeli taka bedzie wola wtascicieli posesji.
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Uwzglednione w analizie ekonomicznej inwestycje nalezy traktowac¢ poglgdowo. W wyniku analizy
rezultatu niniejszego programu Wtadze Gminy mogg ustali¢ inne kryterium jego realizacji. W duzej mierze
jest to zalezne od zasobow finansowych Gminy jak rowniez preferencji. Zwykle interes inwestoréw

prywatnych nie idzie w parze z interesem gminy (program oparty jest na potrzebach mieszkarica).
7.5 Finansowanie z oszcz edno s$ci kosztow eksploatacyjnych

Dane przedstawione na rysunku nr 7.6 wskazujg potencjalng mozliwos¢ sfinansowania naktadow
modernizacyjnych z potencjalnie uzyskiwanych oszczednosci na kosztach eksploatacji.

Akumulacja w przedstawionych w poprzednim rozdziale przypadkach, jest dodatnia pod warunkiem
przyjecia poréwnywalnych parametréw dla stanu sprzed i po modernizacji. Zachodzi wiec mozliwosé

finansowania modernizacji z oszczednosci eksploatacyjnych.
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Rysunek 7.6. Akumulacja oszcz edno $ci (r6 zne zrédia)
7.6 Warunki realizacji Programu

7.6.1 Technologia

W czeéci technologicznej uwzgledniono:
- dostawe i wymiane istniejgcego Zrodta ciepta (kociot weglowy tradycyjny) na ekologiczny kociot
(tablice do 7.1 — 7.14) - zaloZzono moc grzewczg 24kW, (w potgczeniu z termomodernizacjg
20kw)
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- demontaz starej jednostki i montaz nowej jednostki grzewczej wraz z konieczng adaptacjg
instalacji technologicznej,
- czynnosci koordynacyjne przysztego Operatora realizacji Programu.
Program uwzglednia organizacyjnie mozliwo$¢ rozszerzenia modernizacji systemu grzewczego dla
obiektow indywidualnych polegajgcej na:
- wykonaniu termomodernizacji budynku (ocieplenie $cian i wymiane okien),
- modernizacji instalacji CO.,
- wykorzystaniu odnawialnych zrédet (kolektory stoneczne, biopaliwa, pompa cieplna).
Wybrana i przedstawiona wyzej technologia stosuje rozwigzanie techniczne, ktére bazujgc na
preliminowanych kosztach eksploatacyjnych zmodernizowanego systemu grzewczego wskazuje na
mozliwo$¢ przy odpowiedniej inZynierii finansowej, sptaty przez uzytkownika modernizacji z osiggnietych

0szczednosci.

7.6.2 Okre s$lenie warunkow realizacji Programu

Istotnym jest fakt, iz podstawowym warunkiem wyjsciowym przy realizacji Programu jest giéwne
zadanie dla wkadz samorzgdowych - obnizenie niskiej emisji zanieczyszczern do atmosfery.

Kryterium socjologiczne.

Uzyskanie korzys$ci eksploatacyjnych, zmniejszone zuzycie paliwa statego w porownaniu do
instalacji tradycyjnych weglowych jest w realizacji sprawg wtorng dla wtadz samorzgdowych. Jednakze dla
nabywcy indywidualnego hierarchia efektéw modernizacji (realizacji Programu) jest odwrotna. Wylgcznie
w przypadku uzyskania ewidentnych korzysci, nabywca jest w stanie zaakceptowac realizacje Programu.

Jezeli dodatkowo w wyniku przeprowadzonej modernizacji nie bedzie ponosit dodatkowych kosztow,
to tym chetniej podejmie decyzje o uczestnictwie w Programie.

Powyzsze stwierdzenie stanowi podstawowe kryterium realizacyjne Programu w obszarze obiektow
indywidualnych. Dla obu zainteresowanych Stron, tj.: wladz samorzgdowych i potencjalnego nabywcy —
uzytkownika, osiggniecie korzysci, cho¢ w r6znych aspektach, jest gtdbwnym motorem podjecia dziatan.

Po sprecyzowaniu zrédet finansowania programu w kolejnym etapie jego realizacji przewidywane
jest przeprowadzenie wtérnej ankiety stanowigcej umowe wstepng, wsrdd potencjalnych nabywcow

indywidualnych w celu jednoznacznego okreslenia ilosci obiektow wchodzgcych do realizacji.

7.6.3 Uzasadnienie konieczno $ci wykonania

Przedstawiona ilo$¢ planowanych do modernizacji obiektbw w harmonogramie realizacyjnym
Programu, powoduje w stanie istniejgcym okre$long emisje zanieczyszczern do atmosfery — tzw. niskg
emisje, co w wyrazie rzeczowym stanowi istotne uzasadnienie dla podjecia dziatan, a ponadto w wyrazie
odczuwalnym (szczegllnie w okresie sezonu grzewczego) przez zmysty mieszkancéw, jest argumentem
szczegoblnym.

W nastepnych rozdziatach wazkos$¢ tego problemu przedstawig dane rzeczowe dotyczgce emisji w

stanie istniejgcym i mozliwosci jej obnizenia poprzez modernizacje zrédia ciepta.
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8 PRZEWIDYWANE EFEKTY EKOLOGICZNE

8.1 Ocena ekologiczna programu

Proces ankietyzacji zakladat dobrowolne i niezobowigzujgce wypetianie ankiet. Mieszkarncy mogli
podawac¢ informacje dotyczgce swoich potrzeb nie deklarujgc jednoczesnie, iz akurat taki proces
inwestycyjny bedg realizowac. Trudno wiec przewidzie¢ jaki bedzie rzeczywisty przebieg realizacji programu
pod kgtem typow inwestycji. Udziat w Programie wymaga przeprowadzenia przynajmniej najprostszej
inwestycji, jakg jest wymiana istniejgcego zZrédia ciepta i zastgpienie go kottem retortowym. Rozwigzanie
takie jest najtarisze pod wzgledem eksploatacyjnym (przy zalozZeniu Zze koszt inwestycyjny nie przekroczy
kwoty 12 000 zt). Do oblicze n efektu ekologicznego programu zato  zono, ze w 100% modernizowanych
obiektéw zabudowany zostanie kociot w  eglowy retortowy. Ukazany w ten sposéb efekt ekologi czny
stanowi warto §¢ minimaln g osiggaln g (ale pewn g) dzieki realizacji Programu. Ka zde inne dziatanie

modernizacyjne b edzie oddziatywato na podwy zszenie efektu ekologicznego.

8.1.1 Emisja zanieczyszcze n przed modernizacj g

Emisje zanieczyszczen przed modernizacjg, przedstawia rysunek 6.13. Dla ilosci obiektow
indywidualnych, zlokalizowanych na terenie gminy todygowice (1500), wielko$¢ obecnej emisji wynosi
okoto:

0 zanieczyszczenia pylowo gazowe:

2 132 Mg/rok
0 emisja CO,

35841 Mg/rok

Emisja zanieczyszczenn w stanie istniejgcym dla zakladanej ilosci budynkéw wilosci 450 szt.
przeznaczonych do modernizacji wynosi:

0 zanieczyszczenia pylowo gazowe:
575,6 Mg/rok
0 emisja CO,
9 677 Mg/rok

8.1.2 Emisja zanieczyszcze n po modernizacji

Proponowana modernizacja (przy zatozZeniu, Ze stosowane bedg gtownie Zrodta ciepta w postaci
kotta z palnikiem retortowym), posiadajgce odpowiednie $wiadectwa emisyjne autorstwa IChPW Zabrze,
spowoduje znaczne ograniczenie emisji dla kazdej jednostki kottowej. Wynika to z poréwnania wskaznikéw
emisyjnych i zastosowania ich w odniesieniu do wielkosci zuzytego w sezonie paliwa. Dla
zmodernizowanego systemu po zatozonym okresie realizacji tgczna wielkos¢ emisji dla zaktadanej ilosci
modernizacji wynosic bedzie:

0 zanieczyszczenia pylowo gazowe:
82,8 Mg/rok
0 emisja CO,
7969 Mg/rok

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpier 2008.
str. 8-58



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY tODYG OWICE

8.1.3 Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny zmniejszenia emisji zanieczyszczen dla obiektéw indywidualnych w ilosci 450 szt.
wyniesie ok.:

0 zanieczyszczenia pylowo gazowe:

493 Mg/rok
0 emisja CO,
1708 Mg/rok
Zmniejszenie emisji zanieczyszczen pylowo gazowych oraz emisji CO, w wyrazie procentowym dla
zaktadanej ilosci modernizacji przedstawia sie nastepujgco:

0 zanieczyszczenia pylowo gazowe:

85,6 %
0 emisja CO,
21,4 %

Globalny efekt ekologiczny uzalezniony jest od wielkosci popytu na dokonanie modernizacji. Im
wyZzszy popyt, tym wiekszy efekt ekologiczny.

Efekt ekologiczny przedstawiony powyZzej zaklada przeprowadzenie modernizacji 450 kottowni, dla
ktérych zaproponowano zabudowe weglowego kotta retortowego. Wielko$¢ jednostkowego efektu
ekologicznego wynika z poréwnania wielkosci emisji w stanie istniejgcym (tabela 7.1) oraz po modernizaciji
(tabela 7.10). Wielko$¢ emisji zanieczyszczen w stanie po modernizacji wynika bezposrednio z rzeczywistej
emisji zastosowanych urzgdzen, ktérg potwierdzajg producenci.

Obecnie stosowane kotly na paliwa state muszg spetnia¢ stosowne wymagania dot. ekologii.
Jednym z wazniejszych dokumentéw potwierdzajgcych oddziatywanie kotta weglowego na Srodowisko jest
certyfikat IChPW z Zabrza ,Znak bezpieczenstwa ekologicznego”. Ponizszy rysunek stanowi graficzne
poréwnanie emisji w stanie istniejgcym i po modernizacji oraz emisje dopuszczalng z uwagi na certyfikat
IChPW.

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpier 2008.
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Rysunek 8.1. Struktura emisji zanieczyszcze

n przed i po realizacji Programu — kotty w  eglowe
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Rysunek 8.3. Emisja CO2 — planowany efekt.
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8.2 Sposob potwierdzenia efektu ekologicznego.

Z uwagi na specyficzny charakter Programu nie mozna potwierdzi¢ w spos6b bezposredni efektu
ekologicznego, poprzez dokonanie pomiaréw na poszczegélnych emiterach zanieczyszczen.

Proponowang formg rozliczenia efektu jest dokumentacyjne zapewnienie WFOSIGW (i innych
funduszy pomocowych) o rzeczowym dokonaniu modernizacji zroédta grzewczego obiektdéw i fizycznej
likwidacji dotychczasowych tradycyjnych Zrédet ciepta. Obowigzek przedtozenia odpowiednich dokumentow
spoczywac bedzie na roboczych jednostkach organizacyjnych Urzedu Gminy todygowice oraz przysziym
Operatorze Programu.

Pomocg w potwierdzeniu efektu ekologicznego mogg stuzy¢ dane zbierane na potrzeby
Regionalnego Systemu Monitoringu Zanieczyszczen Powietrza bgdZ opracowywania raportbw o stanie
Srodowiska. Zaréwno WSSE w Katowicach jak i WIOS w Katowicach w sposo6b cigglty dokonujg pomiaréw
w calym regionie, poprzez wyspecjalizowang sie¢ punktéw badawczych. Skala efektu ekologicznego po
realizacji Programu w todygowicach, cho¢ w skali globalnej niewielka, jest na tyle znaczna, ze powinna
znalez¢ odzwierciedlenie w wynikach monitoringu.

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpier 2008.
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9 CZESC EKONOMICZNA

9.1 Potencjalne zrédta wspétfinansowania

Szereg obiektywnych czynnikbw zewnetrznych pozwala na stwierdzenie, Zze petna realizacja
programu ONE w gminie todygowice nie jest mozliwa bez wsparcia finansowego planowanych zadan
inwestycyjnych. Wsparcie to moze pochodzi¢ zaréwno ze srodkéw krajowych jak i zagranicznych (cho¢ ta
druga opcja na dzien dzisiejszy nie jest jeszcze do konca sprawdzona i trudno méwi¢ o realnych
moZzliwosciach). Przyjmujgc za kryterium rodzaj wsparcia planowanych inwestycji, w przypadku programu
ONE dla gminy todygowice, rozwazac nalezy trzy grupy produktéw finansowych moggcych stanowi¢ pomoc
przy wspoffinansowaniu planowanych inwestycji. Sg to:

* bezzwrotna pomoc/dotacja
e kredyt/pozyczkal/pozyczka preferencyjna
e pozyczka umarzalna
Inwestycje w sferze budownictwa mieszkaniowego indywidualnego (w tym montaz lub wymiana

instalacji cieptowniczych) nie mogg stanowi¢ przedmiotu dotacji Srodkami funduszy strukturalnych, za
wyjagtkiem niektérych specyficznych form wsparcia zwanych Mechanizmami Norweskimi (w okreslonym
zakresie rzeczowym). Dlatego zrodtem wsparcia finansowego przy realizacji inwestycji w tym obszarze mogg
byé Wojew6dzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Ekofundusz.

Jednostki samorzgdu terytorialnego realizujgce wynikajgce z programu ograniczenia niskiej emisji
dziatania mogg ubiegac sie o wsparcie finansowe réwniez w innych niz wymienionych ponizej instytucjach

finansowych. Zasady dotacji, pozyczek i kredytow udzielanych przez niektére z nich przytoczono ponizej.

9.1.1 Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

w Katowicach

Podstawg oferty WFOSIGW w Katowicach sg niskooprocentowane pozyczki preferencyjne
z mozliwoscig czesciowego ich umorzenia po spfacie potowy zadtuzenia. Wysokos$¢ pozyczki dla gminy
todygowice moze wynie$¢ do 60% kosztu catkowitego przedsiewziecia (dla . Jej sptata moze zostac
roziozona na okres do 15 lat z mozliwoscig 1roku karencji w sptacie. Oprocentowanie pozyczki jest
uzaleznione od typu podmiotu oraz charakteru realizowanego przedsiewziecia i wynosi od 0.3 do 0.7 stopy

redyskonta weksli (SRW) lecz nie mniej niz 3% w skali roku.

9.1.1.1 Dokumenty niezb edne do zawarcia umowy dotacji

1. Uchwaly organu stanowigcego jednostki samorzgdu terytorialnego w sprawie wyboru cztonkéw organu
wykonawczego jednostki samorzgdu terytorialnego oraz powotania Skarbnika.

2.  Dokumenty dotyczgce udokumentowania zrédet finansowania kosztow inwestycyjnych przedsiewziecia:
a) osSwiadczenie lub kopie dokumentow potwierdzajgcych posiadanie wlasnych srodkéw finansowych,
b) promesa udzielenia kredytu (w przypadku kredytéw bankowych),
c) wyciggi z zawartych uméw kredytowych oraz uméw pozyczek i dotacji,
d) oswiadczenie o przyjeciu do rozpatrzenia wniosku w sprawie dofinansowania przez inne niz banki

instytucje finansowe,

3. Propozycje uruchomienia dotacji

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpier 2008.
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9.1.1.2 Dokumenty niezb edne do zawarcia umowy po zyczki

1. Uchwaly organu stanowigcego jednostki samorzgdu terytorialnego w sprawie wyboru cztonkéw organu
wykonawczego jednostki samorzgdu terytorialnego oraz powotania Skarbnika.

2.  Uchwala organu stanowigcego jednostki samorzgdu terytorialnego w sprawie zaciggniecia pozyczki w
WFOSIGW w Katowicach na wnioskowane zadanie.

3. Dokumenty dotyczgce udokumentowania zrédet finansowania kosztéw inwestycyjnych przedsiewziecia:
a) osSwiadczenie lub kopie dokumentow potwierdzajgcych posiadanie wlasnych srodkéw finansowych,
c) promesa udzielenia kredytu (w przypadku kredytéw bankowych),
c) wyciggi z zawartych uméw kredytowych oraz umoéw pozyczek i dotaciji,
d) oswiadczenie o przyjeciu do rozpatrzenia wniosku w sprawie dofinansowania przez inne niz banki

instytucje finansowe,

e) inne
Opinia Regionalnej Izby Obrachunkowej 0 mozliwosci sptaty pozyczki.
Opinie wszystkich bankéw prowadzgcych rachunki wnioskodawcy, zawierajgce ocene sytuacji
finansowej pozyczkobiorcy, informacje o Sredniomiesiecznych obrotach na rachunku, informacje o
zaciggnietych kredytach, sposobie i terminowosci ich sptaty oraz informacje o tytutach egzekucyjnych.

6. Propozycje uruchomienia, sptaty i zabezpieczenia pozyczki

7. Sprawozdanie z wykonania budzetu w okresie jednego roku przed uzyskaniem pozyczki oraz prognoza
budzetu na okres sptaty pozyczki

8. Informacja o0 zaciggnietych pozyczkach/kredytach, udzielonych poreczeniach oraz innych
zobowigzaniach majgtkowych.

Szczegodtowe informacje zawarte sq w tresci wnioskow.

9.1.2 EkoFundusz

Dofinansowanie ze s$rodkéw EkoFunduszu uzyska¢ mogq jedynie projekty dotyczgce inwestycji
bezposrednio zwigzanych z ochrong $rodowiska (w ich fazie implementacyjnej). Srodki EkoFunduszu majg
charakter bezzwrotnej pomocy zagranicznej i stosujg sie do nich preferencje wynikajgce z obowigzujgcych
przepisow.

Wszystkie wnioski o dofinansowanie oceniane sg w EkoFunduszu z punktu widzenia ekologicznego,
technologicznego, ekonomicznego i organizacyjnego wedtug obowigzujgcych procedur. Aby otrzymac
dotacje wszystkie te oceny muszg byc¢ pozytywne, a wnioskodawca musi wykazac sie wiarygodnoscig
finansowg, a takze zapewnieniem petnego finansowania projektu w czesci nie objetej pomocg EkoFunduszu.

EkoFundusz moze wspierac finansowo zaréwno projekty dopiero rozpoczynane, jak i bedgce w fazie
realizacji, jezeli ich zaawansowanie finansowe nie przekracza 60% w dniu zloZzenia wniosku do
EkoFunduszu. Ze wzgledu na ponoszone koszty transakcyjny dotacja EkoFunduszu dla pojedynczego
projektu nie moze byc¢ nizsza niz 50 tys. zi.

Warunki udzielania dotacji dla projektéw technicznych niekomercyjnych zgtaszanych do

EkoFunduszu
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Tabela 9.1 Warunki udzielania dotacji w EkoFundusz  u

Podmiot Wielkos$¢ dotaciji dla
y projektéw technicznych
. . . . projekty niekomercyjne
(dochod ogdtem w zt na mieszka rica) (IRR< IRR graniczny)
Samorzgdy w roku 2005:
Grupa | gmin (x=<1271) do 50%
Grupa Il gmin (1271 < x < 1500) do 30%
Grupa lll gmin (1500 < x £ 1772) do 15%
Grupa IV gmin (x > 1772) do 5%

x- dochod ogétem na mieszkarica gminy liczony jako $rednia arytmetyczna tego wskaznika z pierwszych trzech lat
czteroletniego okresu poprzedzajgcego rok, w ktérym przyznawana jest dotacja. Dochdd ten odnoszony jest do
dochodu ustalonego jako najwyzszy w grupach gmin uszeregowanych wedtug rosngcego wskaznika dochodu
ogbtem na mieszkarca.

IRR-wewnetrzna stopa zwrotu.

9.1.3 Bank Ochrony Srodowiska S.A.

Oferta Banku obejmuje miedzy innymi:
»  kredyt pomostowy udzielany na pokrycie kwalifikowanych kosztéw inwestycji refundowanych
z Funduszy Unijnych (np. ZPORR),
e kredyt uzupetniajgcy udzielany na pokrycie czesci kosztéw, ktére nie zostang
zakwalifikowane do finansowania ze srodkéw Unii Europejskiej.
«  kredyty obrotowe i kredyty w rachunku biezgcym,
« emisje obligacji komunalnych,

wykup wierzytelnosci przystugujgcych od jednostek samorzgdu terytorialnego,

9.2 Wariant kompleksowy — wynikaj gcy z ankiet

W celu zaproponowania moZliwego rozwigzania finansowego skupiono sie na wynikach analizy
ankiet. Na podstawie deklaracji dziatai inwestycyjnych przedstawionych w ankietach sporzgdzono zakres
dziatar inwestycyjnych realizowanych w ramach Programu ONE w gminie.

Na podstawie zestawienia wynikéw ankiet wyznaczono szacunkowe ilosci rozwigzan inwestycyjnych,
ktéorymi zainteresowani byli mieszkancy. Wprowadzono kryteria charakterystyczne dla okreslonych
rozwigzan i z zestawienia wyjeto wszystkie ankiety, ktére dane zatozenia spetniajg. W ten sposéb utworzony
zostat pierwszy wariant analizy ekonomicznej ktérego zakres wynika potrzeb oraz oczekiwar mieszkancow

gminy todygowice.
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Tabela 9.2 Zestawienie ilo $ciowe zada n inwestycyjnych realizowanych w ramach programu

) ) . o ) Udzial IIos’éAobAiektéw
Kryteria realizacji Programu ONE w gminie todygowic e TN wynémzfaz
1. Modernizacja - zabudowa kotta gazowego 15,00% 115
2. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel | 35,00% | 268
3. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem solarnym | 3,00% | 21
4. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z systemem solarnym | 6,00% | 46
tACZNIE 450

9.2.1 Okre $lenie naktadow modernizacyjnych

W oparciu o przedstawione zatloZenia techniczne i technologiczne dokonano wstepnej wyceny

teoretycznych nakltadéw modernizacyjnych wynikajgcych z potrzeb inwestycyjnych zgtoszonych przez

mieszkancow za posrednictwem ankiety.

9.2.2 Obiekty indywidualne — koszt programu wynikaj

acy z ankiet

Jak juz wspomniano zalozono realizacje Programu w zakresie ok. 450 obiektéw. Dla przyktadu

wprowadzono czteroletni okres realizacji (2009 - 2012). tgczna warto$¢ Programu Ograniczenia Niskiej

Emisji dla gminy todygowice dla obiektéw indywidualnych, wynosi:

z projektowang inzynierig finansowania jak w zatgczonych tabelach 9.4 - 9.9.

k gcznie dla wszystkich proponowanych obiektow:

6 332 752 PLN

Preliminowane naktady zestawiono w tabeli 9.2. Trzeba zwréci¢ uwage na czesto odnotowywany

wzrost cen materiatdw i ustug.

Tabela 9.3 Preliminowane naktady inwestycyjne w zal

ezno $ci od rozwi gzania (warto $§¢ z VAT).

Lp

nazwa czynnosci

Termomodern

Okna

Kociot gazowy
tradycyjny

kociot gazowy
kondensacyjny

Kociot olejowy

kociot weglowy
retortowy

Kociot na pellets kolektor

stoneczny

Projekt Techniczny w niezbednym zakresie
warto$¢ szacunkowa

dostawa zrodta energii
dostawa urzgdzer uzupein (mat)

dostawa urzgdzen specjalistycznych
dla stosowanego rozwigzania technicznego

wktad kominowy
robocizna modernizacji

czynnosci operacyjne
inwentaryzacja
odbiér kominiarski
szkolenie i rozruch
utylizacja kotta

1300

36500

15000

350

2878

1266

1236

2000

300
100
90
200

350

13450

1320

2216

3200

300
100
920
200

350

8500

6056

2684

1236

3700

300
100
90
200

6600

928

3000

300
100
90
200

12000

900

3000

300
100
90
200

5400

7935

2354

3000

t gczne naktady inwestycyjne netto
L gczne naktady inwestycyjne brutto

37799
40445

14999
16049

8421
9010

21224
22710

23214
24839

11215
12000

16589
17750

18682
19990

Btad!
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etap | — rok 2009

Rozwi gzanie technologiczne warto$¢ naktadow $rodki wiasne dotacja WFOS pozyczka WFOS
z VAT-em mieszkarcow

R wskaznik 04 0 0,6
1. Modernizacja - zabudowa kotta gazowego 9010 2 3604 24 0z 5 406 74
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 15 15 15 15
wartos$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 135157 zt 54 063 zt oz 81094 zt

o h wskaznik 04 0 0,6
2. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel 12 000 2t 4800 71 0z 7200 2t
ilo§¢ przewidywanych obiektéw w roku 45 45 45 45
wartos$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 540 002 zt 216 001 zt oz 324 001 zt
3. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem wskaznik 0,40 0 0,6
solarnym 29 000 zt 11 600 zt 0zt 17 400 zt
ilo§¢ przewidywanych obiektéw w roku 3 3 3 3
warto$¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 87 001 zt 34 800 zt 0zt 52 200 zt
4. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z systemem wskaznik 0,40 0 0,6
solarnym 31990 zt 12 796 zt 0zt 19 194 z
ilo§¢ przewidywanych obiektéw w roku 2 2 2 2
warto$¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 63 980 zt 25592 zt 0zt 38 388 zt
llo §¢ przewidywanych obiektow w roku 65
Warto §¢ dla grupy w jednym roku 826 140 zt 330 456 zt 0z 495 684 zt

Tabela 9.4. Tablica finansowania rocznego przedsi  ewziecia modernizacyjnego rok 2009
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etap Il — rok 2010

rozwi gzanie technologiczne warto$é nakltadéw $rodki wiasne dotacja WFOS pozyczka WFOS
z VAT-em mieszkarncow

. wskaznik 0,4 0 0,6
1. Modernizacja - zabudowa kotta gazowego 901021 3604 21 0zt 5 406 21
ilo§¢ przewidywanych obiektéw w roku 30 30 30 30
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 270 314 z 108 126 z 0z 162 188 zt

. . wskaznik 0,4 0 0,6
2. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel 12 000 24 4800 24 02t 7200 24
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 75 75 75 75
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 900 004 zt 360 002 zt 0z 540 002 zt
3. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem  wskaznik 0,40 0 0,6
solarnym 29 000 zt 11 600 zt 0z 17 400 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 6 6 6 6
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 174 001 zt 69 601 zt 0z 104 401 z
4. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z wskaznik 0,4 0 0,6
systemem solarnym 31990 z 12 796 zt 0z 19 194 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 15 15 15 15
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 479 847 zt 191 939 z 0z 287 908 zt
llo §¢ przewidywanych obiektéw w roku 126
Warto $¢ dla grupy w jednym roku 1824 166 zt 729 666 zt 0z 1 094 500 zt

Tabela 9.5. Tablica finansowania rocznego przedsi  ewzi ecia modernizacyjnego rok 2010
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etap Ill —rok 2011

rozwi gzanie technologiczne wartos¢ naktadéw srodki wrasne dotacja WFO$ pozyczka WFOS$
z VAT-em mieszkarncow

o wskaznik 04 0 0,6
1. Modernizacja - zabudowa kotta gazowego 9010 2 3604 71 0z 5 406 74
ilo§¢ przewidywanych obiektéw w roku 35 35 35 35
warto$¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 315 366 zt 126 147 zt 0zt 189 220 zt

o . wskaznik 0,4 0 0,6
2. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel 12 000 24 4800 24 0z 7200 24
ilo§¢ przewidywanych obiektéw w roku 75 75 75 75
warto$¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 900 004 zt 360 002 zt 0zt 540 002 zt
3. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem wskaznik 0,40 0 0,6
solarnym 29 000 zt 11 600 zt ozt 17 400 z
ilo§¢ przewidywanych obiektéw w roku 6 6 6 6
warto$¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 174 001 zt 69 601 zt 0zt 104 401 zt
4. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z systemem wskaznik 0,4 0 0,6
solarnym 31990 zt 12 796 zt ozt 19 194 z
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 15 15 15 15
warto$¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 479 847 zt 191 939 zt 0zt 287 908 zt
llo §¢ przewidywanych obiektow w roku 131
Warto $¢ dla grupy w jednym roku 1869 218 zt 747 687 zt 0z 1121531 z

Tabela 9.6. Tablica finansowania rocznego przedsi  ewziecia modernizacyjnego rok 2011
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etap IV —rok 2012

rozwi gzanie technologiczne warto$é nakltadéw $rodki wiasne dotacja WFOS pozyczka WFOS
z VAT-em mieszkarncow

R wskaznik 0,4 0 0,6
1. Modernizacja - zabudowa kotta gazowego 9010 21 3604 21 02t 5 406 21
ilo§¢ przewidywanych obiektéw w roku 35 35 35 35
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 315 366 zt 126 147 z 0z 189 220 z

o ’ wskaznik 0,4 0 0,6
2. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel 12 000 24 4800 24 02t 7200 24
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 73 73 73 73
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 876 004 zt 350 401 zt 0z 525 602 zt
3. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem  wskaznik 0,40 0 0,6
solarnym 29 000 zt 11 600 zt 0zt 17 400 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 6 6 6 6
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 174 001 zt 69 601 zt 0z 104 401 z
4. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z wskaznik 0,4 0 0,6
systemem solarnym 31990 zt 12 796 zt 0z 19194 zt
ilo§¢ przewidywanych obiektéw w roku 14 14 14 14
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 447 857 zt 179 143 z 0z 268 714 zt
llo $¢ przewidywanych obiektéw w roku 128
Warto ¢ dla grupy w jednym roku 1813 228 zt 725 291 zt 0z 1087 937 zt

Tabela 9.7. Tablica finansowania rocznego przedsi  ewzi ecia modernizacyjnego rok 2012
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Lata realizacji "Programu" warto$¢ naktadow érpdki wlgs,ne dotacja WFO$ pozyczka WFO$
llosé kottowni] 7 VAT-em (22%) mieszkaricow
rok 2009 826 140 zt 330 456 zt 0z 495 684 zt
65
rok 2010 1824 166 zt 729 666 zt 0z 1094 500 zt
126
rok 2011 1869 218 zt 747 687 zt 0zt 1121531z
131
rok 2012 1813 228 zt 725 291 zt 0zt 1087 937 zt
128
L gcznie 6 332 752 zt | 2533 101 z 0zt 3 799 651 zt
450

Tabela 9.8. Ogélny (orientacyjny) harmonogram reali  zacji Programu (budynki jednorodzinne)

W kalkulacji uwzgledni¢ nalezy fakt mozliwosci umorzenia potowy pozyczki, przy przeznaczeniu ich
na cele ekologiczne (patrz — kolejne lata realizacji Programu).

Na etapie wnioskowania do funduszu konieczne bedzie sporzgdzenie szczeg6lowego
harmonogramu realizacji obiektéw. llo$¢ rocznie przeprowadzanych inwestycji jest dowolna, lecz na etapie
wniosku réwniez musi zostaé¢ szczeg6towo okres$lona. Podobnie udziat Gminnego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Zgodnie z politykg gminy mozna regulowaé ilo§¢ rocznych inwestycji

w zaleznosci od mocy przerobowej firm instalatorskich majgcych siedzibe na terenie tejze gminy.

9.3 Przewidywany czasokres realizacji Programu
Jednostka organizacyjna urzedu gminy za posrednictwem Operatora Programu podejmie starania

o takie skoordynowanie dostawy jednostek grzewczych jak i rob6t budowlano montazowych, aby wybrac

optymalny okres realizacji Programu uwzgledniajgc zdolnosci wytwoércze dostawcow kottow jak i montazowy

potencjat techniczny.
Oceniajgc na obecnym etapie prawdopodobny okres realizacji dokonano pomocniczych obliczern:

- kalkulacji czasu potrzebnego na realizacje montazu obiektéw. Zaktada sie, ze jeden zespodt sktadajgcy
sie z trzech pracownikbw moze przeprowadzi¢ kompletne dla jednego obiektu roboty montazowe
w czasie 12 godzin roboczych catego zespotu montazowego,

- potgczenie koniecznych potrzeb produkcyjnych z mozliwosciami montazowymi przy zatozeniu, ze
produkcja kottow w poczgtkowym okresie musi odbywac sie na magazyn by cykl samego montazu
przebiegat bez zaktocen,

- cykl montazowy ze wzgledéw praktycznych powinien rozpoczgc sie w miesigcu marcu i trwac najdtuzej
do poczgtku sezonu grzewczego,

- kalkulacji czasu potrzebnego na realizacje docieplenia obiektdw. Zaktada sie, ze jeden zespét sktadajgcy
sie z czterech pracownikow moze dociepli¢ jeden obiekt w czasie 52,5 godzin roboczych catego zespotu
montazowego.

Tak przedstawione kryteria toku postepowania umoZzliwiajg okreslenie czasu realizacji Programu w
zaleznosci od wariantu popytu oraz od mozliwosci produkcyjno- montazowych. Przedstawiony wykres dla
montazu Zrodta energii na osi odcietych przedstawia wartosci: w liczniku ilo$¢ produkcji urzgdzen w sztukach

na miesigc; w mianowniku ilo$¢ zespotéw montazowych.
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wielko$¢ popytu

Rysunek 9.1. Czas monta zu zrédta — symulacja

Na podstawie tych obliczen mozna zatozy¢, ze maksymalny okres rzeczowej czesci realizacji

Programu dla jednego roku realizacyjnego wynosic bedzie do 7 miesiecy.
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10 STRUKTURA ORGANIZACYJNA PROGRAMU ONE

10.1 Problem prawidtowej realizacji programu ONE

Prywatne inwestycje dokonywane z domowego budzetu zwykle opierajg sie na zasadzie ,minimum
kosztow inwestycyjnych”. Do eksploatacji wykorzystywane sg wiec kotty mato efektywne, spalajgce
najgorsze dostepne nosniki energii.

Wykorzystanie preferencyjnych kredytéw na termomodernizacje, szczegodlnie przez indywidualne
gospodarstwa jest znikome. Wynika to z powszechnie znanej nadmiernej dbatosci bankéw o tzw.
zabezpieczenia. Poza tym bardzo trudno przygotowac czes$¢ techniczno-ekonomiczng wniosku. Istnieje
zatem potrzeba wdrazania programowych rozwigzan ktére umozliwig wykorzystanie nowych technologii
wplywajgcych na zmniejszenie zuzycia paliw i co sie z tym wigze ograniczenie emisji szkodliwych
zanieczyszczen.

Programowe rozwigzania to szereg roznorakich, precyzyjne realizowanych dziatan
(skoordynowanych w czasie), do ktérych nalezg miedzy innymi:

- Zorganizowanie i przeprowadzenie akcji informacyjnej $réd mieszkaricéw objetych
programem,

- Inwentaryzacja stanu istniejgcego oraz pomoc w przygotowaniu projektéw i wnioskow
koniecznych do przystgpienia do programu,

- Uruchomienie punktu konsultacyjnego dla mieszkancow, udzielajgcego informacji
o warunkach formalnych i technicznych, o urzgdzeniach, firmach instalatorskich
spetniajgcych wymagania programu i posiadajgcych stosowne uprawnienia,

- Ustalenie harmonograméw rzeczowych i finansowych,

- Sprawdzenie zgodnosci wykonania indywidualnych projektéw z wymogami programu,

- Nadzo6r nad realizacjq oraz sprawdzenie zgodnosci z wymogami,

- Rozliczenie rzeczowe i finansowe programu.

Realizacja wszystkich wyZzej wymienionych zadar oraz biezgce zadania wydzialu realizacji inwestycji
w urzedzie to zwykle zbyt duze obcigzenie dla pracownikow urzedu. Dlatego przy realizacji programu ONE
czesto wykorzystuje sie Operatora Programu.

Specyfikacja oraz okresowos¢ realizacji programéw ONE uniemozliwia zatrudnienie specjalistéw
nawet przez urzedy o znacznych zasobach finansowych. W tej sytuacji najrozsgdniejszym wyjsciem jest
powotanie komérki operatora programu, ktéry w catosci przejmie obowigzki zwigzane ze skuteczng obstugg

programu.

10.2 Procedury skutecznej realizacji programéw ONE

Aby przedsiebiorstwo zwane czesto operatorem programu skutecznie prowadzito dziatania
programowe potrzebuje mie¢ petng wiedze na temat procedur zwigzanych zaréwno z tworzeniem programu
jak i podstawowymi zasadami gwarantujgcymi skuteczne jego uruchomienie i realizacje.

W ponizszych rozdziatach skoncentrowano sie na poszczegélnych etapach wdrazania programow.
Ich kolejno$¢ wynika z przyjetego i sprawdzonego w wielu gminach modelu dziatania.

Niniejsze opracowanie jest warunkiem koniecznym, ale niewystarczajgcym by skutecznie obnizy¢

poziom niskiej emisji w gminie. Jego uktad oraz zawarto$¢ czyni go skutecznym zatgcznikiem do wniosku
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o dofinansowanie z WFOSIGW w Katowicach, co przedkiada sie na uruchomienie atrakcyjnego systemu
doptat. Te zas$ sg gldwnym elementem napedowym powodujgcym uzyskanie wyraznych efektow
ekologicznych.

Whioskowanie odbywa sie dwuetapowo. Pierwszy dotyczy ogdlnej promesy zabezpieczenia $rodkow
na realizacje programu. W chwili jej otrzymania mozna rozpoczgc¢ dziatania organizacyjne. Konieczne staje
sie powotanie komorki Operatora Programu. Jego wyb6r oraz kwalifikacje powinny umozliwiaé rzetelng
i skuteczng realizacje programu. Urzgd Gminy w porozumieniu z operatorem lub za jego posrednictwem
przeprowadza nastepujgce dziatania:

- utworzenie punktu obstugi klienta

- stworzenie regulaminu realizacji programu

- ustalenie jasnych zasad realizacji programu (zakres)

- utworzenie wykazu preferowanych urzgdzen grzewczych i firm instalatorskich,
- przygotowanie materiatow informacyjnych

- obsluga klienta

- koordynacja realizacji dziatan programowych

- rozliczenie inwestycji programowych

10.3 Przyj ecie programu ONE przez rad e gminy

Podstawowym elementem wdrozenia programu ONE jest nadanie mu mocy prawnej, co sprowadza
sie do podjecia przez Rade Gminy stosownej uchwaly. Tres¢ tego dokumentu wyraza akceptacje dziatan
zawartych w programie. Czesto okresla réwniez okres jego trwania oraz przyblizony plan finansowania

dziatar inwestycyjnych.

10.4 Dziatania przygotowawcze do realizacji program u

10.4.1 Wybor operatora programu

Zadania operatora programu:
- organizacja punktu obstugi klienta,
- promocja programu,
- przygotowanie materiatdw informacyjnych i reklamowych,
- organizacja wystaw i prelekcji,
- okreslenie procedur realizacyjnych,
- okreslenie wymogO6w stanianych dostawcom i wykonawcom,
- promocja energii odnawialnej,
- kontakt z mieszkaricami gminy (obstuga bezposrednia),
- weryfikacja projektéw i kosztorysow inwestycyjnych,
- ocena efektéw modernizacji,
- przygotowanie umowy z mieszkarcem,
- przygotowanie harmonogramu realizacji inwestycji,
- nadzér i kontrola zadas inwestycyjnych,

- kompletacja dokumentéw zadan inwestycyjnych,
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Zadania operatora ustala Urzgd Gminy uwzgledniajgc réwniez sposob jego finansowania.
W szczegoélnych przypadkach moze on rdéwniez by¢ odpowiedzialny za opracowanie wniosku
o dofinansowanie, jak réwniez za stworzenie regulaminéw i zasad przyznawania pomocy finansowej
mieszkarcom.
Operator programu powinien peic¢ role posrednika pomiedzy gming a mieszkaricem. W zwigzku
z tym przy jego wyborze nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zagadnienia:
- dotychczasowa dziatalnos¢,
- lokalizacja,
- realizacja inwestycji z branzy budowlanej i grzewczej,
- znajomos¢ procedur finansowania inwestycji ze zrodet zewnetrznych,
- zaplecze techniczne,
- zaplecze personalne,
Zaleca sie by operatorem programu bylo przedsiebiorstwo zlokalizowane na terenie danej gminy.
Jego wielkg zaletg moze by¢ powigzanie z gming pod wzgledem organizacyjnym. Umozliwi to sprawng
kontrole oraz przesyt informacji.
Sposoby finansowania operatora programu:
-z Urzedu Gminy
-z funduszy mieszkancow
Kazda forma finansowania operatora jest poprawna, jezeli jest zgodna z prawem. W zwigzku z tym
gmina moze sama zdecydowac jak bedzie finansowany operator. Nalezy jednak pamietad, iz od tego zalezy
sposbb jego wyboru. Podane powyzej dwa sposoby sg najczesciej stosowane. Pierwszy z nich wprawdzie
zmusza nas do zastosowania procedury przetargowej, lecz pozwala na okreslenie statych S$rodkéw
finansowych. Druga forma zwalnia gmine z obowigzku finansowania operatora, lecz obcigza tym
mieszkarnca. Powoduje to obnizenie atrakcyjnosci programu.
UWAGA: Koszty operatora programu nie sg traktowane jako tzw. kwalifikowane przez
WFOSIGW. Nie mogg pochodzié z zaciggnietej pozyczki.
Wybor operatora powinien by¢ zgodny z obowigzujgcym prawem (Prawo zamowien

publicznych).

10.4.2 Wybor firm wykonawczych i dostawczych

Kryteria wyboru firm wykonawczych:
- lokalizacja firmy,
- uprawnienia i kwalifikacje,
- zaplecze techniczne,
- okres gwaranciji,
- termin ptatnosci,
- serwis (np. 24h)
Z uwagi na wielkos¢ programu wyboru firm wykonawczych zwykle dokonuje sie na zasadzie
konkursu. Obowigzujg tu rowniez zasady zawarte w Prawie Zamoéwieri Publicznych. Operator w
porozumieniu z gming oglasza liste instalatorow, ktorzy zostali zakwalifikowani do programu, a wiec

spetniajg wytyczne konkursu. Biorgc pod uwage zasady konkursu wykonawce inwestycji inwestor wybiera
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sam. Wybdér musi by¢ prowadzony wsréd firm z listy dostawcOw, czyli tych, ktére dostaly akredytacje
operatora.

Do obowigzkéw wykonawcy moze nalezec:
- wstepne uzgodnienia z inwestorem,
- pomoc w wyborze optymalnego Zrodia ciepta,
- dostarczenie materiatéw informacyjnych,
- wstepna wycena — kosztorys inwestorski,
- dostawa urzgdzen,
- wykonanie modernizaciji,
- uruchomienie systemu grzewczego,
- szkolenie zwigzane z eksploatacjq urzgdzenia,
- serwisowanie systemu

UWAGA: Niektore z zadann wykonawcy mogg zostac przerzucone na operatora lub dostawce

urzgdzen.

Kryteria wyboru firm dostawczych:
- lokalizacja firmy,
- rodzaj stosowanego paliwa,
- konstrukcja urzgdzen grzewczych,
- parametry emisyjne urzgdzen grzewczych,
- okres gwarancji,
- termin dostawy,
- termin ptatnosci,
- roczna ilos¢ oferowanych produktow,

Do obowigzkéw dostawcy moze nalezec:

dostawa urzgdzen grzewczych,

serwis,

dostarczenie materiatow informacyjnych,

uczestnictwo w wystawach,

W ostatnich latach obserwuje sie zjawisko rezygnacji z wyboru dostawcy urzgdzen kierujgc jego
obowigzki na wykonawce. Znacznie usprawnia to dziatania inwestycyjne oraz wptywa na poprawe oferty
serwisowe;.

UWAGA: Procedury dotyczg zwykle inwestycji w sektorze zabudowy rozproszone;.

10.4.3 Regulamin programu

Regulamin programu ONE przygotowuje Urzgd Gminy lub Operator Programu (jezeli bedzie to
wynikato z zawartej umowy). Jego uprawomocnienie nastepuje w chwili podjecia uchwaty Rady Gminy,
ktérej tres¢ zawiera wiekszos$¢ zasadniczych uwarunkowan przysziej realizacji. Nalezy pamietad, iz
regulamin realizacji Programu ONE jest charakterystyczny dla okreslonej gminy. Jego zapisy uwzgledniajg

ostateczne porozumienie z WFOSIGW, mozliwosci finansowe gminy, i wiele innych czynnikéw.
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Regulamin programu ONE powinien dotyczy¢ nastepujgcych kwestii:
- gtéwne cele programu,
- okres waznosci,
- zakres programu,
- forma i sposéb dofinansowania programu,
- warunki przystgpienia i odstgpienia inwestora do programu
- warunki wyboru wykonawcéw i dostawcow urzgdzen,
- warunki dopuszczajgce urzgdzenia grzewcze do programu,

Tres$¢ regulaminu wynika z informacji zawartych w dokumencie programowym, zatwierdzonym
whniosku do WFOSIGW oraz z zatozen programowych przyjetych przez gmine.

Przy tworzeniu regulaminu nalezy uwzglednic:

- zakres modernizacji przyjety przez gmine,

- harmonogram realizacji inwestycji,

- wysoko$¢ przyznanego dofinansowania z WFOSIGW,

- wysokos¢ dofinansowania akceptowanego przez gmine,
- zasady umarzania pozyczek z WFOSIGW,

- kryteria emisyjnosci urzgdzen grzewczych,

- procedury kontroli inwestycji w ramach programu ONE,
- zasady realizowania inwestycji w obiektach prywatnych,

Jeden z istotnych elementéw regulaminu to wielko$¢ i zasady dofinansowania. Mozliwosci w tym
zakresie wynikajg z przeprowadzonych rozméw i umowg z WFOSIGW. Gmina moze jednak we wlasnym
zakresie prowadzi¢ polityke dofinansowania promujgc tym samym urzgdzenia ,bardziej” ekologiczne.

Zwykle wysokos¢ dofinansowania wyznaczana jest przez dwa sktadniki:

- procentowe dofinansowanie inwestycji,
- gorna granica wielkosci dofinansowania,

Wielkosci te ustalane sg zwykle przez gmine i zaleZzg od jej zamozno$ci lub strategii finansowe;.

10.4.4 Whniosek do WFO SiGW

Whnioskowanie o przyznanie dofinansowania zwykle odbywa sie dwuetapowo. Pierwszy etap dotyczy
calosci zadania, a jego szczegétowosc¢ koncentruje sie na ustaleniu wstepnego harmonogramu realizacji
inwestycji oraz przyblizonych kosztow eksploatacyjnych. Pozytywnie zakoriczony etap skutkuje uzyskaniem
promesy dofinansowania do przedstawionego zadania. Zakorczenie tego etapu stanowi poczgtek kampanii
reklamowej programu.

Drugi etap wnioskowania dotyczy konkretnych lat realizacji programu ONE. Informacje zawarte we
whniosku drugim precyzyjnie okres$lajg ilos¢ i typy inwestycji. Nierzadko wchodzgc w drugi etap wnioskowania
gminy maja juz podpisane deklaracje realizacji zadan z mieszkancami zakwalifikowanymi do | etapu
realizacji. Pozwala to bardziej precyzyjnie okresli¢ ilos¢ inwestyciji i zwieksza bezpieczenstwo realizacji etapu
zgodnie z przedstawionym we wniosku harmonogramem.

Pozytywne rozpatrzenie wniosku (przyznanie dofinansowania) rozpoczyna realizacje zadarn

okre$lonego etapu programu.
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10.4.5 Realizacja inwestycji

Gtéwne zatozenia realizacji inwestycji dla zabudowy rozproszonej:
- w gestii inwestora lezy:
= wybdr typu inwestyciji,
= wybor typu urzgdzenia i rodzaju paliwa,
= wybdr wykonawcy,
- inwestycja zakoriczona utworzeniem stosownej dokumentaciji,
- nad poprawnoscig realizacji inwestycji czuwa operator programu,
- wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za poprawne dziatanie systemu,
- warto$c¢ inwestycji zaakceptowana przez inwestora i operatora programu,
Etapy realizacji inwestycji dla zabudowy rozproszonej:
- wniosek inwestora o udziat w programie,
- wybo6r wykonawcéw i dostawcéw,
- przeprowadzenie inwentaryzacji obiektu,
= przez wykonawce,
= przez operatora programu,
- uzyskanie stosownych zezwoler i opinii
= projekt instalacji gazowej
= pozwolenie na budowe
= opinia kominiarska itp.
- wykonanie oferty inwestycyjnej i kosztorysu,
- wykonanie audytu uproszczonego, oceny efektu ekologicznego,
- weryfikacja dokumentow przez operatora programu,
- stworzenie umowy tréjstronnej Inwestor-Wykonawca-Gmina (Operator),
- wpfata przez inwestora wktadu wlasnego z tytutu realizacji inwestyciji,
= na konto operatora programu lub
= na konto wykonawcy
- realizacja inwestycji zgodnie z przedstawiona dokumentacjg,
- likwidacja starego kotta
= trwale ztomowanie przez wykonawce,
= zlomowanie za posrednictwem operatora programu,
- zakonczenie inwestycji (uruchomienie systemu, szkolenie)
- kompletacja dokumentow inwestycyjnych,
- 0dbidér operatorski.
Proces realizacji inwestycji jest r6zny i zalezy od schematu przyjetego przez operatora i gmine.
Kazdy program mozna zatem opracowac¢ wg wilasnego scenariusza. Szczeg6lng uwage przy realizacji

inwestycji nalezy zwréci¢ na dokumentacje programowg gdyz stanowi ona podstawe do umorzenia pozyczki.
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10.4.6 Rozliczanie etapdw programu ONE

WFOSIGW zaktada mozliwo$é umorzenia pozyczki w 50%. Wymaga to dopetnienia wielu warunkéw w tym:
- stworzenie dokumentacji inwestycyjnej
= umowa tréjstronna,
= opinia kominiarska,
= inwentaryzacja obiektu
= kosztorys inwestorski
= zgloszenie modernizaciji
= oswiadczenie o likwidacji starego Zrodta ciepta,
= zawiadomienie o instalacji ekologicznego zrédta ciepta,
= zawiadomienie 0 zakorczeniu prac,
= protokét odbioru koricowego
= faktura za wykonanie zadania inwestycyjnego
- zloZenie wniosku o umorzenie pozyczki,
- przediozenie informacji o przeznaczeniu tego umorzenia.

Uzyskanie umorzenia wymaga $cistego przestrzegania procedur okreslonych przez WFOSIGW. Kazdorazowo

nalezy sprawdzic¢ czy w/w warunki sg wystarczajgce do jego uzyskania.

10.5 Proces kontroli realizacji inwestycji w ramach programu
Przebieg realizacji zadar inwestycyjnych wymaga kontroli z uwagi na:

- harmonogram realizacji inwestycji,

- osiggniecie zatozonych celéw ekologicznych,

- jakos¢ wykonywanych prac w ramach Programu.

Za kontrole programu odpowiedzialny jest operator. Do niego nalezg czynnosci zwigzane z takim
prowadzeniem programu by nie dopusci¢ do powstania nieprawidtowosci proceduralnych lub konfliktéw miedzy
uczestnikami programu (inwestorzy, operator, gmina). W procesie rozliczenia inwestycji zwrécono uwage na dokumenty
zwigzane z finansowaniem inwestycji w ramach programu ONE. Niezwykle waznymi elementami i wymagajgcymi
szerszego wyjasnienia sg:

- audyt energetyczny

- kosztorys inwestorski

10.5.1 Audyt energetyczny

Dla potrzeb programéw ONE dotyczgcych modernizacji zrédet ciepta w sektorze zabudowy rozproszonej
wystarczy zastosowac uproszczong wersje audytu energetycznego lub tzw. inwentaryzacje kottowni.
Cel wykonania dokumentu:
- wyznaczenie efektu ekologicznego pojedynczej inwestycji,
- wyznaczenie kosztow i oszczednosci zwigzanych z inwestycjg,
- pokazanie optymalnego rozwigzania inwestycyjnego,

- potwierdzenie celowo$ci wykonania modernizacji,
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Gtéwnym celem wykonania audytu jest pokazanie wpltywu modernizacji na efekt ekologiczny. Zwykle tre$¢
dokumentu sprowadza sie do nastepujgcych kwestii:
- dane dot. inwestora,
- opis stanu istniejgcego,
- opis stanu przewidywanego,
- efekt ekologiczny
- przyblizony koszt eksploataciji
Dokument ten musi by¢ wykonany przez osobe posiadajgcg uprawnienia do jego wykonywania (nie
stanowi to reguty). W niektérych przypadkach osobg wykonujgcg dokument moze by¢ projektant kottowni lub
instalacji grzewczych.

Poprawno$¢ wykonania audytu nalezy ustali¢ kazdorazowo ze stosownym WFOSiGW.

10.5.2 Kosztorys

Kosztorys inwestorski jest podstawg do wystawienia faktury za wykonane zadanie. Wycena powinna
opierac sie na jednym z nastepujgcych cennikéw:
- KNR
- KNR Wacetob,
- kalkulacje indywidualne zgodnie z zalgczonym wzorem kosztorysu i przedmiaru.

Z reguly nie ma znaczenia sposéb przygotowywania kosztorysow. Istotny jest jednak sposob kontroli
wycen. Operator programu ma za zadanie prowadzi¢ kontrole nad prawidtowoscig wycen, by nie dopuscic¢
do ich celowego zawyzania. Gtéwne mechanizmy kontroli to:

- oferta wstepna na dostawe urzgdzen grzewczych,
- okredlenie zasad sporzgdzania wycen.

Oferta wstepna ma na celu pokazanie przedzialu cenowego proponowanego produktu. Ponadto
podana do informacji publicznej pomaga inwestorowi w podejmowaniu decyzji, dajgc jednoczesnie pole do
negocjaciji.

Wycena musi by¢ zaakceptowana przez strony programu tj.:

- inwestora,
- wykonawce,
- operatora programu.
Jednym z zadan operatora programu jest przedstawienie wytycznych okreslajgcych zasady

wykonywania wycen. Kazdy wykonawca musi korzysta¢ z tych samych zatozen.
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10.6 Model dziatania programu ONE
Model powigzan podmiotéw uczestniczgcych w realizacji Programu obniZzenia niskiej emisji
przedstawiono w uktadzie blokowym w postaci algorytmu przeptywu informacji.
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projektowe
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Schemat uwydatnia, Zze podstawowe znaczenie w poczgtkowej fazie realizacji ma postawa i
zaangazowanie gminy (wladz samorzgdowych). W fazie nastepnej: przygotowawczej oraz realizacyjnej
duzego znaczenia nabiera wspotpraca z wyznaczonym dla celéw realizacji Operatorem Programu.

Podstawowe porozumienia i umowy z WFO  SiGW zawiera Gmina, ktéra rozlicza si e po stronie
rzeczowej i finansowej oraz z efektu ekologicznego.

Podstawowym instrumentem i narzedziem Gminy w realizacji Programu jest wskazana jednostka
organizacyjna w postaci OPERATORA PROGRAMU. Uwzgledniajgc powyzsze nalezy przedstawi¢ podziat
obowigzkéw tych dwoch podmiotow:

Do zadan Gminy w realizacji Programu nalezg:

- podjecie inicjatywy przez Urzgd Gminy i uzyskanie poparcia Rady Gminy i mieszkancow dla
Programu — decyzje, uchwalty,

- ankietyzacja mieszkancéw potencjalnych wspétuczestnikéw w realizacji Programu, co zostato
uczynione na potrzeby realizacji niniejszej dokumentacji,

- podjecie uchwaty o wdrozeniu programu z zycie

- zabezpieczenie $rodkéw wiasnych oraz z gminnego funduszu ochrony $rodowiska na
realizacje zadar zgodnie z przedstawionym harmonogramem,

- wystgpienie o srodki dotacyjne i kredyty preferencyjne na realizacje Programu - promesa,

- przygotowanie regulaminu Programu
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- wyb0r operatora po uzyskaniu promesy
- wystgpienie o $rodki dotacyjne i kredyty preferencyjne na realizacje etapu Programu,
- zawarcie umow z instytucjami finansujgcymi.

- rozliczenie zadania ze zrédtami finansowania

Do zadan Operatora Programu naleze¢ bedg m.in.:

- na podstawie uméw wstepnych okres$lenie czasu realizacji, ustalenie harmonogramu
rzeczowo-ilosciowego, harmonogramu finansowego,

- na bazie uzyskanych od Gminy upowaznien, zawieranie z mieszkancami — uczestnikami
Programu uméw na modernizacje systemow cieplnych,

- zorganizowanie spotkas informacyjnych dla potencjalnych uczestnikéw Programu,

- kompleksowa obstuga Programu w zakresie dokumentacyjnym,

- wylonienie dostawcow urzgdzen grzewczych i wykonawcéw rob6t modernizacyjnych,

- przygotowanie logistyczne i realizacja fazy zasadniczej Programu,

- przygotowanie zaplecza serwisowego,
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11 ZAGADNIENIA FORMALNO - PRAWNE

Regulamin przyznawania dofinansowania do zadan ekologicznych opracowany i stosowany przez
WFOSiIGW, a przede wszystkim ustawa o zaméwieniach publicznych, narzuca koniecznosé prowadzenia
przetargéw publicznych na zadania realizowane ze $rodkéw publicznych. W odniesieniu do przedstawionego
Programu odnosi¢ sie to moze do:

- wskazania dostawcy kotta oraz montazysty instalacji technologicznych,
- wskazania wykonawcy rob6t budowlanych.

W przypadku pozostawienia wyboru nabywcy, co do rodzaju kotta i jego producenta wskazanym jest
uzyskanie zgody Prezesa Urzedu Zamdéwier Publicznych na odstgpienie od trybu zaméwienia publicznego
w odniesieniu do wyboru kotta.

Z uwagi na wielkos¢ Programu (ilo$¢ obiektéw przewidywana do realizacji) i wynikajgcy z tego faktu
tryb organizacyjny, wskazane jest wykonanie przez Wiadze Gminy, przed formalnym wystgpieniem
o dofinansowanie, rozméw konsultacyjnych bezposrednio z przedstawicielami WFOSIGW w celu
sprecyzowania ksztattu wniosku.

Odrebnym, ale réwnie waznym zagadnieniem jest forma i ksztalt umowy sporzgdzonej pomiedzy
potencjalnym nabywcg kotta, a Urzedem Gminy.

Przedstawiony w Programie tryb organizacyjny oraz przedstawiona inzynieria finansowania ze
wskazaniem na WFOSIGW, jako zrédio finansowe jednoznacznie okre$lajg Gmine jako jedynie mozliwego
odbiorce dofinansowania. Zgodnie z ustawg o dziatalnosci WFOSIGW nie moze on stosowaé
nieuzasadnionej dystrybucji publicznych $rodkéw finansowych, a mialoby to miejsce w przypadku
bezposredniego dofinansowania do poszczegdinych odbiorcow.

Przedstawione wyZzej uwarunkowania muszg mie¢ przetoZenie na ksztait i forme umowy pomiedzy

Gming, a uzytkownikiem kotta.

11.1 Dostawa paliwa

Jednym z zasadniczych paliw dla proponowanych w Programie urzgdzen jest wegiel kamienny
w asortymencie groszek charakteryzujgcy sie dobrymi wiasciwosciami energetycznymi. Warunki te spetniajg
niektére gatunki wegla z Rybnickiej Spotki Weglowej oraz z Bytomskiego i Katowickiego Holdingu
Weglowego.

llosci potrzebnego paliwa sg uzaleznione od wielkosci popytu, ktéry zostanie sprecyzowany dopiero
w trakcie realizacji Programu. Wykres przedstawia przewidywane wielosci zapotrzebowania na paliwo
w trakcie trwania sezonu grzewczego ze wskazaniem wariantowo$ci wynikajgcej z wielko$ci popytu na kotty

weglowe (gdzie 30, 40, 50, 60, 70, 80 to ilo$¢ zabudowanych urzgdzer w roku).
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Rysunek 11.1. Miesi eczne zapotrzebowanie na paliwo
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Rysunek 11.2. Ocena wra zliwo $ci — dostawy paliwa

W trakcie prowadzenia analizy kosztowej rozwazano mozliwosci konfekcjonowania paliwa,
kontenerowania oraz dystrybucje w formie sypkiej. Ostatecznie przedstawione we wczesniejszych
rozdziatach opracowania dane finansowe kosztéw eksploatacyjnych uwzgledniajg dostawe wegla w formie
sypkiej jako najmniej kosztowna forma dystrybucji z punktu widzenia potencjalnego nabywcy. Stad
wariantowanie rozwigzarn organizacyjnych uwzglednia te forme dystrybucji niezaleznie od wielkoSci
popytowe;j.

Proponowane rozwi gzania organizacyjne:

1. Pozostawia sie sprawe dostaw paliwa jako indywidualne czynnosci kazdego z nabywcéw Zrodta ciepta

lub

2. Wielkos¢ potrzeb w skali gminy w przypadku znacznego popytu moze stanowi¢ zaczyn do powstania
nowego podmiotu gospodarczego zajmujgcego sie dostawg paliwa o gwarantowanej jakosci dla
wszystkich uczestnikéw Programu.
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Kazde inne paliwo promowane w ramach Programu (np. pelety) wymaga rowniez analizy w zakresie

jego dostaw na lokalny rynek.

11.2 Dostawa urz gdzen kottowych
Przedstawiony Program zaktada, ze podstawowe urzgdzenie — zrodto energii cieplnej, bedzie oparte
na paliwie stalym — wegiel kamienny (groszek). Do realizacji Programu wytypowano kociot 0 mocy cieplnej
24 kW. Dobér urzgdzenia przeprowadzono pod kagtem spetnienia kryteriow:
1. Kryterium sprawno$ci energetyczne;j.
2. Kryterium automatyki pracy.
3. Kryterium ekologiczne.
Powyzsze wymogi dotyczg wszystkich rodzajéw kottbw montowanych w ramach Programu i muszg

by¢ szczegétowo okreslone przez Operatora Programu.

Sprawno $¢ energetyczna

Proponowane kotly na paliwa stale winny by¢ poddane badaniom sprawnosciowym w Instytucie
Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu. Instytut ten posiada certyfikat nadany przez Panstwowe Centrum
Badan i Certyfikacji w Warszawie (PCBC) i jest upowazniony do przedstawiania $wiadectw upowazniajgcych
wprowadzenie przez producenta urzgdzenia do obrotu na rynku polskim realizujgc odpowiednie
postanowienia obowigzujgcego Prawa Energetycznego (art. 52). Potwierdzenie przez producenta kotla
badar wykonanych przez inng jednostke badawczg posiadajgcq odpowiedni certyfikat nie eliminuje danego
kotta z mozliwo$ci stanowienia podstawowej jednostki wchodzgcej w Program.

Zgodnie z potwierdzonymi wynikami badar sprawnos$¢ energetyczna wiekszosci produkowanych
kottéw z palnikiem retortowym wynosi ponad 80%, a nawet do 82,9%.

Spetniajg one warunki w stosunku do wymagar okreslonych Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 18 lutego 1999 w sprawie wymagarn w zakresie efektywno$ci energetycznej, jakie powinny spetiac
urzgdzenia produkowane w kraju iimportowane, oraz wymagan w sprawie etykiet i charakterystyk

technicznych, ktére wynoszg od 74,7 do 78,1 %.

Automatyka pracy

Wiekszos¢ kottow posiada modut elektroniczny sterujgcy iloscig podawanego paliwa i podmuchem
powietrza pierwotnego i wtérnego w strefie dopalania w zaleznosci od temperatury wody powrotnej ztadu.
Temperatura jest wielko$cig nastawng. Uktad regulacji elektronicznej mozna rozszerzy¢ o regulacje
pogodowg, ale w przypadkach odbiorcéw indywidualnych jest to nieuzasadnione z uwagi na wzrost kosztow
automatyki.

Nadrzednym zadaniem automatyki oprécz wygodnej eksploatacji (bezingerencyjnej) jest
prowadzenie procesu spalania w optymalnych warunkach celem uzyskania wysokiej sprawnosci

energetycznej oraz minimalnej emisji zanieczyszczen (pozostatosci z procesu spalania paliwa) do atmosfery.

Ekologia

Na rynku polskim istnieje szereg typow kottéw na paliwa stale w mniejszy lub wiekszy sposob

spetniajgcy wymogi energetyczne i ekologiczne. Rekomendacja kotla (na paliwo state) z palnikiem
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retortowym opiera sie na zagwarantowaniu bezpieczenstwa ekologicznego. Kociot ten spala okreslony typ
paliwa. Ze wzgledu na zastosowany palnik retortowy w kottach tego typu nie mozna spala¢ substanciji
stalych typu $mieci gdyz jest to technicznie niemozliwe. Zastosowanie danego typu isortymentu paliwa
stalego gwarantuje zatem ekologie procesu spalania i uzyskanie okreslonych w niniejszym opracowaniu
efektéw ekologicznych.

Produkowane przez wiekszo$¢ producentéw kotty uzyskujg wskazniki emisji zanieczyszczen
spetniajgce kryteria standardu certyfikacji na ,znak bezpieczenstwa ekologicznego” urzgdzen grzewczych
malej mocy na paliwa stale uzgodnione z Wydzialem Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Urzedu

Wojewddzkiego w Katowicach.

11.3 Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

Kazdy producent urzgdzen grzewczych lub dostawca odpowiada za serwis gwarancyjny i jego
organizacje w pierwszym okresie realizacji programu, ktéry to okres w petni bedzie sie pokrywat z udzielong
gwarancjg jakosciowg i rekojmig.

W trakcie realizacji Programu, wskazanym jest, aby Operator bgdZ montazysta technologii kottowni
przejgt obowigzki producenta prowadzgc serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. O ile w procesie wskazania
wykonawcy montazu ustalony bedzie instalator, oparty o miejscowg baze techniczng wykonawcéw
zaangazowanych w prace montazowe, wskazanym bedzie réwniez utworzenie lokalnego autoryzowanego
serwisu gwarancyjnego. Serwis ten winien by¢ wyposazony w odpowiednig ilo$¢ czesci zamiennych tak, aby
reakcja na zgtoszenie naprawy gwarancyjnej byta jak najszybsza. Zatozeniem prawidtowosci dziatania stuzb
serwisowych jest fakt, aby w sezonie grzewczym czas dojazdu do Nabywcy od momentu zgloszenia awarii
nie byt dluzszy niz 60 minut. Wszystkie szczegoty dot. tego zagadnienia opracowac winien w porozumieniu

z Urzedem Gminy, Operator Programu.

11.4 Uwagi ko ncowe

Przedtozony Program Ograniczenia Niskiej Emisji, tgczy ze sobg kilka kierunkéw o charakterze
gospodarczym:

- wplyw na poprawe warunkéw zycia dla spoteczenstwa, poprzez ochrone Srodowiska naturalnego - zostat
w Programie wskazany jednoznacznie,

- Program oparty o lokalny potencjat gospodarczy jest elementem stymulujgcym aktywizacje zawodowg
lokalnej spotecznosci na dtuzszy okres czasowy,

- Program poprawia kondycje techniczng indywidualnych zasobéw witascicieli posesji.

Warto zwréci¢ szczegélng uwage na przyszig realizacje Programu. Jest to zadanie wymagajgce
zarbwno od Urzedu Gminy jak i (przede wszystkim) od Operatora potgczenia wielu aspektow —
technicznego, organizacyjnego, formalno-prawnego i finansowego. Warto wiec przy wyborze firmy petnigcej
tg kluczowg role dla powodzenia realizacji calego Programu kierowaé sie kryteriami fachowosci
i operatywnosci we wszystkich powyzszych aspektach.

Szczegotowe zestawienie zadan Operatora jest niezwykle wazne z uwagi na skale Programu.

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpier 2008.
str. 11-86



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY tODYG OWICE

A w D PE

8.
9.

Termomodernizacja budynkéw dla poprawy jakosci srodowiska. Jan Norwisz Gliwice 2004
Podstawy energetyki cieplnej. Jan Szargut, A. Ziebik. Wydawnictwo PWN Warszawa 2000
Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Slgskiego, 2002

Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna: Zanieczyszczenie powietrza w wojewodztwie
Slgskim w roku 2005

Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna: Zanieczyszczenie powietrza w wojewodztwie
Slgskim w roku 2006

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska Katowice: Raport o stanie srodowiska: 2006
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska Katowice, Trzecia roczna ocena jako$ci powietrza
w wojewddztwie Slgskim, 2006

www.turystyka.silesia-region.pl

www.bestur.pl

10. www.lodygowice.pl/nasza-gmina/polozenie

11. www.turystyka.silesia-region.pl

12. http://www.zywiecczyzna.pl/lodygowice/

Fundacja Eko-generacja, Mikotow, Sierpier 2008.

str. 12-87



